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1 INTRODUCAO

Talvez, para muitos as reflexdes realizadas neste texto possam estar distante de suas
concepgdes a respeito do processo de formacdo de profissionais do campo da ciéncia
geografica. Reflexdes e divulgacdo da propria pratica educativa sdo mais comuns e
freqlientes entre os trabalhos de cunho didatico-pedagogico, veiculados nos encontros da
comunidade cientifica diretamente ligada as faculdades de educacao.

Porém, o processo de formagdo profissional, independente de sua natureza e
respeitada suas especificidades, compreende também a dimensdo do sistema educativo,
entendido, aqui, como a complexidade estabelecida na inter-relagdo dos aspectos sujeitos
socio-historico e culturais, contexto educativo com varidveis condicionantes e processo
ensino-aprendizagem. Este, nem sempre facil e igual para todos, apresenta ritmos e
caracteristicas diferentes. Na educacdo cabe ao professor detectar os ritmos, as diferencgas,
as facilidades e as dificuldades dos grupos de educandos, a fim de selecionar os melhores
instrumentos e as melhores estratégias para a constru¢do do conhecimento.

Os egressos que chegam ao curso superior sdo sujeitos unicos, com historias de vida
proprias e diferentes, portanto, vivéncias, oportunidades e experiéncias particulares que,
respondem, em parte, pelo seu desenvolvimento cognitivo, seus saberes e conhecimentos.

A realidade do contexto educativo apresenta variaveis condicionantes que podem
favorecer ou impedir, dificultar e/ou delimitar o processo de constru¢cdo do conhecimento.
Os espagos e a estrutura da escola, as caracteristicas dos alunos, as pressdes sociais, 0s
recursos disponiveis, a trajetéria dos professores, as ajudas externas, etc., sdo
condicionantes (Zabala, 2000) que incidem na realizacdo e no desenvolvimento das
atividades presentes no processo de ensino-aprendizagem. Este constitui uma
especificidade do profissional professor que deve levar em consideracao, em seu oficio, a
dimensao sociolodgica, psicologica e pedagogica do sistema educativo.

Compreender e atender satisfatoriamente essas trés dimensdes nao ¢ tarefa facil e
nem sempre possivel, devido a um outro conjunto de condicionantes diretamente ligado a
formagdo do docente académico. Apesar disso, desde que haja vontade propria, nada
impede que se possa tentar buscar entender essas dimensdes para que o trabalho do
professor seja realmente mais efetivo e os seus objetivos alcangados.

Considerando essas idéias, as dificuldades coletivas e especificas de alguns
discentes com os conteudos geomorfologicos e a propria complexidade desse
conhecimento, fez-se necessario repensar ¢ ampliar a metodologia utilizada no ensino das
disciplinas Geomorfologia e Geomorfologia Climatica e Estrutural, sem abrir mao dos
conteudos e dos objetivos.

No ensino da Geomorfologia ocorre a necessidade de superar os desafios impostos
pelos ritmos e dificuldades de aprendizagem dos discentes. Esses desafios podem ser



superados em sua maior parte, por meio da combinagdo de métodos e técnicas que
englobam o exercicio da compreensao e da reflexdo do proprio processo de aprendizagem.

Os contetdos geomorfoldgicos no processo de formagdo do gedgrafo, devem
constituir um meio para entender o ambiente, em sua dimensao morfologica como resultado
dindmico da interagdo litosfera e baixa atmosfera, € ndo o fim em si mesmos. A partir da
abordagem descritiva, analitica e interpretativa das formas de relevo e sua génese, o
discente deve estar instrumentalizado teoricamente para realizar leituras do ambiente e ser
capaz de propor medidas de intervengdes quando necessarias. Para isso, ¢ fundamental que
os discentes sejam capazes de transitar nas diferentes escalas de grandeza espacial no
estudo geomorfologico, reconhecendo suas especificidades quanto ao método e técnica de
analise. E ainda, entender a interagdo dos processos endogenos e exdgenos como um
sistema dindmico no tempo e no espaco.

Para o conhecimento do que sdo e representam as formas de relevo, identificadas
em diferentes escalas espaciais, ¢ necessario compreender e explicar como elas surgem e
evoluem (Guerra, 1994). O processo de compreensao e explica¢do, portanto conhecimento,
dessas formas ocorre, nos sujeitos cognitivos, a partir da interagdo do funcionamento das
redes neurais com os estimulos oriundos do ambiente e a reestruturacdo interna do
pensamento, num exercicio dialético.

2  METODOLOGIA APLICADA A CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO
GEOMORFOLOGICO

Entre as metodologias, os métodos ativos, que compreendem a participacao efetiva,
consciente, dinamica e criativa dos alunos, possibilitam aos discentes um processo de
constru¢do do conhecimento geomorfoldgico de forma mais eficaz. O trabalho com
projetos de representagdo de fendmenos ou conceitos em modelos (maquetes), tem
apresentado resultados positivos quanto ao conhecimento do contetido, ao desenvolvimento
de habilidades e ‘a possibilidade de aprender a aprender. Demo (1994) enfatiza, a
necessidade da metodologia do Aprender a aprender, onde

“Mais que ver muita coisa pela via da aula e sua copia deve tomar temas e
aprofunda-los, exercitar aplicagoes do conhecimento, ensaiar dedugoes e
indugoes, elaborar criativamente, argumentar com propriedade, pesquisar
sistematicamente. Despertar o interesse cientifico ¢ um desafio primordial
para o professor, a escola e o sistema como tal". (p.87)

Nessa proposi¢d@o metodoldgica ndo ha um receitudrio proprio para o docente agir e
seguir, mas possibilidades para inovar-se no processo pedagogico.

A proposicdo de se trabalhar com projetos envolve pressupostos referentes a
organizacdo do trabalho, ao desenvolvimento do projeto e envolvimento dos alunos e a
utilizagdo e valorizacdo do laboratério.

No projeto participativo, o didlogo professor-aluno ¢ fundamental para que os
objetivos, de ambos, possam ser alcangados, as questdes colocadas possam ser
problematizadas, as idéias e a imagina¢do dos sujeitos desse processo possam ser
socializadas e as devidas orientagdes possam acontecer a contento de cada grupo. Portanto,
o trabalho demanda um planejamento prévio que contemple os objetivos pedagdgicos e



conceituais, o tempo e espago necessario, a organizagdo e acompanhamento das atividades
pelo professor.

Aos alunos cabe, depois de concordarem com o desafio proposto pelo professor,
definir os grupos, escolher a tematica a ser trabalhada, pensar e discutir nas possibilidades
de atividades, elaborar um projeto de trabalho com os conteudos geomorfologicos.

Durante a elaboracdo do projeto, os alunos definem o fendémeno ou conceito a ser
representado e organizam as etapas de trabalhos, que compreendem o levantamento e
leituras especificas, a selecdao dos recursos didaticos, a escolha do material a ser utilizado na
confec¢do do modelo e a execugdo propriamente dita.

Leituras e didlogos com os autores, utilizacdo de diferentes linguagens (verbal e
visual) e de meios eletronicos, de informatica e de multimidia devem ocorrer
simultaneamente com as oficinas, como importantes fontes de consultas, informagdes e
conhecimentos. O espaco dos laboratdrios deve ser otimizado a partir da utilizagao dos seus
recursos e estrutura (computadores, pia, bancadas, retroprojetor, etc.)

Da teoria a pratica ou da pratica a teoria?

Ao pensar o caminho realizado pelos alunos, durante os trabalhos participativos, ¢
dificil responder se o processo inicia com a teoria e alcanga a pratica ou vice versa, uma vez
que o grupo se envolve em uma dialética entre teoria e pratica, desde o momento que
almeja representar, em trés dimensdo, um fendmeno. Para representd-lo ¢ fundamental
conhecer e entender as caracteristicas e a dindmica do fendmeno e, ainda, visualizar a
forma e a posi¢do de como o mesmo ocorre no espaco real. Esse exercicio cognitivo, de
analise dos fatos combinada com a visdo espacial, nem sempre facil para todos exige a
habilidade de transitar na teoria e na pratica num processo reflexivo continuo de ir e vir,
que ¢ recursivo.

Esse exercicio exige dos alunos a habilidade de saber ler e interpretar diferentes
linguagens que variam desde o texto cientifico (verbal), passando pela imagem bi e/ou
tridimensional de figuras e fotografias (visual), as cartas topograficas, mapas geoldgico e
geomorfologico (visual/verbal) e outros, dependendo do tema a ser representado.

No inicio dos trabalhos, alguns grupos tendem a iniciar a confec¢do dos modelos
subsidiados pelo conhecimento prévio que tém sobre o assunto ou a partir das primeiras
leituras realizadas e das imagens de referencia, conseguidas na fase do levantamento
bibliografico.

Na tentativa de construir o modelo deparam-se com questdes metodologica,
conceitual e pratica, antes ndo despertadas, como: qual escala utilizar? Por onde comecar?
Como representar determinada forma ou estrutura? Como determinada feicdo comporta-se
no espaco real? Qual o peso do modelo ao seu término? Diante dessas questdes, parte-se
para novas pesquisas e dialogos no grupo e com o professor orientador, que deve apontar
novas leituras, esclarecer e provocar novas davidas. As vezes, o professor, também, nao
tem todas as respostas.

3 ALGUMAS EXPERIENCIAS E RESULTADOS

Os quase sete anos de trabalho com a orientacdo da confec¢do de maquetes sobre
fendmenos naturais responsdveis pela morfologia da Terra e de alguns modelados



regionais, permitem analisar no processo de ensino-aprendizagem, dos contetidos
geomorfologicos, alguns aspectos de natureza metodoldgica e outros cognitivos. Alguns
exemplos sdo apresentados e comentados com o objetivo de aprofundar as colocagdes e
reflexdes presentes no escopo desse trabalho.

As representagdes a partir de bloco diagrama so relativamente faceis, uma vez que
esses ja vém representados em 3D. A primeira vista, eles sdo faceis de serem copiados.
Porém, a medida que o trabalho se desenvolve as dificuldades, de diferentes natureza, vao
surgindo e exigindo do grupo reflexdes e solugdes, conforme apresentado nos relatos
abaixo.

Durante o desenvolvimento do trabalho, em setembro de 2001, um grupo escolheu
representar o relevo de cuesta, porque dois dos componentes consideravam que sabiam a
respeito dessa forma de relevo e os mesmos ja tinham imagens de blocos diagramas de
relevo cuestiforme. Para eles bastava apenas escolher o material a ser utilizado na
confec¢do da maquete e copiar o desenho em 3D.

O inicio da confeccdo contou com algumas medigdes de angulos para a
representacdo do mergulho das camadas das rochas, que sustentavam a forma da cuesta e os
seus elementos. A medida que o material ficava pronto, o grupo se animava cada vez mais
com o produto, se contentava em reproduzir o desenho que servia de inspiracdo e
considerava as leituras pouco necessarias.

Terminada a maquete, os alunos partiram para a elaboracao do texto explicativo da
génese e das caracteristicas morfologicas do relevo de cuesta. Essa atividade deveria
caminhar juntamente com o processo de confeccdo do modelo e pelas maos de todos os
componentes, o que, discretamente, ndo ocorreu. Enquanto o grupo estudava os textos e
procurava reconhecer no modelo as informagdes tedricas, surgiam algumas duvidas e
estranhamentos. Um deles referia-se a0 comportamento da estrutura e a relagdo com a
erosao diferencial, responsaveis pelo aspecto morfologico da cuesta. Apesar do grupo saber
que o relevo de cuesta apresenta camadas sedimentares com mergulho inferior a 30° o
mesmo envolveu-se com a figura escolhida, sem analisa-la e problematiza-la, confiando
cegamente na representacdo e crédito do livro paradidatico. Este contendo dados ndo
confiaveis.

O modelo confeccionado, embora bem elaborado, nada fazia lembrar um relevo de
cuesta. Na época, pouco se podia fazer para rever o erro, afinal o prazo de conclusao do
trabalho se esgotava e ndo havia tempo hébil para a elabora¢do de um novo modelo.

Diante de tal situagdo, o grupo, criativamente, contornou o problema, garantiu a
avaliacdo das atividades e recebeu o reconhecimento dos colegas e do professor, ao,
sabiamente, apresentar o modelo para a classe, problematizando o erro presente naquela
magquete, que deveria ser de um relevo de cuesta.

Ao problematizar o erro, o grupo desafiou os demais colegas a levantar novas
hipdteses. Estas foram anotadas e a medida que o grupo discutia a génese e os processos de
erosao atuantes sobre a estrutura, esculpindo e elaborando os elementos que compdem a
cuesta, as hipoteses iam se confirmando ou ndo. Com essa estratégia, o grupo conseguiu
demonstrar, com o apoio de outros recursos audivisuais, as caracteristicas ¢ a génese dos
relevos cuestiformes. Houve aprendizagem inversa, aprenderam com o erro. Essa maquete,
ainda hoje, ¢ utilizada para mostrar o que nao ¢ um relevo de cuesta.



A experiéncia permitiu ao grupo vivenciar a importancia do estudo, da reflexdo, da
superacao do senso comum e do planejamento das atividades, bem como aprender com os
proprios erros. Embora o grupo ndo atendesse parte das orientagdes do professor para o
encaminhamento metodoldgico das atividades, os objetivos da aprendizagem pedagdgica e
conceitual foram alcangados. Esse episddio permite refletir a respeito dos processos de
aprendizagem e das possibilidades metodoldgicas.

Outro grupo optou por representar os varios tipos de falhas, em uma seqiiéncia
continua formando um bloco uUnico, em madeira, conforme ilustrado em um livro
paradidatico. O desenho do livro, em 3D, facilitou a visualizagdo dos trés eixos, X —
comprimento; Y — profundidade ou altura e Z — largura, (Costa, 1999), que compunham a
imagem, porém, a mesma era tdo pequena que demandou uma ampliagdo. No processo de
ampliagdo, os alunos tiveram que realizar alguns ensaios a fim de atingirem a melhor escala
para a representacdo do modelo. Essa escala deveria atender aos aspectos referentes ao
tamanho final da maquete, ao tamanho das curvas das dobras para que as mesmas fossem
facilmente cortadas pela serra “tico-tico” e a relagdo comprimento, largura e altura, para
que ndo houvesse nenhum exagero nessas. Esse exercicio de ampliag¢do foi facilitado pelo
uso do MicroStation, o qual permitiu reproduzir fielmente as linhas dos desenhos,
modificar as cores das camadas e reproduzir a imagem, lateral, espelhada. A maioria dos
blocos diagramas apresentam apenas trés faces do modelo (face superior, face frontal e uma
face lateral), as demais devem ser analisadas e representadas a partir do arranjo das trés
primeiras.

Essa atividade exigiu dos alunos analisarem o comportamento espacial das falhas a
partir de diferentes angulos de observacdo (visdo vertical, horizontal e obliqua) como se
fosse uma vista aérea. Durante esse exercicio, alguns alunos do grupo passaram a entender
porque as camadas dobradas quando observadas pelas laterais apresentam-se como
horizontais.

A transposicdo da imagem em planta (bidimensional) para a imagem em volume
(tridimensional) demanda do observador a habilidade de perceber o posicionamento das
linhas (X, Y, Z) no espago e ndo mais na base plana. Para isso, ¢ necessario ao observador
criar em sua mente a geometria tridimensional da imagem. Esta fica mais dificil quando se
trabalha com formas cujas superficies e estruturas ndo sdo retilineas como o cubo, por
exemplo, e sim irregulares como a topografia de areas dissecadas a partir da erosao
diferencial. Nesse caso tem-se dois obstidculos a serem superados. O primeiro o de
decodificar e visualizar a posi¢ao das linhas no espago, o segundo o de entender a
sinuosidade das linhas como expressao da dissecagdo do modelado.

Uma representagao simples, com grau de dificuldade baixo ¢ o da transposi¢ao das
linhas de contatos litologicos, hipotéticas, de um mapa geoldgico de area dobrada, com
sinclinais e anticlinais simétricos, para um bloco diagrama. A partir da leitura e
interpretacdo dos simbolos presentes no mapa geoldgico, dire¢do e angulo de mergulho das
camadas e eixo do anticlinal e sinclinal, a representacao ¢ feita inicialmente em um desenho
de bloco diagrama. Este passa a ser o desenho de referéncia para a confeccdo da maquete,
que serd a reproducao ampliada do bloco. Essa ampliagdo e representacdo demanda dos
alunos as mesmas observacdes citadas nos paragrafos anteriores.



Embora seja uma representacdo simples, para muitos alunos a confecgdo ¢
complexa, pois para realiza-la ¢ necessario, além da percepcao tridimensional, entender as
nomeclaturas anticlinal e sinclinal, os seus respectivos componentes (eixo, plano axial,
flanco, crista) e o comportamento das camadas (mergulho e dire¢cdo). No momento do
desenho verifica-se os alunos que tem a habilidade e os que ndo tem, os que sabem
trabalhar com o transferidor e os que vao aprendendo com os que sabem.

Outros grupos confeccionaram modelos mais elaborados, a partir do uso da carta
topografica e do mapa geoldgico. Esses modelos, na maioria, referem-se a estudo de casos,
como a representacao do sitio das cidades de Sete Lagoas e Pedro Leopoldo, das Serras da
Moeda e Cipd, todos proximos a regido metropolitana de Belo Horizonte.

A confeccdo dessas maquetes demandou dos alunos a habilidade de interpretacdo da
carta topografica e do mapa geologico, bem como a elaboragdo de perfis geologicos.
Através das curvas de nivel, que foram ampliadas, identificadas, copiadas e transformadas
em moldes, recortou-se laminas de isopor para a montagem da sustenta¢do e do volume do
modelado representado na carta topografica. Na superficie desse volume representou-se os
cursos d’adgua, a mancha urbana das cidades abordadas, as vias de acesso e as manchas de
cobertura vegetal. Nas quatro laterais da maquete, representou a litologia e a estrutura do
substrato rochoso, respeitando a posi¢ao e o comportamento dos elementos das camadas no
espago 3D. A intera¢do das informacdes topograficas e geologicas, na maquete, permitiu
uma analise do tipo e do comportamento da rede de drenagem sobre litologias e estruturas
distintas, assim como analisar alguns dos aspectos geomorfoldgicos (dissecacdo, formas,
compartimentos topograficos, etc.) influenciados pela estrutura passiva e pelos processos
presentes em condi¢des climaticas tropicais.

A maquete do sitio da cidade de Pedro Leopoldo, localizado sobre a area de contato
entre o embasamento e os depositos sedimentares do Grupo Bambui, permitiu ao grupo
descrever e analisar as formas presentes sobre o granito (morros policonvexos, com vales
em V e fundos colmatados,) e sobre o calcario da formagdo Sete Lagoas - Grupo Bambui
(colinas alongadas com topos aplainados, dolinas e vales em V abertos) remodeladas pelos
agentes € processos comuns nos ambientes tropicais.

Nos exemplos de estudo de caso, a maquete representou uma parte do conjunto
morfoestrutural classificado entre a quarta e quinta ordem de grandeza (critério e
metodologia proposta por Tricart, 1965), onde a litologia e a erosdao diferencial sobre a
estrutura passiva respondem por uma unidade de relevo.

Conforme, bem colocado, por Simielli (1991), a maquete produzida nao ¢ um fim
didatico, mas sim um meio, através do qual varios elementos da realidade devem ser
trabalhados em conjunto. Para serem trabalhados, os alunos devem conhecer o significado e
as defini¢cdes dos elementos e fendmenos considerados.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O processo de construgdo do conhecimento geomorfologico pode ser facilitado a
partir do uso de diferentes linguagens e instrumentos, otimizados em projetos de trabalhos
que demandem pesquisas, oficinas, criatividade e imaginagdo. A intera¢do do sujeito com o
objeto, em um trabalho dialético, onde a aplicacdo do conhecimento teoérico se da de forma
simultanea e interativa a elabora¢do de modelos, possibilita a constru¢do do conhecimento
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almejado e de competéncias . Esse processo, alimentado por discussdes, reflexdes, leituras
e atividades, ¢ bem aceito e desejavel pela maioria dos alunos, ao expressarem em seus
textos que

“Na montagem da maquete tivemos a oportunidade de explorar a nossa
criatividade, a fim de torna o modelo o mais perto possivel do que acontece
na realidade e assim entender o fantdstico fenomeno natural que sdo os
géiseres. (...) através das oficinas e pesquisas realizadas buscamos entender
os processos. A medida que pesquisavamos, pensavamos e planejavamos a
forma de montar a maquete. (...) Os encontros e desencontros, acertos e
desacertos foram prazerosos, pois tivemos a oportunidade de trabalhar de
uma outra forma, buscando os conhecimentos nos livros, entendendo-os e
representando-os.”” (grupo de alunos responsaveis pela maquete dos Géiseres.
4° periodo, 1° semestre de 2002, UNI-BH)

De acordo com as teorias interacionistas, o conhecimento mediante a participagdo
tanto do sujeito quanto dos objetos do conhecimento, resulta ndo s6 na organizacdo do real
como também na constru¢ao das estruturas do sujeito (Coutinho, 2000).

Utilizando a técnica de construgdo de maquetes a partir das curvas de nivel ou de
um desenho tridimensional, inimeras maquetes ja foram elaboradas sobre tematicas como
tectonica de placas (2* ordem de grandeza espacial), vulcanismo, relevo carstico, domico,
jurassico, falhado, marinho, evolucdo de atol, etc. A diversidade de assunto permite,
durante as apresentacdes, abordar as diferentes escalas espaciais no estudo geomorfolédgico.
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1 A e . . ..
Perrenoud: Competéncia é a faculdade de mobilizar um conjunto de recursos cognitivos (saberes,
capacidades, informagées etc) para solucionar com pertinéncia e eficacia uma série de situagoes.



	1  INTRODUÇÃO
	3  ALGUMAS EXPERIÊNCIAS E RESULTADOS
	4  CONSIDERAÇÕES FINAIS
	REFERÊNCIAS

