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A Regido Metropolitana de Sdo Paulo concentra cerca de 18 milhdes' de habitantes
numa area de 8051 quilometros quadrados e passa por um intenso processo de urbanizacao
desde o século XIX. A construgdo desta metrdpole trouxe profundas modificagdes na
morfologia original e em seus processos, tais como: ocupacdo das varzeas, canalizacdo e
retificacdo dos rios, reservatorios, impermeabilizagdo dos solos, formas erosivas e
deposicionais tecnogénicas, (edificagdes, entre outros), etc.

A maioria dos problemas advindos dessas modificacdes acumuladas demonstra a
despreocupacdo com a manutencdo das funcionalidades urbanas na ocupac¢do do meio
fisico. As modificagdes realizadas pelo homem no meio vém acompanhadas de
transformagdes na dindmica dos processos geomorfologicos.

Neste sentido, esta pesquisa teve como principal objetivo explorar o potencial da
cartografia geomorfologica de detalhe para o reconhecimento espacial das modificacdes
realizadas pela intervengdo antrdpica direta nas formas, através da realizagdo de um ensaio
cartografico evolutivo orientado pela Antropogeomorfologia, contribuindo assim para esta
teoria ainda em desenvolvimento, que busca estabelecer métodos e técnicas de obtengdo de
conhecimento sistematizado sobre ambientes antropogénicos urbanos.

A Antropogeomorfologia (NIR, 1983) estuda o homem com o agente das
modificagdes diretas e indiretas em atributos de materiais ¢ formas tais como: coesao e
posicionamento dos materiais, declividades, assim como o desencadeamento e a aceleragao,
e/ou interrupcao de processos existentes — nova dindmica geomorfologica. Dai decorre sua
importancia: inserir o estudo do antropico nas abordagens geomorfologicas que tratam do
ambiente urbano. (RODRIGUES, 1998)

A “morfologia antropogénica trata, portanto, dos conjuntos de elementos
morfologicos criados diretamente pela acdo humana na superficie” (LIMA, 1990, p. 51),
discerniveis pela especificidade de sua forma e génese. Estas se caracterizam por
apresentarem génese na acao humana, ou seja, seu agente geomorfologico ¢ o homem e, se
qualifica por se processar no rapido tempo da sociedade. Portanto, esta a¢do, que cria esta
forma, ¢ uma acao teleoldgica que se realiza sob a acdo de uma técnica. (SANTOS, 1996).

A 4rea de estudo escolhida ¢ um exemplo representativo de apropriagdo do meio
fisico na regido metropolitana, foi considerada area teste adequada a aplicacao da proposta
da Antropogeomorfologia, ainda em constru¢do. Corresponde a um loteamento irregular
situado no municipio de Ribeirdo Pires e dentro dos limites da Lei de Protecdo aos
Mananciais. Trata-se de uma éarea carente de informagdes para o planejamento e apresenta
grande parte da problematica relacionada ao impacto da ocupagao do meio tropical imido
em embasamento cristalino.

1 EMPLASA (2000), Sumério de Dados da Regido Metropolitana de Sdo Paulo.



De acordo com Lima (1990), os contetidos da cartografia geomorfoldgica e sua
distincdo em morfologia original, morfologia semipreservada e morfologia antropogénica,
abrem a possibilidade de se identificarem e se classificarem os sistemas geomorfologicos
mais ou menos modificados pela acdo antrdpica e a possibilidade de se estabelecer relagdes
entre as interferéncias realizadas pelo homem e os processos derivados dessas agdes. A
autora propde, para isso, a utilizacdo de aerofotografias ou outros documentos que
contenham informagdes que remetam a uma morfologia menos modificada, por meio dos
quais, a perspectiva evolutiva ¢ alcangada, bem como andlises comparativas.

De forma geral, areas de morfologia preservada sdo aquelas superficies que mantém
formas mais aproximadas as formas originais, ainda que com cobertura vegetal nao
original. As areas de morfologia semipreservada correspondem a superficies que sofreram
apenas modificagdes antropicas diretas lineares. Areas de morfologia antropogénica
correspondem aquelas em que a superficie sofreu remodelagdo total, tal como verificado
em trabalho de campo (2001-2002) no bairro analisado. (LIMA, 1990)

Seguindo as orientagcdes da geomorfologia realizou-se um exercicio fotointerpretativo,
cartografico e de pesquisa bibliografica em que foram elaborados produtos cartograficos,
objetivo, produto e resultado desta pesquisa. A escala de detalhe adotada foi a 1:4.000,
apontada como adequada aos estudos do urbano (ROSS, 1990; LIMA, 1990;
RODRIGUES, 1998; entre outros). Como produto direto da pesquisa obtemos: Esboco
Cartografico dos Materiais de Exposicao Superficial 1977 e 1997; Esbogo Cartografico da
Morfologia Original; e, Esbo¢o Cartografico da Morfologia Antropogénica 1977 e 1997.

Para elaboracdo do material cartografico, recorremos a outras propostas nesta
tematica, entre elas Rodrigues (1998), Pepe (sd), Rodrigues (sd), Oliveira (2001) que dentro
de nossa concepgao do estudo de ambientes urbanos e do antropico em geomorfologia, nos
levaram a experimentacdes com novos conteidos de legenda e novas formas de
representacao destes elementos.

A caracterizagdo dos Materiais de Exposi¢do Superficial teve por objetivo fornecer
informacdes sobre novos processos superficiais, j& que informa sobre a nova distribuigao
dos materiais e estruturacdo dos depositos e a modificacdo na resisténcia dos agregados. A
legenda foi organizada em 3 grupos de materiais: Originais, Intermediarios (originais ou
ndo) e Antropogénicos ou Tecnogénicos. Para isso adotamos parametros considerados
fundamentais para caracterizacdo da morfologia antropogénica e, conseqiientemente da
dindmica hidrologica das vertentes urbanizadas como a origem (antropogénico ou natural) e
a permeabilidade.

Por exemplo, a identificagdo de matas residuais no grupo de materiais originais
significa que nestas areas mantém-se caracteristicas da morfologia e solos originais das
fases pré-urbanas, em que ha maior capacidade de infiltragdo de agua de chuva e
escoamento superficial.

No grupo de materiais de exposi¢do intermediarios identificamos os materiais da
cobertura vegetal e areas de solo exposto. Estas duas coberturas inferem graus diferentes
acdo antrdpica: (in)direta e direta e capacidade parcial de infiltracdo e pequena infiltragao.

No grupo de materiais antropogénicos ou tecnogénicos, identificamos areas em que
ocorreram modificacdes intensas na morfologia e remobilizagdo de material, escoamento
concentrado, pequena ou nula infiltragdo/impermeavel.



A legenda dos Esbogos Cartograficos da Morfologia Original e Antropogénica foi
dividida em elementos morfologicos originais e antropogénicos e elementos de hidrografia
e de vertentes.

Para caracterizar a Morfologia Original de Vertentes identificamos as rupturas e
mudangas de declive, representando através de uma linha a faixa em que essa modificacao
da superficie da vertente fosse melhor percebida. No caso das Rupturas (jungdes nitidas)
por um unico trago continuo e no caso das Mudangas (jungdes graduais) simbolizados por
tracos lineares duplos e continuos.

A concavidade ¢ extremamente importante porque representa setores em que a
atividade morfodindmica pode ser mais intensa e onde estdo inseridas as cabeceiras de
drenagem e convergéncia de fluxos hidricos. Provavelmente, portanto, os setores mais
inadequados a apropriagdo humana e sdo nestes setores que encontramos residuos de mata
original, mesmo em 1997, ainda que reduzidos em areas. Tais setores — predominantemente
concavos, convexos ou retilineos — além de caracterizada por simbolos agrupados foram
destacados de maneira areolar.

Entre os elementos Morfologia Antropogénicos foram consideradas como
elementos de Hidrografia: os cursos fluviais e os cursos pluviais. Entre eles consideramos
as canalizacOes, canais assoreados, as retilinizagdes, a criagdo de novos vetores de
escoamento pluvial, entre outros. Em elementos de vertente, consideramos a rua - forma
linear antropogénica produzida através de retirada de material e deposicdo de material
longitudinais, necessarios para a criagdo de superficies planas e identificamos aquelas
posicionadas nosentido da declividade, que trariamdiferentes derivagdes de processos
morfodinamicos.

Além disso, identificamos as Edificagdes como formas areolares pontuais
produzidas por deposi¢do de material aloctone (tijolos, telhas, revestimentos, etc.) e,
algumas vezes, autdctone, exigindo na maioria das vezes processo de retirada (corte) e
deposicao de material (aterro).

Os resultados de cunho metodologico estdo expressos na aplicacao e contribuigdo de
uma teoria metodoldgica pioneira e em desenvolvimento — a Antropogeomorfologia — a
exploracdo das escalas de detalhe, os procedimentos de pesquisa e sistematizacao das
informagdes sobre o urbano e a eficiéncia da técnica cartografica para a abordagem do meio
fisico urbano e sua evolucgao.

Neste sentido a pesquisa nos permite apontar algumas das possibilidades do uso
desta técnica:

O dimensionamento das modifica¢des na dinamica dos processos geomorfoldgicos.

Neste sentido, um dos resultados desta pesquisa refere-se aos cursos d’agua. Na
analise cartografica comparativa verificou-se a redug¢do dos cursos fluviais que hoje se
encontram assoreados ou transformados em canais para a descarga de esgotos; € o aumento,
em proporcdes significativas, dos cursos pluviais. Se associarmos o fato de que as
superficies tornam-se cada vez mais impermeaveis, devido aos solos expostos dos
arruamentos que vao se compactando, da propria cobertura asfiltica, das coberturas e
revestimentos utilizados nas edificacdes, etc., podemos inferir sobre as modificagdes
advindas da urbaniza¢do na dindmica geomorfologica.



Outro resultado ¢ a verificagdo, por meio da cartografia evolutiva, do arruamento
como um vetor de processos morfodinamicos. Este, quando segue as curvas de nivel, corta
e direciona os fluxos pluviais, gerando novos padrdes de drenagem. As guias direcionam
estes fluxos, ou seja, cada rua se torna um ou mais de um canal pluvial. Estes fluxos sdo
poderosos e velozes meios de transporte de sedimentos e condutores de d4gua que acaba por
ser interceptada por outro elemento da morfologia antropogénica, provocando inundagdes,
tdo comuns em ambientes urbanos.

Reconhecimento de tipologias de processos superficiais associados a urbanizagao;

O uso desta metodologia nos permite estabelecer algumas associagdes entre
processos geomorfoldgicos tipicos de ambientes urbanizados, essencialmente aqueles
relacionados a dindmica hidrica e ao sistema vertente.

Discriminacdo de estagio e padrdes de urbanizacdo que podem significar modalidades de
processos;

Entre as possibilidades apontadas de pesquisa estd a proposicdo de estigios e
padroes de urbanizagdo associados a caracteristicas morfometricas e morfograficas, que
geram determinados processos morfodindmicos.

O objetivo de aplicagdo da metodologia e de elaboracdo de uma legenda de elementos
morfologicos adequada ao meio urbano foi alcancado, principalmente porque esta permite
inferir sobre alguns dos processos atuantes. Testes em outras areas devem ser futuramente
realizados para construcao de uma proposta de legenda mais completa.

Em relacdo aos procedimentos, técnicas e metodologia adotados para o
reconhecimento dos efeitos da urbaniza¢ao no meio fisicos e/ou da chamada degradacao
ambiental, podemos considerar que este trabalho se ndo plenamente satisfeitos possibilitou
importante contribuicao.
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