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1 INTRODUCAO

O crescimento em propor¢do geométrica da populagdo do planeta e as constantes
intervengdes antrdpicas no meio ambiente vém contribuindo para a intensificagdo de
eventos naturais e o seu agravamento. Segundo a Comissdao Mundial sobre Meio Ambiente,
o numero de pessoas atingidas por catastrofes naturais dobrou na década de 1970 em
relagdo a década de 1960. O ritmo de aumento se mantém na década de 1980,
transformando-se em crise nos anos 1990 (CIMA, 1991 apud BRANDAO, 2001).

Neste momento em que ocorre um aumento significativo da freqiiéncia e
intensidade destes eventos naturais, os processos de assoreamentos € enchentes destacam-se
pelo numero de ocorréncias e conseqiientemente pela geracao de problemas econdmicos €
sociais, devido a proliferagdo de doengas, perdas humanas, prejuizos materiais dentre
outros.

Dentro deste panorama, o planejamento territorial vem configurando uma atividade
cada vez mais complexa, seja pelo volume de dados e informagdes relevantes, seja pela
diversidade de elementos e fatores que devem ser levados em consideracdo na elaboracao
de um plano. Por isso, o surgimento e a utilizagdio de novas tecnologias para os
diagnosticos e analises ambientais em apoio ao planejamento territorial vem sendo cada vez
mais requisitado e adotado por facilitar a coleta, manipulacio e andlise de dados e
informacoes.

Dentre estas inovagdes tecnologicas, os modelos digitais de terreno (MDT's) vém
sendo valorizados como ferramenta de integracdo de informacgdes territoriais € apoio a
tomada de decisdes em diagnosticos, zoneamentos e estudos de impactos ambientais. Esta
utilizagdo permite a obtencdo de dados quantitativos e qualitativos associados ao terreno,
além de projecdes de processos relacionados a fatores fisicos diversos, como mudancas no
uso e cobertura dos solos, fluxos hidricos e processos erosivos, efeitos originados pela
precipitacdo, enchentes, deslizamentos, dentre outros.

O trabalho pretende, a partir da andlise dos parametros obtidos pelos modelos
digitais de terreno e sua posterior conjugacao com os demais planos de informacdo, a
identificacdo dos padrdes dindmicos de sub-bacias e de dreas criticas em relagdo aos
processos de assoreamento e/ou enchentes, de modo a subsidiar agdes mais eficazes no
equacionamento dos problemas relativos a dindmica fluvial na regido em estudo.

2 AREA DE ESTUDO
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A regido do Médio Vale do Rio Paraiba do Sul, escolhida como area de estudo,
abrange uma area deprimida entre as serras do Mar e da Mantiqueira, com um relevo
caracterizado pela presenca de colinas e pequenas serras, tendo as areas planas restritas, em
geral, as planicies de inundagao.

A degradagdo ambiental na regido vem de um processo historico, tendo seu inicio
nos séculos XVIII e XIX com a devastagdo da vegetagdo primitiva (Mata Atlantica) para a
implantacdo da cultura cafeeira. Posteriormente com o processo de industrializagdo ¢ a
ampliacdo das areas urbanizadas, conseqiiéncia da atracdo cada vez maior de populacdo, o
processo de deterioragdo do ambiente se agrava, principalmente por se tratar de uma
espécie de “corredor de ligacdo” entre os dois principais pdlos urbanos e industriais do pais,
Rio de Janeiro e Sao Paulo.

Este historico e constante processo de degradacdo, juntamente com o desmatamento
e a posterior ocupagdo de areas criticas da regido pela populagdo, como as planicies de
inundagdo e as encostas, configura uma area de graves problemas ambientais, destacando-
se os processos de assoreamento e enchentes, que se agravam nas €pocas de verdo, quando
ha uma maior sazonalidade de chuvas fortes e torrenciais. Com isso a regido do Médio Vale
do Rio Paraiba do Sul se caracteriza como uma area base para os estudos de prevengao dos
processos de assoreamentos e enchentes.

3 MODELOS DIGITAIS DE TERRENO

Com as inovagdes tecnoldgicas a representacdo do relevo deixou de ser realizada,
apenas, pelo tracado das curvas de nivel e passou a ser feita através de uma descri¢ao
matematica do terreno, nomeada modelo digital do terreno.

Também conhecido como modelo numérico de terreno (MNT) ou pelo seu termo
original digital terrain model (DTM), os MDT’s podem ser entendidos como uma
representacdo matematica computacional da distribui¢do de um fendmeno espacial, que
ocorre dentro de uma regido da superficie terrestre (FELGUEIRAS 1998), ou definidos
como uma representacdo digital e matematica do terreno, tendo como base trés
coordenadas, X, Y e Z.

O processo de geracdo dos modelos, em geral, se constitui em trés etapas: a entrada
de dados, podendo ser realizada através de scanner, mesa digitalizadora ou outro
equipamento de entrada de dados; a edi¢do dos dados, através de um software especifico; e
por fim a geragao do modelo (ROCHA, 2000).

Segundo Madureira Cruz & Pina (1999), os modelos digitais sdo bastante aplicados
para a obtencao de informacdes relevantes da superficie, sem a necessidade de se trabalhar
diretamente nela, como a possibilidade de se calcular volumes, areas, produzir perfis e
segOes transversais, otimizar tragados além da perspectiva tridimensional (ROCHA, 1997),
ou seja, uma visualizagcdo do terreno em trés dimensdes. Francisco Filho (1998) afirma que
a geracdo de um MDT ¢ de fundamental importancia principalmente em areas acidentadas,
devido a inimeros procedimentos como, por exemplo, o calculo de declive, que dele
dependem, e ainda para a representacdo da realidade da superficie o mais fielmente
possivel, bem como para uma série de avaliagdes quantitativas a partir da incorporagdo de
dados referentes a cobertura vegetal, hidrografia, arruamentos ou caracteristicas geologicas.



Em suma, podemos dizer que os modelos digitais de terreno se configuram como
uma ferramenta de grande importancia, para os profissionais que trabalham ou levam em
conta diversos fatores ambientais, por representar com grande fidelidade uma determinada
area da superficie terrestre e extrair diversos dados ou informagdes sem que haja a
necessidade de estar na area de estudo, sem, entretanto, diminuir a importancia do trabalho
de campo, de grande utilidade, que devera ser realizado sempre que houver a necessidade.

4 METODOLOGIA

O presente trabalho se constitui na geracdo de MDT’s com o intuito de auxiliar o
estudo dos processos de estocagem de sedimentos em bacias e sub-bacias de drenagem.
Esses modelos possibilitam a obtencdo de caracteristicas relacionadas a topografia que sio
importantes para a compreensao da dindmica de aporte de sedimentos, além de permitir a
conjugacdo com outros planos de informacdo, dentre eles os mapas de uso do solo,
compartimentos topograficos, feicdes erosivas e feicdes deposicionais quaterndrias entre
outros produzidos pelo Nucleo de Estudos do Quaterndrio e Tecnogeno (NEQUAT-
IGEO/UFRYJ).

O estudo teve como primeira etapa a ser executada produzir modelos digitais para
sub-bacias de drenagem afluentes do rio do Bananal (Bananal — SP) e dos reservatorios de
Santana e Vigario, na bacia do rio Pirai (Pirai—RJ) utilizando bases cartograficas de escalas
1:10.000-SECPLAN/SP e 1:50.000-IBGE, parametros morfométricos que permitam uma
proposta de classificacdo de bacias em relacdo a sua potencialidade de transferéncia de
sedimentos para os corpos hidricos.

Para a claboracao dos MDT’s de menor detalhe, foram atribuidas cotas altimétricas
as curvas de nivel da base cartografica do IBGE, em escala de 1:50.000, digitalizadas pelo
CARTOGEO/NCE, constituindo assim a base digital para a geracao dos modelos. Em etapa
posterior, foi aplicado o processo de vetorizagdo e inclusdo da rede de drenagem nos
modelos. Para a elaboracdo dos modelos de maior detalhe, foi necessario digitalizar a base
cartografica da SECPLAN/SP, em escala de 1:10.000, e utilizar o processo de vetoriza¢ao
das curvas de nivel, gerando a base para a criagao dos modelos.

Nos dois casos foi efetuado o processo de georreferenciamento e a geracdo dos
modelos realizada através dos softwares ArcView® e ArcInfo®.

Com os modelos digitais de terreno gerados, finalizando a primeira etapa, a fase
posterior do estudo consistia na utilizagdo dos MDT’s como base para a extragdo de
pardmetros em area e lineares como area de contribuicdo, indices de forma, gradiente de
encostas, declividade, densidade de canais e de hollows, dentre outros para as diferentes
sub-bacias individualizadas.

Estes parametros conjugados com mapeamentos e analises geomorfologicas, como
o mapeamento de compartimentagcdo geomorfologica (MEIS et al. 1982), mapeamento de
estocagem de sedimentos, mapeamento de feigdes erosivas e de escorregamentos
(PEIXOTO et al. 2001), além dos levantamentos de dados sedimentométricos e
pluviométricos e dos mapas de uso de solo (baseado nas fotos aéreas digitais) permitiram
uma andlise e o diagndstico da transferéncia de sedimentos para cursos d’agua e/ou
reservatorios, possibilitando assim uma classificacdo de bacias e sub-bacias em relacio ao
aporte sedimentar, ou seja, identificar as bacias e sub-bacias que possuem maior eficiéncia
na transferéncia de sedimentos para os corpos hidricos.



5 CONSIDERACOES FINAIS

Tendo visto anteriormente a necessidade dos modelos digitais do terreno como
ferramenta de grande utilidade para o planejamento territorial, haja vista a complexidade de
tal atividade pelos inimeros fatores relevantes, juntamente com a significativa degradagao
ambiental da area estudada, entendemos que os modelos digitais gerados e a analise dos
pardmetros embutidos nos mesmos, etapa esta a ser desenvolvida, sdo de extrema
importancia na busca de solu¢des que devera levar em conta a necessidade da sociedade e
ao mesmo tempo as peculiaridades do ambiente.

Com isso, a proposta de metodologia do presente trabalho tende a ser uma nova
opcao para subsidiar o poder publico frente aos crescentes desafios do planejamento.
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