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1 INTRODUCAO

Os processos naturais como terremotos, vulcanismos, escorregamentos e inundagdes
ocorrem no planeta desde seus primérdios. A transformacdo destes processos natural em
acidentes ocorre simultaneamente ao aparecimento do sistema humano, quando o homem
passa a interagir com a natureza.

Com o crescimento desordenado das cidades, principalmente nos paises periféricos,
um problema esta proposto aos administradores publicos e a sociedade em geral, o
desenvolvimento de areas de risco de acidentes devido a ocorréncia de processos naturais.

2 PROCESSOS DE DINAMICA SUPERFICIAL E A INTERFERENCIAS
HUMANA

De acordo com Cunha (1992) o termo processo traduz a idéia dinamica decorrente
de agoes e fenomenos envolvendo mudancgas. Christofoletti (1979) refere-se aos processos
morfogenéticos como os responsaveis pela esculturacdo das formas de relevo,
representando uma agdo dinamica externa sobre as vertentes.

Segundo Infanti, Jr & Forsinari Filho (1998) citando Embleton & Thornes (1979)
estes definem que em geomorfologia, os processos configuram as ac¢des dindmicas ou
eventos que envolvem forgas de varios gradientes, sendo a chuva, ondas, rios, mar¢s, vento,
gelo, os agentes mais importantes. Esses processos sdo portadores de uma certa
complexidade, refletindo a interligagdo entre varidveis como clima, geologia, morfologia,
como também evolu¢ao no tempo.

Constata-se a partir do exposto que existe uma complexidade espago — temporal na
manifestagdo de tais processos, € que suas implicacdes variam de acordo com a escala e o
periodo de andlise de suas manifestagdes.

Marques (1998: 26) ressalta que “um processo ou um conjunto de processos
geomorfoldgicos, que se interligam ou interagem, quando ativados, sdo identificados e
caracterizados por executar tipos de agdes que se repetem, obedecendo aos comportamentos
que lhes s3o peculiares. A dindmica de seus trabalhos ¢ atrelada as freqiiéncias,
intensidades e magnitudes que norteiam o modo de sua atuagao”.

A erosdo ¢ um processo natural, sendo sua atuagdo apds um longo periodo de
tempo, responsavel pelas modificagdes nas formas de relevo, e consequentemente seu
reflexo na paisagem. Salomdo & Iwasa, (1995) apud Infanti, Jr & Forsinari Filho
(1998:134), definem por erosao o processo de desagregacao, remogao de particulas do solo
ou de fragmentos e particulas de rochas, pela agdo combinada da gravidade com a é4gua,
vento, gelo e organismos (plantas e animais).

O aumento na taxa de erosdo natural deve-se ao fato da intervengdo humana em
ambientes naturais, como a retirada da vegeta¢dao natural, expondo o solo e deixando-o
desprotegido contra o impacto da chuva e, também, provocando alteracdes no escoamento
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superficial que podem incrementar os efeitos da erosdo. Associado a isso, o crescente
incremento de sedimentos, ira provocar o gradual assoreamento dos leitos fluviais,
intensificando o desbarrancamento ou desmoronamento das margens, em vista que
desencadeard a diminuicdo da profundidade do leito fluvial, ocasionando o seu
alargamento, produzindo modificacdes significativas na forma do canal, originando um
grande numero de bancos de sedimentos, que recebem o nome de soleiras.

Dois tipos de erosdao podem se desenvolver de acordo com o tipo de escoamento
superficial que se desenvolvem ao longo da encosta: Erosdo laminar ou em lengol, causada
pelo escoamento difuso das aguas das chuvas, resultando na remogdo progressiva e
uniforme dos horizontes superficiais do solo, e a erosdo linear, causada pela concentracao
das linhas de fluxo das aguas de escoamento superficial, resultando em pequenas incisdes
na superficie do terreno, em forma de sulcos, que pode evoluir, por aprofundamento, para
ravinas Infanti, Jr & Forsinari Filho (1998)

Além dos processos erosivos superficiais, estes podem ocorrer também relacionados
aos fluxos de aguas subsuperficiais, incluindo-se o lengol freatico, podendo dar origem a
feicdes erosivas classificadas como vogorocas ou bogorocas, estas possuidoras de extrema
complexidade e quando desenvolvem-se nas areas urbanas sdo causadoras de grande
prejuizos.

A erosdo urbana constitui-se atualmente em um dos grandes problemas ambientais
enfrentados pela sociedade moderna. Resultado da ocupagdo caotica do espago sem um
prévio planejamento, tornando-se visivel através da evolug@o da erosdo laminar em sulcos e
ravinas e na sua forma mais destrutiva que ¢ a evolucdo para vogorocas, originadas pelo
constante aumento da impermeabilizacdo dos solos e consequentemente aumento na
quantidade e na velocidade do escoamento superficial direcionados principalmente pelas
vias publicas. Esta forma acelerada de erosdo coloca em risco as proprias edificagdes como
também os equipamentos urbanos.

Os movimentos de massa ou movimentos do regolito Christofoletti (1979) sdo
processos naturais que atuam de forma significativa na esculturacdo da paisagem:
escorregamentos, rastejos, corridas, quedas de bloco, ou seja, remobilizacio do material
oriundo do intemperismo que envolve uma série de condicionantes, sendo os mais
importantes a declividade; estrutura rochosa e forma da vertente.

Para Fernandes & Amaral (1998), existem varios tipos de movimentos de massa,
nos quais é grande a variedade de processos, materiais e condicionantes diversos. A
variedade do tipo de material envolvido, a velocidade e o mecanismo do movimento, o
modo de deformagdo, como a geometria da massa movimentada e a quantidade de dgua, é
critérios utilizados para diferenciar os movimentos de massa.

Outro processo de suma importancia que atua sobre a superficie terrestre esta
relacionando com as dguas de superficie e consequentemente com a dindamica fluvial. O
ciclo hidrologico é o sistema representativo e que demonstra as formas de ocorréncia dos
processos que envolvem a dgua (evapotranspirag¢do, condensagdo, precipitagdo, infiltra¢do
e escoamento superficial).

De acordo com Cunha (1998) a Geomorfologia Fluvial ¢ um dos ramos da
Geomorfologia que estuda os cursos d’dgua como também o das bacias hidrogréficas.
Sendo o primeiro aquele estudo que se detém nos processos fluviais e nas formas



resultantes do escoamento das aguas, e o segundo considera as principais caracteristicas das
bacias hidrograficas que condicionam o regime hidrologico. Para Christofoletti (1979:65) a
Geomorfologia Fluvial “interessa-se pelo estudo dos processos e das formas relacionadas
com o escoamento dos rios”. Onde a funcdo dos rios ¢ o escoamento fluvial, que integra o
ciclo hidrolégico, alimentado pelo escoamento das dguas superficiais e contribui¢do das
aguas subterraneas. O escoamento fluvial compreende a quantidade total de 4gua que chega
até os cursos d’agua.

Os tipos de leitos fluviais, que correspondem ao espago que ¢ ocupado pelo
escoamento das dguas, de acordo com Tricart apud Cunha (1998), estes mudam de acordo
com as descargas e conseqiiente topografia dos canais fluviais, podendo ser classificados
em leito menor, de vazante, maior e maior excepcional.

Quando o leito maior excepcional é ocupado pela populagdo, podem ocorrer as
inundagoes. De acordo com Monkhouse (1970) apud Francisco (1993), este define que
“inundagdo significa o alagamento de uma area que ndo estd normalmente coberta com
agua, em decorréncia da elevagdo temporaria do nivel do rio, lago ou mar”. Desta forma
pode-se inferir que o processo que resulta no fendmeno de inundacdo refere-se a uma
incapacidade do canal escoar normalmente o seu fluxo, quando ocorre um incremento da
vazao, consequentemente o excesso de dgua ird ocupar as areas planas adjacentes a margem
do canal. Cerri (1999) refere-se as enchentes, inundagdes e alagamentos como processos
hidrologicos que afetam muitas das cidades brasileiras. O referido autor classifica enchente
como: “elevacgdo do nivel normal de 4gua de um rio, sem extravasamento da agua para fora
do canal principal” e referindo-se as inundagoes, este classifica como um tipo particular de
enchente que se caracteriza pelo extravasamento da dgua para fora do canal principal do
rio, atingindo areas que normalmente sdo secas. Cerri (1999:141). Quanto a abrangéncia
das enchentes e inundagdes estas podem ser em ambito regional, que estdo associadas a um
episodio pluviométrico de longa duracao, de dias ou semanas, afetando areas extensas e
com tempo de recorréncia de alguns anos. E também aquelas que se ddo ao ambito local,
geralmente provocada por chuvas de curta duracao e de alta intensidade, afetando algumas
parcelas da area urbana, estas ocorrem varias vezes ao ano, principalmente na época das
chuvas, em geral estas enchentes e inundagdes localizadas tem um tempo de duragdo de
algumas horas e com rapida reducdo da area que foi inundada. Os alagamentos segundo
Cerri (1999:141), sao processos que: caracterizam-se por ndo estarem ligados as
drenagens(como as enchentes e as inundagdes), sendo decorrentes de uma incapacidade de
drenagem das aguas de chuva, em razao da topografia muito suavizada, da insuficiéncia (
ou inexisténcia) dos sistemas de captacdo de aguas pluviais, ou de ambas. Em termos
gerais, t€m caracteristicas semelhantes as das enchentes e inundagdes localizadas.

3  GEOMORFOLOGIA E ACIDENTES PROVOCADOS POR PROCESSOS
NATURAIS

Os processo naturais, no Brasil, causadores de acidentes estdo relacionados aos a
dinamica superficial, sendo os escorregamentos e inundagdes os mais importantes. Os
desastres naturais sdo tratados como os eventos que podem provocar risco ao espaco fisico
e social onde eles ocorrem ndo somente no momento de sua ocorréncia mas, também,
devido a suas conseqiiéncias associadas.



Existe atualmente tanto na bibliografia nacional como internacional varias
concepgoes sobre areas de risco. No Brasil destaca-se a sistematizag¢do proposta por Cerri &
Amaral (1998), onde os autores partindo da concepcdo de risco ambiental, que engloba
tanto os riscos tecnologicos, sociais e naturais, este tltimo subdividido em riscos biologicos
e fisicos, onde os riscos fisicos compreendem segundo os autores o0s riscos
geologicos(endogenos e exdgenos), atmosféricos, e hidroldgicos (enchentes e inundagdes).

Os processos de dinamica superficial modelam a paisagem e sdo estudados na
geomorfologia. Os riscos sdo em fun¢do do uso e ocupagdo do solo que podemos
estabelecer se existe ou ndo a ocorréncia de areas de risco, visto que a populagdo que nao
possui as condigdes minimas de obter uma digna localizacdo dentro do espaco urbano, sdo
obrigadas a construir suas moradias em areas susceptiveis a ocorréncia de processos da
dindmica superficial. Este fato ocorre, por qué estamos inseridos dentro de um sistema
subdividido em classes sociais heterogéneas em relacdo ao poder de adquirir uma
mercadoria tdo valiosa e escassa que ¢ o solo urbano, este fato gera um processo
segregatorio onde a classe mais empobrecida vai ocupar as areas publicas ou devolutas que
ndo interessam, em um primeiro momento ao mercado imobilidrio. Esta parcela da
sociedade sem poder econdmico vai construindo pouco a pouca a chamada cidade ilegal, ja
que grande parte ndo tem regulamentada a propriedade do terreno. Essas areas geralmente
sdo encostas ingremes sujeitas a processos erosivos € a movimentos de massa; o leito maior
dos rios e até mesmo o leito menor, onde os processos de inundagdes ocorrem com mais
freqiiéncia, assim como as erosdes das margens, incrementadas ainda pelo fato da crescente
impermeabilizagdo do solo, fazendo com que a vazdo aumente significativamente,
alterando o tempo de recorréncia das enchentes. Ou areas deprimidas, ou seja, muito planas
em relacdo as superficies adjacentes, onde estabelecida moradias sem o devido cuidado
com a micro-drenagem pode originar processos de alagamentos.

Desta forma sdao as formas de relevo, objeto de estudo da Geomorfologia, que
quando ocupadas de forma sem critério, estdo sujeitas a desencadear circunstancias de
risco. De acordo com Casseti (1991), as derivagdes ambientais provocadas pelo homem,
deve-se em funcdo deste possuir a necessidade de ocupar determinada area, que se
evidencia pelo relevo. Esta ocupacdo vai provocar profundas transformagdes no meio
fisico, desencadeando e ativando processos que naturalmente se manifestam, mas quando o
meio se encontra antropizado suas implicacdes sdo mais severas, colocando em risco os
bens materiais como a vida dos que ali se estabelecem.

Segundo Fernandes & Amaral (1998:125), “o Brasil, por suas condi¢des climaticas
e grandes extensdes de macicos rochosos, estd sujeito aos desastres associados aos
movimentos de massa nas encostas. Como evidencia Macedo et al/l (1999) entre os anos de
1988 a 1999 o ntimero de vitimas fatais ocasionadas por escorregamentos € processos
correlatos no Brasil atingiu a soma de 991 mortes. Sendo o Estado do Rio de Janeiro o que
apresentou o maior nimero de vitimas fatais, (346), seguido por Sao Paulo (188); Bahia
(170); Minas Gerais(152); Pernambuco (84); Santa Catarina (20); Espirito Santo (16); Mato
Grosso do Sul (9); Rio Grande do Sul (3); Parana (2) e Amazonas (1).

Entendemos a partir do exposto que a abordagem geomorfologica nos parece mais
adequada para o tratamento dos processos de dinamica superficial e suas conseqiiéncias em
ambientes urbanos densamente povoados no Pais.



4 CONSIDERACOES FINAIS

Um aspecto importante que deve ser abordado em trabalhos referentes ao tratamento
dado pelos varios profissionais de geociéncias quanto aos processos da dinamica superficial
e suas possiveis implicacdes, e a interligacdo com o fator humano, ou seja a sociedade que
faz uso do espaco. Sendo de suma importancia o esclarecimento sobre a terminologia usada
por nds profissionais, principalmente de formagdo em Geografia, j4 que no atual contexto
historico esta ciéncia esta procurando acabar com a dicotomia existente entre o
Fisico(natural) e o Humano(social).

Compreender e reduzir a vulnerabilidade a riscos das populagdes nas mais diversas
situacdes ¢ uma tarefa multidisciplinar, estando a geomorfologia bastante qualificada para
compreender ndo somente 0s processos naturais envolvidos, mas também, as interagdes
com o sistema humano.
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