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1. INTRODUCAO

A Geomorfologia, a partir da década de 80, tem-se caracterizado por enfatizar
problemas ambientais, possuindo um carater integrador, na medida que proporciona
compreender, em um determinado ambiente, a evolucdo espago-temporal dos processos de
modelagem terrestre, antes e depois da atuagdo humana. A compreensdo dos processos de
evolucdo do relevo e dos impactos, causados pela agdo antropica, tem dado uma
contribuicdo relevante no diagndstico da degradagdo ambiental, bem como tem apontado
solucdes para resolver esses problemas.

A degradacdo dos solos, que afetam tanto terras agricolas como as areas com
vegetagcdo natural, pode ser considerado, um dos mais importantes problemas ambientais
dos nossos dias. No Brasil grandes areas de seu territério, tém sido identificadas com solos
bastante degradados. Um exemplo encontra-se no estado do Rio Grande do Sul, onde a
regido Centro-Oeste ¢ uma das mais problematicas com relagdo a estes processos.Os
trabalhos foram realizados na Bacia do Arroio Itapevi, municipio de Cacequi, que esta
inserida na Bacia do Rio Ibicui, geograficamente localizada na regido Centro-Oeste do
Estado entre as latitudes 55°04°03”a 55°21°34” S e, 29°53°28” a 29°59°43” de longitudes
W. A bacia hidrografica ¢ a unidade espacial de planejamento que favorece a integracao de
praticas de uso e manejo do solo e dgua, criando as condigdes compativeis para atividade
produtiva e conservagao (Figura 1).

De forma a contribuir com a recuperagdo e/ou preservacdo nessas areas foi
desenvolvido um mapeamento geoldgico-geomorfologico definindo unidades homogéneas
do terreno. Permitiram um diagndstico do atual estado de degradacgdo da area e a definicao
de acdes dependendo da unidade trabalhada.
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Figura 1: Mapa de Localizacdo.
2 METODOLOGIA

Por ser um limite natural e por estar fundamentado no tratamento da propriedade da
terra como um todo ¢ na relagdo das propriedades entre si, a bacia hidrografica ¢ a unidade
de estudo e gestao.

A etapa inicial foi o levantamento de informagdes prévias sobre o meio fisico e do
uso e ocupacao do solo.

As unidades do terreno foram identificadas por parametros baseados nas
caracteristicas de relevo, litologia, solos, processos geomorfologicos, cobertura vegetal e
uso ¢ ocupacao do solo. Esses trabalhos foram realizados, a partir de interpretagdes de
imagens de satélites (22481.B de 2001, escala 1:50.000), cartas topograficas com escala
1:50.000 (Itapevi - SH.21.X.D.IV.4, Rincdo dos Costa Leite - SH.21.X.D.IV.3, Cerro da



Samora — SH.21.Z.B.1.1 e Saica - SH.21.Z.B.1.2), trabalhos de campo com amplo registro
fotografico.

Nos trabalhos de campo, utilizou-se equipamento de posicionamento global (GPS) e
bussola. Foram realizados perfis com descri¢des de afloramentos de solo e rocha, e coletas
amostrais.

3 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Para estabelecer as unidades do terreno foram identificadas as caracteristicas
naturais e antropicas da area.

3.1 Geomorfologia e Relevo

A bacia do Arroi Itapevi possui hierarquia fluvial de 5* ordem (Strahler, 1974), com
uma forma alongada e com um padrio de drenagem retangular-dendritico, indicando
controle estrutural. Possui uma 4rea de aproximadamente 44.200ha, ¢ o comprimento da
drenagem principal ¢ de 52 Km. A orientacdo preferencial ¢ de nordeste-sudoeste, seguindo
a orientacdo de um dos rios principais da regido, o Rio Cavera. Um fator determinante e
que marca diferengas significativas na area ¢ a densidade de drenagem, mais significativa
nas areas de menor permeabilidade, que ocorre associado a substrato lamitico.

Quanto ao relevo trata-se de uma area com baixa energia em que se destacam as
formas mamelonares conhecidas, regionalmente, por coxilhas e alguns cerros testemunhos
de forma tabular. As amplitudes na bacia ndo excedem 100m, sendo que as maiores,
associam-se aos cerros de arenito silicificado que ocorrem dispersos na area € aos morrotes
de basalto, que podem ser observados na porcdo sul da area. As declividades mais
importantes estdo entre o intervalo de 4% a 8%. Declividades elevadas superiores a 30%,
ocorrem tanto junto as vertentes de topos planos, constituidos por arenitos silicificados,
quanto associadas a morrotes (IPT, 1981) de basalto. Declividades acima de 12%, quando
associadas a drenagem principal, formam uma fei¢do caracteristica de “vale-ravina”.

Conforme os dados de amplitude e do gradiente das vertentes, o relevo geral da
bacia pode ser classificado, segundo o IPT (1981), como relevos de colinas.

3.2 Geologia

A andlise geoldgica da bacia do Arroio Itapevi identifica na por¢do sul a ocorréncia
de derrames vulcanicos da Formagao Serra Geral. Estes se caracterizam por delgadas
seqiiéncias de basaltos, que ocorrem bastante alterados, formando colinas e morrotes
aflorando como blocos e lajeados associados ao manto de alteracao.

Neste trabalho identificou-se rochas constituidas por arenitos com estratos cruzados
de alto angulo, textura de areia média a fina, associadas aos derrames vulcanicos

Rochas de arenitos fluviais com granulos de silica e bolas de argila, esparsos, formam um
importante tipo litologico. As cores vermelhas associam-se a ocorréncia de uma pelicula de
oxido de ferro ao redor dos graos. Quando presente o cimento silicoso, as rochas marcam o
relevo formando cerros e afloramentos de blocos e matacdes na meia encosta. A presenca
deste cimento torna as rochas mais claras (tons rosados), provavelmente pela remocao do
oxido de ferro por fluidos silicosos ou a nao deposi¢ao do 6xido de ferro devido a presenca
anterior do cimento silicoso. Nos niveis nao silicificados em fun¢do de sua permeabilidade,



freqlientemente ocorrem erosdes internas que originam estruturas de colapsos, produzindo
ramificagdes em antigas vogorocas ou o surgimento de outras.

Predomina na bacia arenitos finos a siltitos com laminacao plano paralela, micéaceos,
que quando alterados adquirem uma caracteristica forma de pastilha.

As seqiiéncias sedimentares que ocorrem na area foram mapeadas por Carraro et al
(1974), depois Santos et al (1986), como pertencentes a Formagdo Botucatu. Montardo &
Benaduce (1984) apud Medeiros (1989) consideraram a sedimentagdo associada aos areais
como pertencentes & Formagao Caturrita, enquanto Medeiros ef al (1989), associam essas
seqiiéncias a sedimentos depositados no Cenozodico. Scherer et al.(2002), classifica estes
sedimentos em uma nova forma¢ao que denominam de Formagdo Guara.

Os areais parecem estar associados a depositos coluviais no sopé das colinas,
gerados com a remoc¢ao das particulas de menor granulometria e concentragdo do material
arenoso. Associado aos areais, o acumulo de cascalho e seixos de quartzo podem ser
atribuidos a processos que se associam a intemperismo de rocha, denudagdo quimica e
gradual remog¢do de materiais finos (principalmente argila) devido ao efeito de lavagem da
encosta sob condi¢des de erosdo superficial com baixa energia.

3.3 Clima

Conforme Suertegaray (1995), o sudoeste do Rio Grande do Sul, considerando a
zonalidade climadtica, localiza-se sob zona subtropical, com seu clima caracterizando-se
pela presenca de invernos frios, verdes quentes e inexisténcia de estacdo seca. As
precipitagdes anuais indicam que a regido onde ocorrem os areais possui condi¢des de
umidade que ultrapassam, em muito, os valores médios anuais de climas aridos. Apresenta
médias superiores a 1.400mm, enquanto uma zona arida ¢ definida por precipitagdes
menores que 200mm anuais. A umidade bem distribuida ao longo do ano, associada a
temperaturas médias que variam de 14,3° no inverno até 26,3° no verdo, ndo justifica a
denominacdo de areas de desertificacdo para aquelas com presenca de areia exposta que
ocorrem na regido . As chuvas sdo abundantes, predominando periodos superimidos (P>
100mm) contra pequenos periodos tmidos, cuja maior freqiiéncia ocorre nos meses de
maio a junho.

A chuva, principal agente erosivo, atua através de seus varios efeitos dinamicos,
como a destacabilidade do solo pelo impacto das gotas, a desagregabilidade superficial e
subterranea pelo escoamento e pela sua capacidade transportadora do solo destacado.

3.4 Vegetacao

Caracteriza-se por uma paisagem extremamente fragil, derivada de um
paleoambiente semi-arido ou semi-Umido estepdrio que, mais recentemente, sofreu
umidificacdo. Os campos da area suscetivel ao processo de arenizacdo, por sua vez,
apresentam aspectos distintos do restante da campanha, constituindo uma savana-estépica
gramineo-lenhosa, de acordo com a classificagdo fitogeogafica mais atualizada.

Marchiori (1995) destaca a abundancia de espécies vicariantes arbustivas e sub-
arbustivas, pertencentes a géneros representados na flora silvatica regional.

As matas nativas recobrem, em geral, as vertentes dos morros testemunhos, bem
como as faixas que acompanham as margens dos arroios € com maior densidade a longo do



curso do Rio Ibicui. J4 no Arroio Itapevi e nas demais drenagens, esta mata encontra-se
representada, por uma vegetagao arbdrea secundaria, de menor porte.

A familia das gramineas ¢ dominante nestes campos. Proporciona ao solo uma
cobertura de baixa a média, com os campos se assemelhando, fisionomicamente, as estepes.
Entremeadas na cobertura de gramineas, com maior ou menor intensidade, encontram-se
numerosas espécies de ervas e pequenos arbustos.

A savana-estépica foi bastante alterada pela agdo antrdpica, assim como os demais
campos sul-riograndense.

3.5 Solos

A formacao ¢ distribui¢ao dos solos arenosos, suscetiveis a erosao eodlica e hidrica
na regido da Campanha Gaucha, esta relacionada a alteracdo de arenitos por processos €
pedogenéticos em condi¢des geomorfoldgicas adequadas.

Foram encontradas e identificadas na area de estudo, diversas classes de solos,
sendo as mais importantes: latossolo vermelho escuro textura argilosa e textura média,
argissolos vermelho escuro textura média/argilosa, neossolos quartzarénicos, associacao
cambissolos-solos litolicos, planossolos e gleissolos, e os tipos de terreno areais e
afloramento de rochas. (EMBRAPA, 1999).

Os latossolos encontrados sao profundos, bem drenados, fridveis, acidos, com teores
baixos a médios de matéria organica. Duas unidades de latossolo vermelho escuro ocorrem
na regido: uma de textura argilosa, formada a partir da alteragdo do basalto da Formacao
Serra Geral e a outra de textura média, originada do Arenito Botucatu.

Os argissolos apresentam gradiente textural, ou seja, incremento no teor de argila
em profundidade, sendo similares nas demais caracteristicas com os latossolos.

Os neossolos quartzarénicos sao solos desenvolvidos da alteracdo de arenitos,
profundos excessivamente drenados, de textura arenosa a franca em todo o perfil e com
baixa consisténcia. Apresenta baixos teores de matéria organica e pequena capacidade de
reten¢do de umidade. A vegetacdo desenvolve-se precariamente, tornando-se suscetiveis a
erosdo hidrica e edlica.

A associacdo cambissolos - solos litélicos, ¢ oriundo da alteragdo de basalto e
ocorre em areas mais dissecadas, podendo apresentar pedregosidade e rochosidade. Pouco
profundos apresentam seqiiéncia de horizontes A-Bi-C e os litdlicos A-C-R ou A-R.

Os planossolos e glei apresentam gradiente textural abrupto entre os horizontes
superficiais e subsuperficiais, profundidade média e drenagem imperfeita. Ocorrem
associados a planicie de inundagado do Ibicui e Lajeado Grande.

Além destas classes de solos, foram identificados dois tipos de terrenos com areais e
afloramento de rochosos.

3.6 Usos

Nesta regido, tem-se como atividade principal, a agricultura e a pecuaria extensiva.
O plantio de arroz irrigado, proximo as drenagens e cultivo da soja, nas colinas sdo os
principais. A pecuaria ¢ representada pela criagdo de bovinos (gado de cria e corte), e
ovinos.



Embora a agdo erosiva intensa faga parte da dinamica natural dessa paisagem, a
adocdo de praticas agricolas incompativeis com a fragilidade do ecossistema local, como a
total mecanizagdo da lavoura, uso de queimadas e o superpastoreio do gado, sdo
responsdveis pela intensificagdo do processo de arenizagdo, acrescido pela auséncia de
técnicas de manutencao e conservacao de solos.

4 UNIDADES GEOLOGICAS-GEOMORFOLOGICAS

A area foi dividida em dois compartimentos: compartimento de dissecagdo e de
acumulacdo. O compartimento de dissecacao foi dividido em trés unidades definidas como:
colinas de arenitos; colinas de lamito; colinas de basalto; o de acumulacdo em duas
unidades: média-alta planicie e baixa planicie. Associadas aos compartimentos de colinas
definiram-se 6 sub-unidades geoldgicas-geomorfologicas, como: cerros de arenitos;
morrotes; areais € areas em processo de arenizacao; linhas de matacdes de arenitos; ravinas
€ vogorocas.

4.1 Compartimento de Dissecacdo
4.1.1 Colinas de Arenitos

O substrato rochoso ¢ composto por arenitos eodlicos e fluviais, com baixa coesdo,
predominantemente silicosos, cimento de o6xido de ferro cobrindo grdos e baixa
percentagem de matriz.

Os solos se caracterizam por baixo contetido organico; argissolos e latossolos sdo os
solos caracteristicos; quando o conteudo de argila ¢ inferior a 15% representam os
neossolos quartzénicos que ocorrem associados.

As altitudes variam de 140m até 180m; as amplitudes médias sao de 70m e
declividade entre 4% e 8%.

Os processos geomorfoldgicos atuantes estdo relacionados a erosdo que ocorrem
durante os periodos de chuvas intensas, desenvolvendo-se na forma laminar e em sulcos,
formando ravinas.

A cobertura vegetal de gramineas ¢ esparsa com baixa prote¢do a acdo erosiva. O
uso do solo ¢ de pecuaria extensiva e plantagao de soja.

4.1.1.1 Cerros

Formam-se pela resisténcia diferencial a alteracdo e erosdo entre arenitos com
cimentacdo silicosa e os com cimento de oOxido de ferro. Constituem-se,
predominantemente, de arenitos fluviais com granulos esparsos de silica e menos
comumente, bolas de argila. As rochas afloram como grandes matacdes e blocos junto a
encosta.

Ocorrem na parte superior de amplas colinas, constituindo feigdes com amplitude
pouco superior a 20m. As vertentes apresentam elevadas declividades, formando escarpas
com o topo reto (Foto 1).



Foto 1: Foto mostrando a unidade definida como cerro; na base ocorre um areal € uma
vogoroca.

A vegetagdo arbustiva ocorre associado a zona de fratura do arenito. No topo ocorre
uma area pedregosa com solo muito raso ou inexistente. Vegetacdo do tipo cactacea
apresenta associacao significativa, por vezes, dando nomes aos cerros.

4.1.1.2 Areais ¢ Areas com Processos de Arenizacao

Os areais se desenvolvem associados a base dos cerros e também, junto ao vale do
Arroio Itapevi. Formam-se inicialmente pela a¢do das chuvas em um solo de baixa
cobertura vegetal, muito fridvel e arenoso. Posteriormente o vento persistente, na regiao,
espalha os areias formando campos de areia (Foto 2).

Constituem-se de areias quartzosas com granulos de silica, concregdes e nddulos de
ferro.




Foto 2: Area com processo de arenizagio avangado.
4.1.1.3. Linhas de Matacao

O termo linha de matacdo foi utilizado em substituicdo a campos de matacdes por
considerarmos um melhor indicativo da fei¢do observada. Ocorrem junto a meia encosta de
algumas colinas formando um alinhamento, blocos e matacdes de arenitos silicificados com
espessura média de 5Sm. Sdo comuns também, junto as encostas dos cerros. Quando
destacados na meia encosta dao a colina um aspecto de rampa.

4.1.2. Colinas de Basalto

4

O substrato rochoso ¢ composto por derrames vulcdnicos pouco espessos, de
composicao basica. Na area sdo identificados dois derrames com arenito intertrapico.

As colinas apresentam altitude de 160m a 200m e amplitudes, em geral, pouco
superiores as colinas de arenitos, com média de 80m. A declividade das vertentes esta entre

4% e 8%.

Os solos sdao do tipo latossolos com blocos subangular e associacdo entre
cambissolos-litolicos.

O uso esta relacionado a pecudria extensiva e a atividade agricola (pastagens e
plantacdo de soja).

A vegetacdo caracteristica esta representada por gramineas com cobertura de solo
superior as das colinas de arenitos.

Os processos geomorfoldgicos de transporte de massa sao menos expressivos neste
compartimento, devido a maior coesao dos solos.

4.1.2.1. Morrotes

Esta unidade esta representada por elevacdes com topos arredondados e vertentes
vegetadas, formados por rocha do tipo basalto, associada as colinas de basalto. Ocorrem
como afloramentos de rocha na forma de lajeado e blocos.

As amplitudes sdo pouco superiores a 20m e a encosta ¢ ingreme. Na base da
vertente deposito de colivio proporciona a ocorréncia de uma vegetagdo de médio a grande
porte significativo.

4.1.3 Colinas de Lamitos

As colinas de lamito representam a unidade mais significativa da area. Apresentam
altitude de 120m a 180m e amplitudes com média de 60m. A declividades das vertentes
esta entre 4% e 8%.

Os solos sao do tipo argissolos, apresentando gradiente textural, ou seja, incremento
no teor de argila em profundidade permitindo uma maior densidade de drenagem (Foto 3).



Foto 3: Arenitos muito finos com estratos cruzados formando pequenas
quedas d’aguas e estruturas.

A cobertura vegetal ¢ predominantemente de gramineas, com baixa prote¢do a acao
erosiva. O solo ¢ utilizado para pecudria extensiva e a plantacao de soja.

4.1.3.1 Ravinas ¢ Vogorocas

Sao elementos importantes da paisagem que se desenvolvem associados as
cabeceiras de drenagem, devido a intensificacdo do escoamento e a ocorréncia de arenito
fridvel na base.

4.2 Compartimento de Acumulacdo
4.2.1 Baixa Planicie

Representam as zonas de deposicao atual da drenagem na regido, formando amplas
areas junto ao Rio Ibicui. Ocorre associada a cota de 80m e apresentando uma largura de
até Skm (Foto 4).

As matas ciliares estdo moderadamente preservadas junto ao rio Ibicui, mas ao
longo do Arroio Itapevi, encontra-se uma vegetacdo arbdrea secundaria.

Os solos se caracterizam pela drenagem imperfeita, formando os planossolos e
gleissolos. O substrato rochoso constitui-se de arenitos finos a lamitos. Ocorrem grandes
lavouras de arroze processos de degradacdo com a formacao de areias sao observados.
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Foto 4: Fotografia do compartimento de acumulagao representando a Baixa planicie.

4.2.2 Média-Alta
Ocorre associada a cota de 100m, apresentando largura da planicie de inundagdo inferior a
2km. O substrato esta associado a arenitos silicificados formando algumas porg¢des

encaixads. O uso do solo esta representado por plantio de arroz.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O produto cartografico obtido (Figura 2), considerou aspectos do meio natural e
antropico, definindo por¢des do terreno que devem ser analisadas separadamente para
estabelecer as potencialidades e problemas, sendo, portanto, um instrumento de
planejamento que permite indicar formas de uso e recuperagdo mais adequados.
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Figura 2: Mapa Geologico-Geomorfologico.
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