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1 INTRODUCAO

A cidade de Natal capital do estado do Rio Grande do Norte, estd entre as
coordenadas geograficas de 05° 47’ 42” latitude sul e 35° 12° 34 longitude oeste, com uma
drea 169,9 km?® e altitude de 30 m., no litoral oriental do nordeste brasileiro, com uma
populacdo de 710 mil habitantes totalmente em area urbana. O crescimento urbano da
cidade vem ocorrendo de forma ndo planejada, muito embora a cidade possua um Plano
Diretor que visa disciplinar o parcelamento e uso do solo urbano.

O reflexo deste crescimento desordenado, esta sendo sentido de duas formas: a
ocupagao desordenada do espaco urbano, atingindo algumas (ZPA’s) como a de Guarapes,
Cidade Nova, Pitimbu e Candelaria, que sdo areas de dunas; destruicdo dos mangues e
poluicdo por esgotos industriais, domésticos e hospitalares no rio Potengi; contaminacao
por efluentes e assoreamento do rio Pitimbu, que abastece parte da cidade; contaminagdo do
aqiiifero Barreiras por nitrato, pelo uso oficializado de fossas sépticas e sumidouros em
75% do territério. Devido a falta de investimento significativo e eficaz na area de
saneamento ambiental, onde ha uma deficiéncia nos servigos de coleta e disposi¢ao final
adequada dos residuos solidos (lixdo em area de dunas), afastamento de esgoto com estacao
de tratamento. Tudo isso esta refletindo na qualidade da potabilidade da 4gua que ¢
consumida na cidade.

2 CARACTERIZACAO DA AREA

A cobertura sedimentar cenozoica, denominada Formacdo Barreiras € constituida
por clasticos areno-argilosos, com seixos de quartzo e limonita, granulometricamente mal
selecionados e afossiliferas de ambiente fluvial. Apresentam um certo grau de compactagdo
e oxidacao, os quais tendem a aumentar nas proximidades do litoral, formando “couracas”
ferruginosas. A Formacao Barreiras repousa sobre embasamento cristalino pré-cambriano
ou sobre depositos cretacicos, sendo composto por sedimentos arenosos variegados com
facies argilosas e linhas de seixos arredondados que evidenciam a atuagdo erosiva
pretérita.( MABESOONE et al, 1972).

Capeando a Formagdo Barreiras encontram-se sedimentos arenosos com pouca
argila, fridveis, permeaveis e espessos, de coloracao amarelo avermelhada, as quais chegam
ao litoral nas falésias, sendo denominados de cobertura de alteragdo intempérica
latossolizada e cobertura de alteragdo intempérica arenosa quartzosa. Esta unidade tem
origem certamente da dissipacdo dos campos dunares, através da mistura de material edlico
com outros da formacao subjacente

O relevo de planicie sedimentar em Dominio Geo-ambiental Litoraneo-edlico,
apresenta-se suavemente ondulado a ondulado, devido a predominancia de dunas que
cobrem grande parte da cidade. As mesmas sdo alongados e paralelos (longitudinais),
dispostos segundo a orientagdo SE - NW conforme a direcdo predominante dos ventos
atuais, e elevam-se até 60m de altura sdo fixas ou moveis, de constituicdo de areias



quartzosas marinhas, de cores brancas, amareladas e avermelhadas, resultante de geragdes
diversas (NUNES, 1996).

A cidade de Natal ¢ privilegiada em agua subterranea, que apresenta dois aspectos
distintos de agqiiiferos: o aqiiifero Dunas ou aqiiifero livre, e o aqiiifero Barreiras ou
aqiiifero confinado.

O aqiiifero Dunas (livre), sdo encontrados em relevos ondulados formados por
depositos arenosos superficiais inconsolidados, composto de areias quartzosas finas a
médias. Caracteriza-se como aqiiifero livre em fun¢do de sua litologia e estratigrafia, que
apresenta uma boa capacidade de infiltragdo, armazenamento e circulagdo de agua. Tem
como substrato semi-impermeédvel as seqiiéncias sedimentares de arenito e argilito da
unidade superior da Formagao Barreiras.

Sua grande importdncia como manancial subterrdneo, ¢ em fungdo tanto da
velocidade de escoamento, que se renova sazonalmente, alimentando as lagoas costeiras,
riachos e rios, através da infiltracdo rapida e direta das 4guas das chuvas, como também,
constituindo-se em fonte permanente de recarga do aqiiifero Barreiras. Além de funcionar
como barreira hidraulica, impedindo o avango da cunha salina (d4guas do mar) para o
continente.(VILACA, 1986)

O agqiiifero Barreiras (confinado) ¢ formado pelas seqiiéncias sedimentares da
Formacgao Barreiras, constituidos por sedimentos de textura varidvel, ocorrendo areias
finas, médias e grossas com intercalacdes de argilitos. Apresenta-se no litoral oriental, com
espessura variando entre 20 a 140 m, e dguas de excelente potabilidade para o consumo
doméstico. Trata-se do principal aqiiifero da cidade de Natal, em fun¢do de sua utilizagao
como manancial hidrico de grandes volumes de reservas periddicas, caracterizando sua
potencialidade. Estas reservas estdo intimamente relacionadas, com as altas taxas de
recarga procedentes do aqiiifero Dunas ou livre (MELO, 1995).

A hidrografia da cidade estd representada pelas bacias dos rios Doce, Potengi e
Pitimbu, cuja perenizagdo ao longo da costa ¢ atribuida a boa pluviosidade nesta faixa
litoranea e aguas subterraneas liberadas pelos aluvides e dunas. O rio Pitimbu desdgua na
lagoa do Jiqui, que ¢é responsavel pelo abastecimento de agua de 30% da populacdo da
cidade. A origem destes rios ¢ atribuida a falhamentos, formando grabens classificados
como vales estruturais com fundo chato. Devido ao rebaixamento da costa na foz do rio
Potengi, ocorre a invasdo do mar no continente, formando um amplo estuario, pelo qual ha
avango das marés altas, com até 20 km de extensdao.(SALIM et al, 1974)

Ocorrem na area 08 lagoas naturais na cidade do Natal, algumas alinhadas dentro de
vales, como as lagoas Azul, Guamoré¢ e Pajussara no vale do rio Doce que tem sua nascente
na descarga da lagoa de Extremoz. As demais sdo 03 lagoas nos bairros Jiqui e Pirangi, a
Lagoinha no bairro de Ponta Negra, e a Manoel Felipe no bairro do Tirol que desdgua para
o riacho do Baldo (NUNES, 2000).

Os solos da éarea de estudo refere-se a formagdes mais recentes e da origem as
dunas, formadas pelas areias quartzosas marinhas (areia de dunas), solo aluvial (solo de
varzea), solo glei (solo de paul), e solo de mangue. O segundo, trata-se da Formacao
Barreiras que esta relacionado com as planicies sedimentares costeiras (tabuleiros), e
formam os latossolos amarelos (solo de tabuleiro), areias quartzosas distroficas (solo de



arisco), e podzolicos vermelho-amarelo (solo de tabuleiro) (BRASIL, 1971 ; BRASIL,
1981).

O clima da regido litoranea ¢ classificado como As’ de acordo com o sistema de
Koppen, tropical chuvoso com verdo seco, com precipitacdo pluviométrica em torno de
1.500 mm anuais, e as temperaturas maxima e minima estdo compreendidas entre 30 °C e
24 °C. O periodo chuvoso compreende os meses de margo a julho, sendo que as maximas
estdo entre margo, abril e maio, com chuvas torrenciais e esparsas. As menores
precipitacdes sdo registradas nos meses de setembro a dezembro, que sdo denominados de
meses estivais.

Os ventos predominantes sdo os alisios com dire¢do SE - NW, responsavel pela
estagdo chuvosa de margo a julho, seguido dos ventos sul que proporcionam os meses
estivais. A insolacdo média anual esta em torno de 3.000 horas, e a umidade relativa do ar
por volta de 80 %.

A vegetacdo primitiva mais comum ¢ representada pelos campos dunares, mangues
e restinga arbustivo-arborea. Os campos dunares constituem-se de vegetacao
predominantemente herbicea, em ambientes bastante instaveis, visto constituirem-se de
areias nao consolidadas que estdo constantemente sujeitas a acdo dos ventos que sopram do
oceano. A vegetagao tipica de dunas, esta representada pelas Zonas de Protecdo Ambiental
(ZPA’s): Parque Estadual da Dunas, Pitimbu, Candelaria, Cidade Satélite, Ponta Negra,
Cidade Nova e Guarapes.

As restingas ocorrem apoOs os campos dunares, cobrindo as dunas sub-recentes
(fixas), e os corredores interdunares. A altura média dessa vegetacao estd em torno de 2
metros ou mais. Dentre as varias espécies que compdem esse tipo de vegetacdo destacam-se
0 cajueiro, murici, ameixa, araca, coagu, pau-ferro, batiputa, guajira e magaranduba. Além
da presenga de cactdceas como o facheiro, e de bromelidceas do género Bromélia. Nas
dunas recentes destacam-se as herbaceas como o pinheirinho-da-praia, salsa-roxa, oro,
capim-navalha, ervango-roxo, fava-de-boi, carrapicho, e o carrapicho-de-ovelha .(
TAVARES, 1964 ; FREIRE, 1990).

Os manguezais sdo encontrados no estudrio do rio Potengi, tendo como espécies
principais o mangue branco (Languncularia racenosa Gaerth), mangue vermelho ou
sapateiro (Rhizophora mangle L.), e o mangue canoe (Avicennia Germinous Jacq.). Os
manguezais vém sofrendo forte devastagdo pela acdo do homem, com a exploragao da
madeira para a construcdo civil, implantagdo de viveiros de camardo, lancamento dos
esgotas da cidade, descarte de lixo, pondo em risco de extingao a flora e a fauna desse
ecossistema, e uma conseqiiente poluicao do rio (CUNHA, 1982).

3 MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se fotografias aéreas pancromaticas na escala de 1:40.000 ano 1979,
onde através de fotointerpretacdo identificaram-se e delimitaram-se as unidades
fisiograficas com diferentes paisagens, conforme metodologia de GOOSEN (1967),
BOTERO (1978) e ZINCK (1981). Além de sucessivas visitas ao campo para identificagao
dos problemas ambientais no local; documentagado fotografica e entrevistas.



4 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Todo o lixo produzido em Natal ¢ colocado desde 1978 numa area de 33 hectares,
ou seja, 330 mil metros quadrados de dunas e vales interdunares, que abriga o grande lixao
da cidade, entre os bairros de Pitimbu e Cidade Nova, onde o lixo chega nos caminhdes ¢
pesado na recepgao do lixdo, e em seguida jogado relevo abaixo.

O solo ¢ predominantemente arenoso (com 95 % de areia quartzosa), de alta
permeabilidade e porosidade, que juntamente com a chuva facilita a infiltragdo do chorume
no solo, e posterior contamina¢do do lengol fredtico que abastece de dgua a populacio
natalense. Esta situacdo resulta em problemas ambientais, dos quais podemos destacar: a
poluicdo das 4guas superficiais, dos lencoéis freaticos, dos pogos e do solo em decorréncia
da infiltragdo do chorume. A poluicdo do ar pela queima do lixo e pela livre exalagdao de
gases na atmosfera, devido a decomposi¢@o orgénica e degradag¢do da paisagem.

A forma anti-técnica, anti-sanitaria e anti-ambiental é a mesma, o lixo fica exposto
ao tempo, exalando um cheiro putrido devido a decomposi¢do da matéria organica (gas
metano CHy, e gas sulfidrico CS3), com presenca de urubus e animais domésticos, além de
vetores que se proliferam no lixdo e invadem as residéncias proximas, como ratos, baratas e
moscas. O lixo é queimado diariamente para diminuir o volume acumulado, produzindo
uma fumaca de odor fétido (gas carbonico CO,), altamente prejudicial a satide. Quando esta
fumaga atinge areas urbanas, principalmente, nos bairros que o circundam, chega a causar
problemas respiratdrios, notadamente em criancas e idosos.

No lixdo ¢ produzido o chorume que ¢ o liquido resultante da umidade natural do
lixo, que surge devido a decomposi¢ao e dissolucdo da matéria organica pelas enzimas
liberadas pelas bactérias, que também possui um cheiro podre insuportavel de alto poder de
poluicao. Isto promove a contaminagdo do lengol freatico, que ¢ uma fonte alternativa de
abastecimento doméstico, e que representa a maior riqueza natural para a regido da Grande
Natal.

Um dos grandes problemas também causado pelos lixdes, ¢ a dependéncia que ele
causa a populagdo miseravel que vive do lixo, sdo os catadores de lixo, que ai buscam
meio de sustento, catando vidro, metal, papeldo, plastico e outros objetos que lhes possam
dar alguma renda, afora “alimento” estragado que sao consumidos por estas pessoas. Além
do mais, estes residuos solidos causam doengas graves no organismo humano e também,
através dos vetores que vivem nos lixdes (BORGES, et al, 1982).

No geral todos os efluentes dos esgotos domésticos, inclusive os excrementos
transportados nos caminhdes limpa-fossas; efluentes industriais, destacando-se laticinios,
abatedouros ou frigorificos, curtumes e hospitalares, sdo langados diretamente no rio
Potengi, que banha toda a cidade de Natal.

Segundo dados da Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte
(CAERN), até¢ 2000, dos 170 pocos existentes, agua subterranea de Natal estava sendo
captada através de 146 pocos que estdo em funcionamento. Enquanto que 24 pogos foram
interditados por estarem com niveis de nitrato na agua, acima do permitido para consumo
humano, que ¢ de 45 miligramas por litro, segundo a Organizagdo Mundial de Saude
(OMS). Em outros 50 pocos foi constatada a presenca de nitrato (10 mg/l NO® — 44 mg/l
NO), onde a 4gua esta sendo tratada por dilui¢io, com as aguas da Lagoa de Extremoz e da
Lagoa do Jiqui, antes de ser distribuida para o consumo da populacao.



Ainda segundo a CAERN, em 2000 havia 262 pogos particulares em operagao em
Natal, sendo que desse total, 163 pocos estdo com niveis de nitrato acima do permitido para
consumo. Portanto, apenas 99 pogos tém condi¢des da agua ser consumida e utilizada na
industria alimenticia como agua potavel (NUNES, 2000).

Estudos hidrogeoquimicos realizados constatou-se que os niveis de nitrato (NOs),
encontrados na dgua do aqiiifero Barreiras vém aumentando constantemente, a cada dia que
se perfura um novo pogo o nitrato estd presente. O nitrato é um radical quimico derivado de
fezes humanas que, apos um determinado tempo, a matéria orgénica ¢ transformada em
amonia, depois em nitrito e por ultimo em nitrato o qual infiltra-se no solo poluindo o
mesmo. Por ser soluvel na dgua o nitrato se infiltra no solo chegando a profundidades ja
constatadas, superiores a 100 metros poluindo o lencol freatico, de onde sdo retirados a
agua dos pocos.

Novas analises de agua de pocos vém sendo feitas a cada novo poco que ¢
perfurado, e mostram que a concentracdo de nitrato vem aumentando rapidamente a
polui¢do do lengol freatico, justamente, por ndo haver saneamento basico com estacdes de
tratamento de esgotos, e sim, lagoas de estabilizagdo de esgotos (MELO, 1995: MELO,
1998). O consumo dessa agua contaminada, provoca a morte em criangas devido a
metahemoglobinemia, doenca que destroi as células do corpo por falta de oxigénio, € nos
adultos o cancer no estdbmago e intestino.

5 CONCLUSOES

De uma forma geral, o municipio de Natal, ndo ¢ favoravel para utilizagdo sanitéria
primitiva, ou seja, instalacdo de fossas sépticas/sumidouros domésticos, industriais e
hospitalares, lixdes ou vazadouros e até mesmo aterro sanitario. Devido ao solo ser
predominantemente, de areias quartzosas distroficas e areias quartzosas marinhas (dunas),
que sdo bastante fridveis e favorece uma boa permeabilidade e infiltragcdo de liquidos
poluentes para o lengol freatico, localizado na Formacgao Barreiras, poluindo o mesmo.

A regido tem problemas com agua potavel, sejam superficiais ou subterraneas,
devido a polui¢do com nitrogénio amoniacal, nitrito € por tltimo o nitrato, devido a falta de
saneamento basico provocando o uso indevido e inadequado de fossas sépticas e
sumidouros.

Portanto, a unica e correta alternativa para se evitar um colapso para o inicio do
século XXI, ¢ o saneamento bésico em 100 % para toda Natal, preservando-se a0 maximo
as Zonas de Protecdo Ambiental (ZPA,s), que sdo areas de dunas, responsaveis pela
recarga do aqiiifero por aguas pluviais, onde através do processo infiltragao da agua no solo
e na rocha sedimentar (Formacdo Barreiras), poderd ao longo do tempo por diluicio
natural, retirar toda a contaminagao por nitrato.
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