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A erosao ocorre sempre quando a forga de cisalhamento excede a forca de resisténcia dos materiais.
No caso da erosdo hidrica, ha distintos mecanismos fisicos, incluindo: agdo direta do salpico das gotas de
chuva; acdo do escoamento superficial do tipo “hortoniano” e “dunniano”; a¢do do escoamento subsuperficial
em ductos e tuneis (associados a atividade biogénica, as descontinuidades lito-pedoldgicas e ao fissuramento
dos solos); excesso de pressdo hidrica dos poros nas faces de exfiltracdo do escoamento subsuperficial; agdo
gravitacional direta, ou movimentos de massa, especiamente quando as pressdes hidricas dos poros positivas
se tornam criticas dentro dos perfis de solo.

Assim, a identificacdo ¢ mapeamento dos mecanismos e processos envolvidos sdo importantes. Uma
forma alternativa de abordagem da erosdo consiste na modelagem para identificagdo e delimitagdo espacial
dos diferentes processos erosivos atuantes na bacia hidrografica. A partir da identificacdo dos diferentes
processos erosivos torna-se possivel o estabelecimento de umbrais (thresholds) de erosdo, isto é, a
determinagdo de regides onde podem ocorrer cada tipo de processo e consequentemente o limite espacial
(fronteira) entre as mesmas. Este limite espacial (umbral) entre os diferentes processos erosivos ¢ denominado
de “umbral de erosao”.

Através de dados detalhados do modelo numérico do terreno e de equagdes que descrevem
fisicamente os processos hidrologicos e erosivos, torna-se possivel fazer a delimitagdo espacial dos diferentes
processos erosivos que ocorrem na bacia.

Portanto, o presente trabalho desenvolveu o modelo UMBRAL para a simulagdo dos processos
erosivos, programado em linguagem Delph. As varidveis necessarias para simulacdo do modelo foram
“precipitagdo de projeto” e os seguintes pardmetros geotécnicos e hidrologicos de solo: angulo interno de
fric¢do; transmissividade do solo; constante ligada a geometria da superficie; tensdo de cisalhamento critica.
O modelo utilizou também informagdes distribuidas espacialmente e obtidas a partir das caracteristicas
geomorfoldgicas, sendo estas a distribui¢do do indice geomorfologico e da declividade.

O modelo UMBRAL foi aplicado para a bacia do rio Pequeno (104 km?) que se localiza na regido
metropolitana de Curitiba. Esta aplicagdo permitiu estabelecer um zoneamento dos processos erosivos, o qual
permite fazer algumas consideragdes: (i) a erosdo difusa que ocorre em areas onde o solo ndo atinge a
saturacdo durante o evento simulado, atinge 17,3% da area total. Este tipo de erosdo esta presente em toda a
extensdo da bacia e localizado nos divisores das microbacias internas, ou seja, na parte superior das vertentes;
(i) a erosdo por lixiviagdo que ocorre em areas saturadas de relevo plano, atinge 65,3% da area total,
apresenta-se principalmente nas porgdes inferior e média da bacia onde o escoamento superficial ndo atinge
altura e velocidade suficientes para provocar erosao linear; (iii) a erosdo linear que ocorre onde o escoamento
atinge altura e velocidade suficientes para provocar ravinamento, atinge 8,3% da area total, esta presente em
toda a extensdo da bacia e localizada ao longo da rede de drenagem; (iv) a erosdo por deslizamento que ocorre
em condigdes extremas de declividade, atinge 9,1% da 4rea total e estd mais presente no alto curso do rio
Pequeno.



