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Resumo

Com o desenvolvimento tecno-cientifico ¢ o conseqiiente aumento da populacao
mundial os problemas ambientais resultantes das praticas socio-econOmicas predatorias
intensificam-se. Neste padrao de ocupacdo tido como predatoério ao meio, a expansdo ¢ a
conquista do espaco através da apropriacdo dos recursos naturais afeta o meio ambiente. Desta
maneira, prioriza-se a necessidade de estudos e planejamento do ambiente, que sejam
abrangentes e capazes de avaliar a crescente degradagcdo dos recursos naturais.

Localizada na porg¢ao central do Estado do Rio Grande do Sul, a Microbacia Passo do
Cachorro encontra-se inserida na unidade morfoesculcural denominada Depressdo Periférica
Rio Grandense. E caracterizada por altitudes que variam entre 70m e 150m e declividades
inferiores a 13%. Seu uso da terra ¢ marcado essencialmente pelo cultivo de arroz, propiciado
pela existéncia de solos e declividades adequados.

Para a determinacdo do grau de deterioragdo da microbacia em estudo, utilizou-se a
metodologia proposta por Rocha (1997) que propde o cruzamento dados obtidos no
mapeamento do uso da terra e o coeficiente de rugosidade.

Com o cruzamento dos dados encontrados com o mapeamento do uso da terra e as
classes de uso de cada sub bacia, identificou-se que enquanto nas sub bacias B e C ndo ha
areas de conflitos por uso da terra, na sub bacia A delimitou-se 64, O1ha de conflitos por uso
da terra.
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Com o desenvolvimento tecno-cientifico € o conseqiiente aumento da populacao
mundial os problemas ambientais resultantes das praticas socio-econOmicas predatorias
intensificam-se, tornando necessario a ampliacdo e o aprofundamento de estudos ligados 4s
questdes ambientais envolvendo a analise dos impactos provocados pelo homem no meio
ambiente. Neste padrdo de ocupagdo, tido como predatorio ao meio, a expansao € a conquista
do espaco através da apropriacdo dos recursos naturais afeta o meio ambiente. Desta maneira,
prioriza-se a necessidade de estudos e planejamento do ambiente, que sejam abrangentes e
capazes de avaliar a crescente degradagdo dos recursos naturais.

Salienta-se ainda que, através de um levantamento integrado do meio fisico,
procurando correlaciona-lo com o uso da terra nas diversas unidades ambientais, pode-se gerar
subsidios de grande valia ao planejamento ambiental. Neste contexto tem-se a degradacao
ambiental como um problema social. Os processos naturais ocorrem sem interven¢ao humana
( precipitagdo intensa, lixiviacdo do solo, erosdo, sedimentacdo, movimento de massa), no
entanto, o0 homem pode através de sua interven¢do no meio ambiente, retardar ou acelerar estes
processos. Nota-se com isso, a relagdo existente entre sociedade e degradagdo ambiental.

O diagnostico ambiental utiliza como limite a Bacia Hidrografica por se constituir em
um limite natural e permitir a analise de um sistema com entrada e saida de energia e matéria.
Assim, a utilizagdo da Bacia Hidrografica como unidade de referéncia para o desenvolvimento
de atividades vinculadas ao Planejamento e Gestdo Ambiental, possibilita o planejamento
ambiental de forma sistémica, associando meio ambiente e sociedade. Para Guerra & Cunha
(1996:269), Bacia Hidrografica é: “... o conjunto de terras drenadas por um rio principal e
seus afluentes, cuja delimitacdo ¢ dada pelas linhas divisérias d’agua que demarcam seu
contorno”.

Neste sentido, a determinacdo dos coeficientes de rugosidade, (somatério do
comprimento das curvas de nivel multiplicado pela densidade de drenagem da respectiva area)
objetiva identificar o uso potencial da terra, bem como a determinagdo de conflitos que,
poderdo ser delimitados com o cruzamento dos valores do RN com o uso da terra. Estes
conflitos indicam a inadequada utilizacao da terra, podendo servir ainda para, numa pesquisa

mais detalhada, encontrar se sua correta utilizagdo, como por exemplo, os tipos de cultivos
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mais apropriados para certa area, os tipos de arvores mais adequadas ao reflorestamento, entre
outros.

Quanto ao coeficiente de rugosidade, sua andlise feita por microbacias ou sub-bacias ¢
um dos parametros mais importantes para a realiza¢do do diagnoéstico Fisico-Conservacionista
em Bacias Hidrograficas. Assim, torna-se possivel a distribui¢cdo espacial de terras propicias a
determinadas atividades (agricultura, pastagem), bem como a identificacdo de areas de
reflorestamento visando a retencdo da agua das chuvas através da infiltragdo no intuito de
minimizar processos erosivos nas area mais ingremes.

Rocha (1997) defende que a definicao do coeficiente de rugosidade ¢ importante para a
identificacdo de areas mais e/ou menos susceptiveis aos processos erosivos uma vez que a
declividade e o escoamento superficial estdo diretamente ligados a esse fendmeno

Com o controle da erosdo procura-se evitar o assoreamento de rios, lagos, agudes, que
ao se localizarem nas partes mais baixas das bacias ficam extremamente suscetiveis a esses
processos.

Assim, o objetivo do trabalho ¢ determinar o grau de deterioracdo ambiental da
Microbacia Passo do Cachorro, de acordo com a metodologia proposta por Rocha (1997), que

propde o cruzamento do indice de rugosidade com o uso da terra.

2 — Delimitacdo e Caracterizacio da Area

A Microbacia estudada encontra-se inserida na Folha Topografica de Camobi - SO,
SH.22-V-C-1V /2 — SO, MI —2965 / 2 — SO e Folha Topografica de Camobi SE - SH.22-V-C-
IV /2 — SE, MI — 2965 / 2 - SE, escala 1:25.000, elaboradas pela Diretoria de Servicos
Geograficos, no, ano 1975. Encontra-se inserida entre as coordenadas geograficas 29° 43°31” a
29° 39°51” de latitude sul e 53° 35° 6 a 53° 33’ 6” de longitude oeste, abrangendo uma area
de 236,75ha. ( Figura 1)
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Localizada na por¢ao central do Estado do Rio Grande do Sul, a Microbacia encontra-
se inserida na unidade morfoesculcural denominada Depressdo Periférica Rio Grandense. E
caracterizada por altitudes que variam entre 70m e 150m e declividades inferiores a 13%. Seu
uso da terra ¢ marcado essencialmente pelo cultivo de arroz, propiciado pela existéncia de

solos e declividades adequados.

3 — Metodologia

Para a delimitacdo do recorte espacial em estudo, como base cartografica, utilizou-se as
Folhas Topograficas de Camobi - SO, SH.22-V-C-IV /2 — SO, MI - 2965/ 2 — SO e Camobi
— SE, SH.22-V-C-IV /2 — SE, MI — 2965 / 2 - SE, escala 1:25.000, elaboradas pela Diretoria
de Servigos Geograficos, no, ano 1975.

Para a determinacdao do grau de deteriorizacdo da microbacia em estudo, utilizou-se a
metodologia proposta por Rocha (1997) que propde o cruzamento dados obtidos no
mapeamento do uso da terra e o coeficiente de rugosidade.

Para a determinagao deste coeficiente, subdividiu-se a microbacia em trés sub bacias:
sub bacia A, sub bacia B e sub bacia C, encontrando-se um valor de RN para cada sub
bacia.Este valor foi obtido através da formula: RN = H *Dd, onde :

H= somatoério do comprimento das curvas de nivel multiplicado pelas suas respectivas
eqiiidistancias dividido pela area, multiplicado por 100.

Dd= somatorio dos canais, ravinas e tributarios divididos pela area.

Com a identificacdo dos RN de cada sub bacia, determinou-se a amplitude e o intervalo
dos valores encontrados, sendo as sub-bacias inseridas em quatro classes, de acordo com o uso
preferencial da terra. As classes adotadas foram propostas por Rocha (1997).

» A: solos apropriados para agricultura

» B: solos apropriados para pastagens

» C: solos apropriados para pastagens e reflorestamento
» D: solos apropriados para reflorestamento

Neste sentido, encontrou-se dentro da Microbacia estudada aquela sub bacia (sub area)
que, devido aos menores coeficientes de rugosidade seriam mais apropriados respectivamente

as classes A, B,C e D.
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Na segunda parte do trabalho, tendo como base fotografias aéreas da microbacia, escala
1:5000, realizou-se o mapeamento do uso da terra, e a quantificagdo dos tipos de uso. Para a
fotointerpretacdo, definiu-se as seguintes classes de uso da terra:

1- Floresta

la — Floresta em areas planas ( < 10% )

1b — Floresta em areas declivosas (> 10% )
Ic — Floresta Ciliar

1d — Floresta plantada

2 — Pastagens

3 — Cultivos Agricolas
3a - Cultivos Irrigados
3b — Cultivos em terrenos secos

4 — Areas Construidas

5—Agua
5a — Acudes ou Barragens
5b — Banhados

Com esses dados pode-se, preencher a tabela proposta por Rocha, e cruza-los,

delimitou-se as areas de deteriorizagdo ambiental.

3 - Analise dos dados

Conforme a figura 02, na sub bacia A do total de 42,12 ha de florestas, 20, 04 ha, estdo
em area planas ( < 10%), e 22,07ha localizam-se em areas acima de 10% de declividade.
Somadas, totalizam uma érea de 42,12ha correspondem a 24% do total da area da sub bacia.
Esta sub bacia ¢ ainda a Unica que apresenta areas de pastagens que representam 22,22ha.

No que se refere ao cultivo a sub bacia A ¢ a tinica que apresenta esse tipo de uso da
terra. 64,03ha e destinado ao cultivo, dos quais 59, 3ha sdo destinados ao cultivo irrigado e
4,7ha a culturas em terrenos secos. Quanto as areas ocupadas por acudes ou barragens, estas

aparecem significativamente na sub bacia A, correspondendo a uma area de 8, 61ha.
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Figura 02 :Uso da Terra da sub bacia A

Uso da Terra na sub bacia A
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Fonte: Folhas Topograficas: SH.22-V-C-IV /2 — SO e SH.22-V-C-IV /2 - SE
Org: Springer, K.

De acordo com a figura 03 na sub bacia B, o total de florestas ¢ de 26,25ha, ( 70% da
area) dos quais 20,04ha localizam-se em 4reas com declividades superiores a 10% e 6,21ha

correspondem a floresta ciliar.

Figura 03 : Uso da Terra na sub bacia B

Uso da Terra na sub bacia B

30%‘

Fonte: Folhas Topograficas: SH.22-V-C-IV /2 — SO e SH.22-V-C-IV /2 - SE
Org: Springer, K.
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Observando a figura 04 tem-se na sub bacia C o indice de cobertura florestal
encontrado foi de 24, 60ha (80%), estando subdivididos em 22,50ha em dareas declivosas e

2,10ha as margens dos cursos d’agua.

Figura 04: Uso da terra na sub Bacia C

Uso da Terra na sub bacia C

20%

[ Floresta

80% m Campo

Fonte: Folhas Topograficas: SH.22-V-C-IV /2 — SO e SH.22-V-C-IV /2 - SE
Org: Springer, K.

Analisando-se a Tabela, 1 na sub-bacia A encontrou-se o valor de 0,063, inserido-se na
classe que possui os solos mais apropriados a agricultura ( classe A ), uma vez que nesta sub
bacia encontrou-se o menor coeficiente de rugosidade. Na sub bacia B o coeficiente de
rugosidade encontrado foi de 0,636 se constituindo na sub bacia com area mais apropriada a
pastagens (classe B). Ja na sub bacia C este indice é de 1,479 caracterizando solos mais

apropriados a pastagens € ou necessitando de reflorestamento ( classe C ou D).

Tabela 01: Determinacdo do Coeficiente de Rugosidade

Classes Subbacia ¥ (crt) X (cn) Area (ha) H(s/unidade) H(x10) H RN

A a 30 60 168,5 0,0356 0,356 0,178 0,063
B b 20 45 37,5 0,12 1,2 0,53 0,636
C c 35 40 30,75 0,138 1,138 1,138 1,479

Fonte: Rocha, 1997
Org: Springer, K.
Tabela 02: Uso da Terra

Microbaci  n°na la Ib | 1c 1> 2 32 [13b 4 5a |5 Deserto
a legenda d (ha) b
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20,0 % 22,0 |* (42,1 222 (47593 1,68 8,61 * *

4 7 2 2
B * 62 200 * 262 *x x k k& ko ox

1 4 5
C * 21 225 * 246 ¢ ¢k &k ox
0 0 0

Fonte: Rocha, 1997
Org.: Springer, K.
Legenda:
1 - Floresta
la — Floresta em 4reas planas ( < 10% )
1b — Floresta em areas declivosas (> 10% )
Ic — Floresta Ciliar
1d — Foresta plantada
2 — Pastagens
3 — Cultivos Agricolas
3a - Cultivos Irrigados
3b — Cultivos em terrenos secos
4 — Areas Construidas
5— Agua
5a— Acudes ou Barragens
5b — Banhados
Tabela 03: Associacdes ¢ Conflitos
Micro | N°da 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
bacia | legenda
A 64,01 37,98 24,99 0,01 0,01 |(+)52,09 (930,86 116,10 68,90 64,01
B * * 70 +16,87  +45  *() (100 5436 96, 16,87
C * * 788  +16,54  +53,8 *() (100 4729 78,  +53.8

Fonte: Rocha, 1997
Org.: Springer, K.

Legenda:

26 — Conlflitos de uso em ha
27 — Conflitos de uso em %
28 — Soma dos conflitos em %
29 — Areas a reflorestar em ha
30 — Areas a refloresta em %

31 — Excesso (+) ou disponibilidade (-) em agricultura na microbacia em ha

36

37,98
%
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32 — Excesso (+) ou disponibilidade (-) em agricultura na microbacia em %
33 - Area a ser trabalhada para o manejo correto da microbacia em ha

34 - Area a ser trabalhada para o manejo correto da microbacia em %

35 — Area deteriorada por microbacia em ha

36 - Area deteriorada por microbacia em %

Com o cruzamento dos dados encontrados com o mapeamento do uso da terra e as
classes de uso de cada sub bacia, identificou-se que enquanto nas sub bacias B e C ndo ha
areas de conflitos por uso da terra, na sub bacia A delimitou-se 64, 01ha de conflitos por uso
da terra.

Para a determinacao do grau de deteriorizagdo ambiental, Rocha ( 1997 ), enfatiza que,
o comprimento da vazdo superficial, a densidade de drenagem, a declividade média, o indice
de circularidade, o indice de forma e coeficiente de rugosidade sdo alguns dos pardmetros
mais importantes a serem identificados..

O comprimento da vazdo superficial mostra que, quanto maior seu valor, maior sera o
perigo de erosdo na sub bacia, uma vez que 0s processos erosivos iniciam-se nos canais de 1°
ordem. Na sub-bacia A tem-se 0,4 hm, na sub-bacia B: 0,5 hm e em C, aparece o valor de 3,0
hm, se caracterizando esta ultima a sub bacia que, segundo este pardmetro, teria a maior
propensdo ao desenvolvimento de processos erosivos. Quanto ao indice de circularidade,
fornecido pela divisao da area das sub- bacias pela area do circulo de igual perimetro da
mesma, tem-se na sub-bacia A o valor de ,0013 hm, em B 0,33 hm e em C 0,02 hm.

No que se refere ao indice de forma, seu valor ¢ adimensional, dado pela formula: IF =
1-AnNnL/ Area, onde : [F=indice de forma, A= 4rea da microbacia, em ha, L=4rea da figura
geométrica envolvente, com forma mais proxima possivel da forma da microbacia, em ha, A L
= 4rea de interseccdo (4rea comum) entre as microbacias e a area da figura geométrica
envolvente,em ha.

Considerando que, quanto menor seu valor, mais proximo estard a area da figura
geométrica referida, na sub bacia A, com forma semelhante a oval, o valor encontrado foi de
0,62, correspondendo entre as trés, como aquela que mais se aproxima da referida figura
geométrica. Em B, identificou-se o valor de: 0,84 e na Sub bacia C o indice ¢ de 1,49, ambas
relacionadas a forma de um triangulo.

A andlise destes dados demonstra que, devido a sua grande proximidade com a forma

oval, a sub-bacia A ¢ aquela que esta mais suscetivel a enchentes, enquanto que, as sub-bacias

10
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B e C, por se assemelharem ambas a formas triangulares se constituem nas areas, segundo
esse critério, com menor probabilidade a esse fendmeno, Rocha (1997).

No que se refere a densidade de drenagem, comparando-se os valores deste indice
encontrados nas sub bacias A: 017; B: 0,53 e C: 1,13, confirma-se algumas caracteristicas
identificadas no mapa de uso da terra e levanta-se novas hipdteses: em A o menor valor
encontrado confirma a presenca do relevo suave, enquanto que a sub-bacia C, apresenta-se
como a sub bacia de valor mais elevado, com relevo mais acidentado, com possivel presenca
de substrato rochoso pouco resistente ou solo impermeavel.

Estas consideragdes sdo novamente confirmadas com o calculo da declividade média
de cada sub-bacia. Na sub-bacia A tem-se: 3,56 %, se caracterizando na area de deposicao de
microbacia e suscetivel a enchentes, enquanto que a sub-bacia B possui 12% de declividade,
indice quase semelhante ao da sub-bacia C, que ¢ de 13%.

Quanto ao coeficiente de rugosidade, indice que relaciona disponibilidade do
escoamento hidrico superficial e comprimento de vertentes, este ¢ um dos pardmetros mais
importantes para a realizagdo do diagnostico Fisico-Conservacionista em Bacias Hidrograficas.
Com sua identificagdo, torna-se possivel a distribui¢do espacial das areas mais propicias a
determinadas atividades (agricultura, pastagem), bem como a identificacdo de areas de
reflorestamento.

A declividade, a cobertura vegetal, o tipo de solo e o tipo de uso da terra, sdo alguns

dos principais fatores que interligados, definirdo o grau de erosdo da bacia. ( Rocha, 1997).

5 - Consideracoes Finais

Na sub bacia A encontra-se o menor valor do comprimento da vazao superficial
indicando a 4rea de menor propensio aos processos erosivos.A esse indice soma-se da baixa
declividade (3,56) e ao indice de forma: semelhante ao oval.

Esses fatores associados ao RN e ao Uso da Terra, indicam-na como area de deposi¢do
da Microbacia Passo do Cachorro, extremamente suscetivel a enchentes e por isso muito
explorada para o cultivo de arroz. Essa intensa utilizagdo da terra ¢ provavelmente a
responsavel pela determinagdo, segundo a metodologia proposta por Rocha (1997), de 64 ha

de éarea de conflito (correspondendo em torno de 37,98% da area da Sub bacia).

11
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No que se refere a sub bacia B, apesar de seu coeficiente de rugosidade ser bastante
proximo ao da sub bacia A, nesta area possivelmente devido a presenca de florestas em 70%
da area, segundo a metodologia aplicada ndo detectou-se area de conflitos.

Em se tratando da sub bacia C, esta possui o maior indice de coeficiente de rugosidade
encontrado (1,479). Mesmo, seu valor sendo cerca de duas vezes maior que o da sub bacia A
e/ou B, ndo encontrou-se areas de conflitos nesta sub bacia.

Assim, através da metodologia aplicada determinou-se um grau de 27,03% de

deterioragdo ambiental na Microbacia Passo do Cachorro, estando este problema localizado na

sub bacia A.
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