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Eixo Tematico: 3) GEOMORFOLOGIA COSTEIRA

1) INTRODUCAO

O Brasil tem mais de 80% de sua populagcdo concentrada nas dreas urbanas (IBGE, 2001).
Nas cidades habitam aproximadamente 137,69 milhdes de pessoas, ou seja, 81,2% de uma
populacdo total de 169.544.443.

O processo de urbanizagdo no Brasil tém gerado um grande problema pois o crescimento
acelerado das cidades ndo foi acompanhado por investimentos publicos em infra-estrutura
acarretando processos de degradacdo ambiental.

Este trabalho terd como enfoque a polui¢do hidrica de lagoas costeiras ocasionada pelo
despejo indiscriminado de esgotos domésticos e industriais gerados pelo acelerado processo de

crescimento populacional e industrializagao.

2) OBJETIVOS

O principal objetivo deste trabalho € caracterizar, de acordo com um levantamento

bibliogréfico, os diferentes tipos de poluentes em lagoas costeiras, provocados principalmente
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pelo lancamento indiscriminado de esgotos domésticos e detritos industriais, resultantes de um

acelerado crescimento da urbanizacdo e do grande processo de explosdo industrial.

3) CONCEITUACAO DE MEIO AMBIENTE

A Lei Federal n° 6.938, de 31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional de Meio
Ambiente, trouxe para o ambito do Direito a devida amplitude de conceito sobre meio

ambiente, em seu art. 3°, inciso I:

“Art. 3° - Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:
I — meio ambiente, o conjunto de condicdes, leis, influéncias e interagdes de ordem fisica,

quimica e bioldgica que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas;”

A opinido de Custédio (1993) ao citar Machado (1982) (Custddio, 1993 e Machado,
1982. In : Guerra, A. J. T & Cunha, S. B., de 2001) :“Trata —se de ampla defini¢do legal, pois
atinge ‘tudo aquilo que permite a vida, que a abriga e rege’, abrangendo ‘as comunidades, os
ecossistemas e a biosfera’.

Quanto a abrangéncia da no¢dao de meio ambiente, Custédio (1993) (Custddio, 1993. In
: Guerra, A. J. T & Cunha, S. B., de 2001) fundamenta-se em obras de varios autores e
acrescenta que para os fins protecionais meio ambiente € o ‘conjunto das condi¢des naturais,
sociais e culturais em que vive a pessoa humana e que sdo suscetiveis de influenciar sua
existéncia”.

Neste mesmo sentido, conclui-se com as palavras de Silva (1994) (Silva, 1994. In:
Guerra, A. J. T & Cunha, S. B., de 2001):
“Meio ambiente &, assim, a interacdo do conjunto de elementos naturais, artificiais e culturais
que propiciem o desenvolvimento equilibrado da vida em todas as suas formas.”
Silva (1994) (Silva, 1994. In: : Guerra, A.J. T & Cunha, S. B., de 2000) aponta a existéncia de

trés aspectos do meio ambiente, quais sejam:
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- meio ambiente natural — constituido pela biosfera, ou seja, o solo, a 4gua, o ar atmosférico,
a flora e a fauna. E onde se d4 a correlagio reciproca entre as espécies e as relacdes destas
com o meio fisico que ocupam;

- meio ambiente cultural — integrado pelo patrimdnio artistico, histdrico, turistico,
paisagistico, arqueoldgico e espeleoldgico;

- meio ambiente artificial — formado pelo espaco urbano construido, consubstanciado no
conjunto de edificacdes, e pelos equipamentos publicos: ruas, pragas, dreas verdes, e todos

os demais assentamentos de reflexos urbanisticos.

Neste trabalho serd abordado o meio ambiente natural, tendo como principal objetivo de
andlise a poluicdo das lagoas costeiras. Esta poluicdo se deve ao rdpido processo de
urbanizacdo e explosdao industrial, fatores estes que ndo foram acompanhados por
investimentos na drea de infra-estrutura acarretando no langcamento indiscriminado de esgotos

industriais e residenciais nas lagoas costeiras.

4) LAGOAS E TIPOS DE LAGOAS COSTEIRAS

De acordo com Esteves (1988) (Esteves, 1988. In: Neto, Z. F. L, de 1990), existem varios

tipos de lagoas costeiras, sendo os seguintes descritos por ele:

1) Lagoas formadas pelo isolamento de enseada marinha em bragos de mar através de corddes
de areias.

Os corddes de areia evoluem normalmente a partir de pontdes rochosos € o aumento
progressivo deste € devido a deposi¢ao de sedimento marinho pela acdo de corrente e ondas
durante o nivel mais elevado de maré alta que provocaram, como resultante final, o isolamento
de uma enseada ou de um braco de oceano, transformando-se assim numa laguna se esta
permanecer ligada ao mar por fluxo e refluxo, formando entdo uma lagoa. Este processo esta
descrito e referenciado a diversos autores em Christofoletti (1977) e Strahler (1978)

(Christofoletti, 1977 e Strahler, 1978. In: Neto, Z. F. L, de 1990)
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Entretanto, de maneira geral tanto as lagoas como as lagunas tem a sua génese relacionada aos
mesmos processos transgressivos do mar que ocorreram a partir do Pleistoceno e se
prolongaram até o Holoceno, no qual se originou a maior parte das lagoas costeiras do Brasil

principalmente as do sul da Bahia, Espirito Santo e Rio Grande do Sul.

2) Lagoas formadas pelo fechamento da desembocadura de rios por sedimentos marinhos.

Sao originadas devido a evolucdo de sedimentos depositados nas desembocaduras de rios
de pequeno comprimento ou o isolamento de pequena parte ou o isolamento de varios
pequenos rios.

Para Suguio (1982) (Suguio, 1982. In: Neto, Z. F. L, de 1990) processo diferente ocorreu na
planicie da foz do rio Doce. Durante a ultima transgressdo ha aproximadamente 18.000 anos,
acarretou uma deposicdo de sedimentos marinhos ocasionando a formacao de um conjunto de
ilhas-barreiras que isolaram uma grande laguna. O fendmeno desenvolveu no rio Doce um
delta com muitos tributdrios, e aliado isto, as oscilacdes negativas seguidas seguidas de fases
transgressivas do mar, ocasionou a formacdo de corddes arenosos no interior da laguna,
alterando a sua forma e provocando modificagcdes nas dreas lagunares ou seja, ressecacdo de
algumas e formacdo de outras. O rebaixamento do nivel do mar provocou o desaparecimento
dos sistemas lagunares, e atualmente apenas hd a presenca de alguns testemunhos tais como as

lagoas Zacarias, do Matias, Cacimba e Monsara no Espirito Santo.

3) Lagoas formadas pelo fechamento da desembocadura de rios por sedimentos fluvio-
marinhos.

A deposi¢cao de sedimento tanto do mar, quanto do préprio rio, origina a formacdo que
causa represamento da foz do rio. No litoral fluminense na altura de Campos, as lagoas foram
formadas na antiga foz do rio Paraiba, a sedimentacio oriunda do mar e juntamente com a do
rio desviou a foz deste a0 mesmo tempo que represou a antiga foz, trazendo como
conseqiiéncia a formagdo de vdrias lagoas com tamanho relativamente grande e muito

dendritica na sua forma.
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4) Lagoas formadas nas depressoes entre faixas de areias que constituem as restingas.

A deposi¢cdo de areia na medida que se estende, faz com que parte da dgua do mar se
separe, formando estas lagoas que durante os niveis de marés altas sdo invadidas pelo mar,
além de serem obstruidas por pequenos cOrregos e dguas de chuvas.

Segundo Esteves (1988) (Esteves, 1988. In: Neto, Z. F. L, de 1990), a formacgao de
lagoas costeiras estdo relacionadas aos processos morfogenéticos e geoldgicos ocorridos no
passado, nas quais as lagoas costeiras podem ser originadas pelo isolamento de enseadas
marinhas, pelo fechamento de desembocadura por sedimento fluvio-marinho e pelas

depressoes entre as faixas de areias que constituem as restingas.
5) IMPACTO AMBIENTAL

De acordo com o art. 1° da RESOLUCAO CONAMA n° 001, de 23/01/86, entende-se
por impacto ambiental “qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas”.

Para Clark (1983) (Clark, 1983. In: Payne, 1986), impacto ambiental ¢ um ciclo de
eventos ligados numa cadeia de causas e efeitos que provém das atividades e necessidades
humanas.

Segundo Hails (1977) e Watts (1973) (Hails, 1977 e Watts, 1973. In: Payne, 1986), os
impactos ambientais costeiros ocorrem devido ao rompimento do sistema de equilibrio
litoraneo provocados a partir de atividades humanas que alteram e modificam o
comportamento desse sistema.

Segundo Coelho (2001) (Coelho, 2001. In: Guerra, A. J. T & Cunha, S. B., de 2001)
impacto ambiental € o processo de mudangas sociais e ecoldgicas causado por perturbacdes
(uma nova ocupacgdo e/ou constru¢do de um objeto novo: uma usina, uma estrada ou uma
inddstria) no ambiente. Diz respeito ainda a evolug¢do conjunta das condicdes sociais e
ecoldgicas estimulada pelos impulsos das relagdes entre forcas externas e internas a unidade

espacial e ecoldgica, histérica ou socialmente determinada. E a relacdo entre sociedade e
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natureza que se transforma diferencial e dinamicamente. Os impactos ambientais Sa0 escritos
no tempo e incidem diferencialmente, alterando as estruturas das classes sociais e
reestruturando o espaco.

Corréa (2000), analisa o espago urbano como um produto social e este produto é
resultado de agentes que produzem e consomem o espagco. A acdo destes agentes incluem
praticas que levam a um constante processo de reorganizacdo espacial que se faz via
incorporacdo de novas dreas ao espago urbano, densificacdo do uso do solo, deterioracdao de
certas dreas, renovagao urbana, relocagao diferenciada da infra-estrutura e mudanga, coercitiva
ou ndo, do conteddo social e econdmico de determinadas dreas da cidade. Estes agentes sociais
sdo: proprietarios dos meios de producdo, sobretudo os grandes industriais, proprietdrios
fundidrios, promotores imobilidrios, Estado e grupos sociais excluidos. Estes agentes sociais
sdo os principais responsdveis pela polui¢do das lagoas costeiras.

Os problemas ambientais ndo atingem igualmente todo o espago urbano. Atingem
muito mais as classes sociais menos favorecidas do que os das classes sociais mais elevadas.
Quando o acelerado processo de urbanizacdo e industrializacdo ndo € acompanhado por
investimentos em infra-estrutura os impactos ambientais sdo gerados.

O homem representa a unica criatura na Terra a poluir a 4gua. Ele faz isso
deliberadamente , numa escala gigantesca e numa velocidade cada vez maior, em tal que a
poluicdo tornou-se uma séria ameaca a saude humana. As dguas representam um meio natural
de evacuacdo de parte de detritos das sociedades humanas.

A principal fonte de poluicio nas lagoas, s@o os despejos liquidos e sélidos
provenientes de conglomerac¢des humanas e de regides industrializadas.

De acordo com Lima (1979), as lagoas passaram a ser usadas como recepticulos de
lixo e terminais de esgotos. A cor da dgua, odores desagraddveis, aumento de populacdes
bacterianas e peixes mortos sdo caracteristicas facilmente visiveis em dguas poluidas. Uma
enorme quantidade de detritos sdo descarregados diariamente na dgua que, embora tendo
grande capacidade de autopurificacdo, ndao € porém ilimitada. Uma porcentagem

assustadoramente alta dos detritos despejados € venenosa.
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As substincias quimicas tém sido usadas amplamente no nosso cotidiano, principalmente com
a explosdo industrial e a descoberta cada vez maior de novos produtos. Tais substancias agem
sobre o ambiente, provocando alteracdes na estrutura e na funcdo dos organismos a elas
expostos, podendo comprometé-los seriamente, provocando doengas ou morte de alguns, e até
mesmo a extingdo de espécies.

MACHADO-GUIMARAES (1987) (Machado-Guimardes, 1987. In: Neto, Z. F. L, de
1990), identifica a deterioracdo das lagunas pela falta de renovacdo das dguas e pela reducdo
da lamina d’ 4gua, como conseqiiéncia de drenagens, aterros e aumento do assoreamento, além
da poluicdo por esgotos das novas construcdes urbanas.

A ocupagdo por loteamentos representa um perigo para a sobrevivéncia das lagoas,
sendo necessdrio encontrar solu¢do para destinagdo dos futuros efluentes, que ndo as lagoas.
Os loteamentos apresentam uma infra-estrutura precdria de dgua, esgoto e energia elétrica.

6) TIPOS DE POLUICAO

De acordo com o tipo de poluente que essas dguas recebem, a poluicdo pode ser
dividida em: (George, 1973)

1 — Polui¢do por detritos domésticos; uma mistura de substdncias orgdnicas com poucos

nutrientes inorganicos: detergentes, sabao, etc.;

2 — Polui¢do por esgotos de fdbricas de géneros alimenticios; mistura mais heterogénea
devido ao tipo de producdo e de produtos; geralmente elevado teor de substancias organicas e
esgotos industriais; principalmente esgotos inorganicos, inclusive contendo 4cidos e bases, e

toxinas; maior diversidade de composicao.
3 — Polui¢do Térmica
A subdivisao de acordo com as fontes de polui¢do, ndo permite, automaticamente, uma

diferenciacdo dos efeitos dessas sobre os sistemas poluidos; apenas na classificacdo da

qualidade da 4gua tal subdivisdo adquire certo grau de valor.
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6.1) DETRITOS DOMESTICOS

Os esgotos urbanos contém, além de detritos organicos, sabdes e detergentes portanto,
essencialmente contém carboidratos, gorduras, material protéico, detergentes, fosfatos e
bactérias.

De acordo com Lima (1979), os esgotos domésticos, bem como muitos tipos de
residuos industriais, s@o constituidos, principalmente, de matéria organica, que serve de
alimento para os organismos aqudticos. A sua introducdo em um lago € até certo ponto
benéfica, pois contribui para o desenvolvimento da cadeia alimentar. Porém esta matéria
organica, quando em excesso, serd aproveitada pelas bactérias, permitindo assim sua
proliferacdo. O consumo de oxigénio no ambiente, devido a atividade bacteriana, passa a ser
maior que o fornecimento e, desta feita, os outros seres que necessitam de oxigé€nio sdo
consequentemente extintos.

George (1973), analisa a poluicdo “doméstica” como sendo o resultado da utilizacao de
aguas de barrela, de detergentes a base de produtos toxicos, geralmente nao-biodegradaveis.

Lima (1979), afirma que os detergentes representam um tipo de esgoto doméstico que
sdo os grandes causadores de eutroficagdo, isto €, o enriquecimento da dgua pelos fons NO; e
PO, (nitrato e fosfato) e outros nutrientes para plantas. Este fendbmeno ndo traz efeito direto
sobre a reproducdo de organismos aqudticos, mas apresenta efeitos indiretos, como a
reproducdo de O, (oxigé€nio), pois hd um aumento da atividade bacteriana. As espumas
produzidas pelos detergentes sintéticos s@o responsdveis sobretudo pela inibicdo da agdo
germicida de certas bactérias que, no estado natural do ciclo bioldgico eliminam os micrébios
e virus. Essas espumas interrompem o processo de oxigenacdo dos lagos e contribuem para

transformé-los em cloacas mortas e pestilenciais.
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Para Fellenberg (1980), uma avaliacdo da d4gua em funcao de todas as bactérias nela presentes
€ complicada demais para ser prética. Contudo, sabe-se que em dguas contaminadas com
material de origem fecal cabe a Escherichia coli um papel preponderante. Assim, € feita em
primeira linha a contagem de coliformes fecais e s6 em segundo plano a contagem do nimero
total de bactérias. A quantidade de bactérias contidas em determinado volume de 4gua é
conhecida como ‘Indice de coliformes”. Este indice € o critério mais importante na avaliagao
da qualidade da dgua. Nao hd critérios uniformes a respeito dos requisitos que devem ser
satisfeitos para considerar a 4gua como higienicamente pura. Existem tabelas segundo as quais
a dgua € considerada de boa qualidade se contiver menos de uma bactéria coliforme por 100ml
de agua; segundo outros critérios, a dgua potdvel ndo deveria conter bactérias coliformes
(sendo toleravel, porém, a presenca de pequenas quantidades de outras bactérias, em nimero
inferior a 100 por 100 ml). Para evitar perigos de epidemias, seria desejavel adotar sempre os
critérios mais rigorosos.

Segundo Lilian (2001), podemos citar como exemplos de irregularidades quanto ao

sistema de esgotamento sanitdrio os estabelecimentos:

* Hospitalar: Hospitais da Baixada de Jacarepagud, na cidade do Rio de Janeiro.

Tipo de Degradacdo: Lesdo ao ecossistema natural — Poluicdo hidrica (Lagoa de
Jacarepagud); poluicdo decorrente do inadequado destino final do lixo hospitalar
recolhido pela COMLURB e disposto em aterro sanitdrio comum. Ameaca a saide da
populacdo; de disseminacdo das doencas infecto-contagiosas com que lidam as

unidades de tratamento de satde da baixada de Jacarepagua

* Residencial: Condominio ‘“Athaydeville Mansdes” — localizado na Avenida das
Américas, Barra da Tijuca, na cidade do Rio de Janeiro.

Tipo de Degradacdo: Lesdao ao ecossistema natural — Poluicdo hidrica causada por

lancamento de esgoto sanitdrio doméstico in natura, no Canal de Marapendi. O Canal

de Marapendi estende-se da Lagoa de Marapendi a Lagoa da Tijuca, que por sua vez

comunica-se diretamente com o oceano no local conhecido como Pier da Barra. Os
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efluentes sanitdrios lancados ao canal, poluem, ndo sé as 4guas salobras deste curso

hidrico, como as lagoas mencionadas.

6.2) ESGOTOS INDUSTRIAIS

Segundo Lima (1979), a polui¢do pelos detritos industriais sdo ocasionados por vérios
tipos de substancias que causam a poluicdo quimica. A industria é responsavel por vdarias
polui¢cdes, inerentes a diversos tipos de producdo e de tratamento quimico: as cadeias de
montagem de semicondutores, como as tinturarias, leiterias, industrias de papel sdo as
principais responsdveis mas € extensa a lista de estabelecimentos que despejam nas 4guas
cianuretos, solventes organicos, acetonas, fendis, dlcoois, detergentes alquil-benzenos, sulfatos
de sédio etc. Brada-se um alarme sempre que uma dose passou demais da conta, quando
milhdes de peixes flutuam nas lagoas de barriga para cima; o mal, entretanto, € cronico e
sempre dificil a apuracdo das responsabilidades.

Outro problema se refere a irregularidade da quantidade de despejos; as fabricas
lancam despejos em um sistema, que depende de seu turno de atividade, ou seja, durante o dia
e, principalmente nos dias uteis, observa-se uma maior ou menor quantidade de despejos, em
dependéncia do tipo de atividade da fébrica, cabendo a algumas inddstrias uma produgdo
ininterrupta.

De acordo com Dajoz (1983), os produtos organicos langados pelas fabricas de papel,
pelas leiterias, fdbricas de aguicar e serrarias sdo oxidados pelas bactérias, o que diminui a
quantidade de oxigénio da d4gua a um ponto tal que toda a vida torna-se impossivel nela.

Na Bahia, por exemplo, a lagoa de Arembepe vem, ultimamente, apresentando
manchas amarelo-avermelhadas, devido a uma industria de tintas, plasticos e vernizes que, de
1971 até hoje, ja despejou uma grande quantidade de residuos, sobretudo dcido sulfirico e
sulfato ferroso. Técnicos e conservacionistas da Bahia se unem para denunciar que a coloragio
amarelo-avermelhada, decorrentes dos residuos de dcido sulfirico expelidos por aquela
industria, acusa a caréncia de oxigénio dissolvido na dgua, e prejudica esteticamente a lagoa.

Quanto ao dcido sulfdrico, simplesmente teria a acdo de paralisar as reagdes bioquimicas da

10
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agua e de provocar a morte da fauna e da flora. Além disso, a quantidade de diéxido de titanio
(matéria-prima empregada na fabricacao de tintas, vernizes e pldsticos) que se perde nas etapas
finais do processo de fabricacdo, e que é despejada como detrito, provoca lesdes no figado e
no pancreas das pessoas que se alimentam das dguas contaminadas.

Lima (1979), afirma que todos os metais pesados utilizados pelo homem nas suas
atividades industriais sdo dispersados muitas vezes em formas degradadas na superficie da
Terra sendo as lagoas um exemplo de receptdculo de detritos. Alguns dos elementos recebidos
pelas lagoas sdo o mercurio, chumbo, zinco e cobre.

A concentracdo de mercurio na dgua do mar € baixa, 0,03-0,27ppm, mas, por causa de
sua alta reatividade quimica e toxicidade bioldgica, seu acimulo representa um efeito nocivo
sobre os organismos. A transformacgdo biolégica de formas de mercurio relativamente pouco
toxicas em formas de alta toxicidade e seu acumulo nos organismos marinhos, através da dgua
do mar ou de cadeias alimentares, fazem com que este elemento volte ao homem em uma
forma mais concentrada, o que vai provocar efeitos toxicos.

O principal merctrio encontrado em regides contaminadas é o metil-mercurio, o mais
toxico deles.

O peixe, como importante fonte de alimento, representa um caminho do mercurio para
os niveis troéficos mais altos. Outros organismos organismos aqudticos, além de transferirem o
mercurio para niveis tréficos mais altos, sdo capazes de transformé-lo em metil-merctrio.

Uma classificacao mais apropriada para os estudos ecolégicos que visam avaliar o
efeito dos esgotos, requer uma outra tipologia, salientando a funcao que as substancias

lancadas apresentam no ecossistema, sob forma de acumulacio ou decomposicao

gradativa:
1 - substancias biodegradaveis nao toxicas; principalmente esgotos organicos que

aumentam o nivel da saprobia através do incremento de processos heterotroficos em sua

decomposicao;

11



V Simpdsio Nacional de Geomorfologia
I I Encontro Sul-Americano de Geomorfologia
_-E _1;) UFSM - RS, 02 a 07 de Agosto de 2004

:
.3
l'-_
I.'

2 — substancias persistentes nio téxicas; principalmente nutrientes minerais para
as plantas, aumentando o nivel do trofia através do incremento fotossintético, resultando
em uma eutrofizacio das aguas atingidas;

3 — substancias biodegraddveis, porém téxicas; decomposi¢do gradativa principalmente
por intermédio de bactérias ou acumulag@o na cadeia alimentar. A este grupo pertencem todos
os biocidas, detergentes e reagentes quimicos que nao resistem por tempo prolongado a
decomposi¢do bacteriana na dgua ou solo;

4 — substancias persistentes e toxicas; principalmente reagentes organicos ou
inorganicos de grande resisténcia a decomposi¢do bidtica apresentando grande durabilidade
nos sistemas atingidos. Por auséncia de decomposi¢do os residuos se acumulam dentro dos
niveis tréficos; efeitos negativos por somagdo, acumulagdo e concentracdo de substancias.

Generalizando, pode-se diferenciar dois grupos de agentes quimicos: os que de
qualquer forma sao degraddveis e os persistentes (acumulativos).

Segundo Lindahl (1972), muitos lagos em regides tropicais e subtropicais ndo tém
saida para o mar e funcionam como bacias de drenagem fechadas ou internas. Tais lagos sdo
freqlientemente muito produtivos e t€m uma fauna rica. Muitos deles sdo alcalinos. Se
substancias toxicas forem usadas na industria dentro de tais sistemas fechados de 4gua, esses
residuos certamente acabardo nos lagos, onde eles e outros poluentes se acumulam.

Os niveis de toxidez da poluicdo da dgua em paises industriais parecem estar
aumentando, devido aos crescentes processos complexos de manufatura. A poluicdo do
mercurio estd difundida, mas ainda ndo foi detectada em muitos paises, onde possivelmente
existe no mesmo nivel alto encontrado nos Estados Unidos e Suécia. Muitos governos
parecem nao estar cientes desse perigo téxico para os seres aqudticos e terrestres, incluindo os
humanos. Além disso, niveis comuns de chumbo, ciddmio e outras substincias venenosas
certamente t€m efeito em animais e no homem, mas ainda ndo sabemos quais.

O salvamento de um lago poluido pode ser realizado de duas maneiras: por meio de
eliminacdo dos fatores que determinam a deterioracdo de suas dguas, pelo tratamento de
esgotos domiciliares, dos residuos industriais etc.; ou pela intensificacdo da sua capacidade

natural de autodepuracgdo, ou seja, de resisténcia a poluicao.
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6.3) POLUICAO TERMICA

Para George (1973), um dos graves problemas da vida humana, dos demais mamiferos
e das aves € o controle de sua temperatura corporal. Por isto, desenvolveram mecanismos
fisiol6gicos para manter a temperatura corpdrea constante. Os peixes, anfibios, os répteis e os
invertebrados ndo apresentam esta capacidade e as suas temperaturas variam com as mudancgas
da temperatura ambiental.

A 4gua apresenta um elevado calor especifico, o que impede que ocorram bruscas
mudancas de temperatura no meio aquatico. Assim, os animais aquaticos nao tém problemas
de drésticas adaptacdes a amplas flutuagdes de temperatura, 0 que nao ocorre com Os animais
terrestres.

Na 4gua had vdérios ciclos de temperatura: ciclo estacional, em que ha um forte
resfriamento no inverno e um forte aquecimento no verdo, sendo mais acentuado nas regides
temperadas; ciclo diurno, com um aquecimento de dia e um resfriamento a noite; e ciclo tidal,
ou seja, o provocado pelas marés, durante as quais se formam correntes que distribuem o calor.
Quando industrias ou usinas de eletricidade jogam &4gua nos rios, lagos ou mares, com
temperatura até 20° C mais elevada que a normal, acarretam sérias mudancas destes ambientes.
Com o aquecimento da dgua, haverd um aumento do metabolismo dos animais, que vao
necessitar de oxigénio. Este, devido ao aquecimento da dgua, sofre uma reducao do seu teor e,
como conseqiiéncia, surge a chamada poluicdo térmica, que € o aquecimento de um corpo de
dgua natural, provocado por atividade humana, e que traz sérios danos aos organismos,
afetando a constitui¢do dos ovos, larvas, peixes novos, moluscos aquaticos etc.

O grau de poluicao térmica depende de varios fatores, tais como as condi¢des
climéticas locais, os varios usos da dgua da regido pelo homem, a forma e volume do corpo de
agua receptor.

Pelo fato de se conhecer muito pouco a ecologia marinha, sua dinAmica populacional e
a fisiologia, os efeitos da poluicdo térmica sobre os animais marinhos ndo sdo totalmente

conhecidos. Constata-se, geralmente, que os peixes marinhos ndo resistem a temperaturas
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acima de 33° C, porém isso depende de muitos fatores, como o tamanho do peixe, a duragdo
do periodo de elevagdo da temperatura etc. H4 temperaturas que ndo chegam a matar, mas
podem prejudicar a habilidade natatéria do peixe, reduzir sua tolerdncia a mudancgas
ambientais fisico-quimicas, e prejudicar a sua agilidade, necessdria para escapar aos

predadores.

7) CONCLUSAO

Neste trabalho ficou evidente que a principal fonte de degradacdo ambiental de lagoas
costeiras sdo a enorme quantidade de detritos descarregados na dgua. Uma porcentagem
assustadoramente alta destes detritos despejados € venenosa, tornando-se uma séria ameaca a
saide humana e provocando a mortalidade da vegetacdo das lagoas e dos peixes. Esta alta
quantidade de esgotos industriais e detritos domésticos demonstram uma deficiéncia no
sistema de esgoto sanitdrio, que ndo consegue acompanhar o acelerado processo de
urbanizacdo e a grande explosdo industrial.

De acordo com Coelho (2001), os problemas ambientais ndo atingem todo o espago
urbano. Atingem muito mais os espacos fisicos de ocupacdo das classes sociais menos
favorecidas do que os das classes mais elevadas. Um exemplo para ilustrar a situacdo acima
seria a apropriagdo indevida das dreas marginais as lagoas, com loteamentos realizados através
de aterros. Os loteamentos apresentam infra-estrutura precéria, acarretando num despejo de
esgotos na lagoa.

Os proprietirios dos meios de produgdo, os proprietarios fundidrios, os promotores
imobilidrios, o Estado e os grupos sociais excluidos exercem a¢des que modificam o espaco
urbano, acdes estas que podem provocar poluicdo, principalmente de lagoas, que representam
receptaculos de esgotos.

Esta rapida degradacdo ambiental leva a uma crescente participacdo publica exigindo
que o governo considere questdes ambientais nos seus programas de investimento. Assim
surge a Politica Nacional do Meio Ambiente com o papel de instituir a avaliagcdo de impacto

ambiental
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A licenca ambiental ¢ um dos instrumentos exigidos para a implantacdo de atividades
causadoras de impactos ambientais e a Acdo Civil Publica surge com a tarefa de protecio ao
meio ambiente responsabilizando civil e criminalmente os culpados por danos causados ao

meio ambiente.
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