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Resumo

O Grupo Barreiras constitui um depdsito sedimentar de origem predominantemente
continental, que se estende dos estados do Amap4 até o Rio de Janeiro e com idade que vai do
Mioceno até o Pleistoceno. No litoral sul do Estado de Alagoas, na planicie costeira do Rio
Sao Francisco, aparecem quilometros de paleofalésias, compostas por rochas sedimentares do
Grupo Barreiras. Estudos enfocando a sedimentologia e o neotectonismo foram elaborados e
revelaram importantes aspectos que ajudam a compreender melhor a composicdo, 0s
ambientes deposicionais € 0 modelamento da paisagem. Sistemas de juntas tectonicas e falhas
foram observados nos sedimentos do Grupo Barreiras evidenciando a acdo da neotectdnica
durante o Pleistoceno. Além disso, sismitos foram observados, indicando que o tectonismo
atuou também, durante a deposi¢cdo do Barreiras. As informagdes obtidas apontam para uma
influéncia direta da neotectonica no modelamento da planicie costeira do Rio Sao Francisco,
onde o desnivel topografico que limita a por¢ao norte dessa planicie, segue uma zona de falha
reativada no Pleistoceno. A indicagdo dos sistemas de juntas aponta para um esforco com NW-

SE.

Palavras-Chave: Neotectonismo, Grupo Barreiras e Juntas neotectdonicas
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Abstract

The Barreiras Group constitutes a sedimentary deposit of predominantly continental
origin that extends from the states of Amapa to Rio de Janeiro and age from Miocene to
Pleistocene. In the south coast of the State of Alagoas, in the coastal plain of Sdo Francisco
River, this sedimentary deposit crops out in kilometers of paleo-seacliffs. Studies focusing the
sedimentology and the neotectonics were elaborated and they revealed important aspects that
help to understand the composition, the depositional environment and the morphology of the
landscape. Systems of tectonic joints and faults were observed in Barreiras sediments
evidencing the action of the neotectonics during Pleistocene. Besides, seismites were
observed, indicating that the tectonics also acted, during the deposition of the Barreiras. The
obtained information point to a direct influence of the neotectonics in the modeling of the
coastal plain of Sdo Francisco River, where the topographical unevenness that it limits the
north portion of that plain, follows a fault zone reactivated during Pleistocene. The neotectonis

joint systems point to a NW-SE maximum stress.

Key words: Neotectonism, Barreiras Group, Neotectonics joint

Introducao

O Grupo Barreiras constitui um depdsito sedimentar de origem predominantemente
continental e possui uma extensao praticamente continua ao longo da costa brasileira, desde o
Estado do Rio de Janeiro, até o Estado do Amapd, com idade desses sedimentos variando do
Mioceno ao Pleistoceno (Lima 2002, Suguio & Nogueira 1999). Branner (1902 apud Lima
2002) denominou de Barreiras, aos tabuleiros formados por sedimentos inconsolidados ou
pouco consolidados que ocorrem ao longo do litoral. Além disso, esse autor, foi o primeiro a
fazer uma descricao litoldgica, dos sedimentos pertencentes a esse complexo sedimentar.

Com relag¢do a uma possivel acdo do tectonismo nos depdsitos sedimentares do Grupo

Barreiras, King (1956) € o primeiro a citd-lo descrevendo-o como sendo uma espessa
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cobertura de argilas e areias plidcenicas que sofreria no final do Terciario ou no Pleistoceno,
esforgos tectdonicos, inclinando-a para o mar na dire¢cdo ESSE. Evidéncias desses esforcos
foram observados, por esse autor, nos estados da Bahia e Sergipe, provocando pequenas
dobras e falhas com um a dois metros de deslocamento. Ainda para o Barreiras , King (1956)
observa que o mesmo possui altitudes variando desde préxima ao nivel do mar, na costa, até
1000m ao longo de uma linha a oeste da Serra Geral (Espinhaco).

Dresh (1956) e Birot (1956) apud Andrade (1958), estudando o Grupo Barreiras na
costa oriental do nordeste brasileiro, mais precisamente entre os estados de Pernambuco e Rio
Grande do Norte, observaram deformacgdes que estariam associadas a uma flexura continental
que seria também a grande responsavel pela grande acumulacdo de sedimentos terrigenos no
decorrer as épocas Plio-Pleistoceno.

Um outro trabalho importante é o de Tricart e Silva (1968), que consideram o Grupo
Barreiras como sendo de idade pliocénica. Segundo esses autores, apds a deposi¢do do
Barreiras, haveria um basculamento tectdonico, provocando uma flexura continental e
conseqiientemente o afogamento do litoral e elevacdo do continente. Esta flexura poderia ser
seguida de movimentos diferenciais de blocos (falhamentos) e, nesse caso, acentuaria ainda
mais a diferenca altimétrica entre o interior € a zona costeira.

Com relacdo as primeiras evidéncias da acdo tectdonica sobre o Grupo Barreiras na
Bacia Sergipe/Alagoas, Pontes (1969) observou nas dreas onde afloram o Barreiras, variacdes
de espessura deste complexo sedimentar (espessamento nos baixos regionais e adelgacamento
sobre os altos estruturais), sugerindo que as estruturas delineadoras desses desniveis
topograficos (falhas) estiveram ativas durante sua deposi¢do, implicando assim, em tectonismo
ativo no Tercidrio Superior. Pesquisas recentes sobre a acdo neotectonica atingindo o Grupo
Barreiras tém sido realizadas por diversos pesquisadores que estudam a regido costeira do
nordeste do Brasil. Dentre as pesquisas, destacam-se as realizadas por Bezerra & Vita-Finzi
(2000) e Bezerra et al. (2001). Esses trabalhos identificaram vdrios registros neotectonicos
impressos nos sedimentos do Barreiras, tais como, falhas, juntas e estruturas em flor. Além
das observagdes na variacdo da espessura do Grupo Barreiras (Lima 2002) identificou

interrupgdes brusca dos extensos tabuleiros pelas falésias retilineas ao longo do litoral sul do
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Estado da Bahia, alinhamento entre as escarpas litoraneas e regido costeira, € apontou essas

feicdes como registro de um soerguimento recente naquela regifo, que seria responsdvel pela
formacdo das praias entre as falésias e a linha de costa. Além disso, esse autor fez medidas das
juntas neotectOnicas entre Porto Seguro e Prado, litoral sul da Bahia, e concluiu que, pelo
menos para aquela regido, as forcas tectOonicas que imprimiram tais juntas, possuem um
direcionamento NW-SE.

Este trabalho visa estudar os afloramentos do Grupo Barreiras presentes na margem
norte da planicie costeira do Rio Sao Francisco (Fig 1), ressaltando as estruturas que indiquem
a acdo do neotectonismo. Esses estudos tornam-se importantes em regides costeiras, pois, além
de evidenciar a acdo da neotectOnica na conformacdo da paisagem da drea estudada, também

fornece subsidios para a implementacdo de obras de engenharia e gerenciamento costeiro.
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Figura 1: Mapa de situacdo e localizacdo da drea estudada.

Materiais e Métodos
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Inicialmente fez-se um levantamento bibliografico sobre o Grupo Barreiras,
enfatizando os trabalhos que abordam a impressdao de feicdes que indiquem a acdo do
neotectonismo nos sedimentos que o compdem. Em seguida, fez-se um estudo de imagem de
satélite Landsat Tm da planicie costeira do rio Sdo Francisco, para localizar, dentro do Estado
de Alagoas, os locais onde o Barreiras aflora adjacente a essa planicie. Realizadas essas
atividades, fez-se uma viagem ao campo para estudo dos afloramentos, onde se procurou
identificar, tanto as estruturas sedimentares primdrias como aquelas que indiquem deformacao
sin e p6s deposicional. Os materiais utilizados foram um GPS, para a localiza¢do dos pontos,
uma bussola geoldgica de Brunton para as medidas das estruturas primdrias e das juntas
neotectonicas. Um bloco de anotacdes e uma camara fotografica foram utilizados para o
registro escrito e fotografico das principais caracteristicas dos sedimentos pertencentes ao

Grupo Barreiras na regido estudada.

Resultados

Na etapa de campo, percorreu-se uma estrada de terra que margeia a falha geoldgica na
por¢do norte da planicie costeira do Rio S@o Francisco. Ficou constatada que essa falha
representa uma paleofalésia do Grupo Barreira que possui dire¢cdo NE-SW e estd
compreendida entre as coordenadas UTM 8859844 a 8861206 e L. 774305 a 794466. Mais
especificamente, esse caminhamento comegou a ser realizado no cruzamento da rodovia Al
101 com o desnivel topografico que marca a paleofalésia do Barreiras e foi finalizado no
Municipio de Feliz Deserto, em Alagoas. Diversas fei¢cdes que colaboram com o objetivo
principal do estudo realizado foram encontradas, sendo as mesmas localizadas através de suas
coordenadas geograficas com o uso do GPS e registrados em fotografias. Durante o trajeto
percorrido, véarios afloramentos do Barreiras foram encontrados, ora como corte de estrada, ora
como pareddes de pedreiras ativas ou abandonadas. Os principais afloramentos serdo

destacados a seguir, onde serdo descritas suas principais caracteristicas.

1°- Afloramento — Area de exploracio de cascalhos, com a utilizacio de méaquinas:
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constituida predominantemente por seixos €, em menor quantidade, calhaus. A coloracdo do
pacote como um todo é avermelhada, embora os seixos, internamente, possuam uma colora¢ao
esbranquicada. A matriz € argilo-arenosa, os clastos sdo bem arredondados em sua maioria,
possuindo imbricagdo a(p) a(i) variando de N175° a N195° e a(t) b(i) que apresentam uma
maior dispersao da direcdo. Neste tltimo caso, foram encontrados seixos imbricados tanto para
N320°, como para N185°. H4 um predominio de conglomerados sustentados pela matriz,
embora, em alguns locais exista uma concentragdo maior de clastos que se tocam e passam a
se sustentar. Esse afloramento possui um acamamento de forma tabular, apresentando, em
alguns locais gradacdo normal. Algumas estruturas de deformacio (Fig. 2), semelhantes as
estruturas encontradas por Lima & Barbosa (2003) nos depdsitos pleistocénicos adjacentes a
darea de estudo do presente trabalho, foram observadas no afloramento estudado. Essas
estruturas sdo denominadas de sismitos (Bezerra 2001, Lima & Barbosa 2003).

As caracteristicas dos conglomerados observados permitem caracterizd-los como
resultantes de fluxos gravitacionais de sedimentos, mais especificamente de fluxos de detritos
verdadeiros (Middleton & Hampton 1976, apud Lima 2002). Nesses fluxos, a mistura
agua/sedimento € a responsavel pelo transporte dos cascalhos. A presenca de argila na matriz,
garante uma alta viscosidade, fazendo com que os cascalhos sejam transportados em
suspensdo. A presenca dos sismitos implica em uma atuacdo do tectonismo, durante ou

imediatamente apds a deposi¢ao dos sedimentos.
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Figura 2 : Sismitos. Observe a coluna de cascalhos descendo entre outros conglomerados.
2° Afloramento — Local de extragdo de areia:

Neste afloramento, que teve a sua exposi¢do devido ao corte para abertura de estrada,
hd um predominio de arenito com clastos esparsos imersos. Os sedimentos sdo mal
selecionados com granulometria variando de areia fina a muito grossa. Os graos sao angulosos
a sub-angulosos com composi¢do essencialmente de quartzo. A fracdo cascalhosa é composta
por seixos quartzosos que se encontram bem espagcados, ndo constituindo porgdes
conglomerdticas tipicas. Uma matriz argilosa aparece dispersa por todo o arenito. As camadas
inferiores possuem seus contatos com inclinagdo de até13° para SE, j4 as camadas superiores
se dispdoem de forma horizontal. Estruturas sedimentares primdrias foram observadas, mas as
laminagdes que as caracterizam aparecem de forma incipiente. Um contato basal, continuo por
quase todo o afloramento, define uma superficie concava para cima.

As estruturas sedimentares primdrias observadas, bem como a superficie concava para

cima, sdo evidéncias da deposi¢do a partir de sistemas fluviais. Além disso a imaturidade



V Simpdsio Nacional de Geomorfologia
A I Encontro Sul-Americano de Geomorfologia
_-E _1;) UFSM - RS, 02 a 07 de Agosto de 2004

:
.3
l'-_
I.'

textural e o mal selecionamento dos graos corroboram com essa interpretacdo. Em relagdo ao
neotectonismo, pouco foi observado para esse afloramento. A presenga de uma extensa fratura
evidencia que, em algum momento apds a deposi¢do, os sedimentos sofreram esfor¢os que

originaram a estrutura tectdnica observada.

3° Afloramento — Area abandonada de exploracdo de cascalhos (entrada do Municipio de Feliz

Deserto — Al):

Neste afloramento o predominio litolégico € de arenito, embora na base do pareddo, os
conglomerados aparecam em grande quantidade. Os clastos que compdem os conglomerados
sdo bem arredondados em sua maioria, possuindo esfericidade variando de baixa a alta, sendo
sustentados por outros clastos ou pela matriz, além disso, possuem imbricacdo a(p) a (i)
variando de N28° a N35° e a(t) b(i) variando de N30° a N72°. Na base do afloramento os
conglomerados aparecem em camadas mais espessas que variam de poucos centimetros até 60
cm. De um modo geral as camadas conglomerdticas se afinam lateralmente.

As fécies litoldgicas se alternam, entre camadas de arenito, que possuem linhas de
seixos imersos, € de conglomerados, mas as divisdes de camadas ndo sdo bem definidas, com
algumas apresentando fei¢Oes canalizadas e estratificacdo cruzada incipiente. Vérias foram as
juntas tectonicas observadas neste afloramento. Os planos estdo espagados de alguns
decimetros a alguns metros e sdo predominantemente sub-verticais (Fig. 3). Foram feitas
varias medidas dos planos fraturados, que apresentaram quase sua totalidade a direcdio NW-
SE. Lima (2002) também observou a mesma direc@o para as juntas encontradas em estudo no
Grupo Barreiras no trecho com falésias entre Caraiva e o Rio dos Frades no litoral sul do
Estado da Bahia.

As estruturas sedimentares, as feicdoes canalizadas e a associagdo dos arenitos e
conglomerados sustentados por clastos sugerem a deposi¢do em ambiente sub-aquoso, mais
especificamente um ambiente fluvial. Com relacdo ao neotectonismo, a grande quantidade de
juntas subverticais observadas, ndo deixam dudvidas que, apds a deposicdo dos sedimentos

esforgos tectdnicos atuaram nos sedimentos Barreiras, originando os planos de fratura
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observados. Levando-se em consideracdo a interpretacdo de Lima (2002) para as juntas

neotectonicas do litoral sul da Bahia, os esforcos que imprimiram as juntas subverticais
observadas durante os trabalhos de campo do presente trabalho, possuem orientagdo NW-SE,

ou seja, a mesma orientacdo da grande maioria das juntas observadas.

Figura 3: Juntas neotectdnicas com planos predominantemente sub-verticais

4° Afloramento (Fig. 05) — Regido exposta devido ao corte para constru¢do da Rodovia.

Neste perfil h4 um predominio de arenito, embora todo o afloramento mostre uma
intercalag@o entre arenitos e conglomerados. A passagem entre essas duas litofacies ocorre de
forma gradacional. Algumas camadas de conglomerado possuem um aspecto lobular com as
superficies basais mergulhando para NE. Além disso, foram observadas feicdes canalizadas e a
existéncia de estruturas de deformacdo que caracterizam os sismitos (Fig. 4), encontrados
também no afloramento 1. Um sistema de juntas tectonicas é observado neste afloramento. Os
planos sdo predominantemente sub-verticais, como também ocorre no afloramento 3. As
medidas efetuadas nos planos de fratura mostraram, em quase sua totalidade, a dire¢ao NW-

SE. Mesmo com a presenca das juntas neotectOonicas e das estruturas de deformacdes
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encontradas neste afloramento, a feicio que mais chamou a atencio foi a de uma falha com
direcdo N351° e mergulho 73°NE, desviando outros 2 (dois) planos fraturados, sendo mais

uma evidéncia do neotectonismo atuando nesta regido.

Figura 4 : Sismitos observados no afloramento 4.

Discussao

Ponte (1969) indicou que as forcas tectdnicas atuantes apds a deposicdo das coberturas
sedimentares, inclusive os mais leves basculamentos epirogenéticos, ativariam as estruturas
geoldgicas pré-existentes, cujo rejuvenescimento afetariam, por sua vez, as camadas
superiores. Citacdes semelhantes também sdo feitas por (Lima, 1999), que aponta os esfor¢os
compressivos intraplaca que dominam a costa oriental brasileira, como responsdveis pelo
soerguimento diferenciado da crosta, reativando assim antigas falhas. Isso originaria em
principio, feicdes que caracterizam esses esforgos tectonicos e, no caso dos depdsitos

estudados no presente trabalho, as juntas neotectonicas seriam a expressao desses movimentos.

10
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Além disso, uma falha pds deposicional foi encontrada, ratificando a acdo do neotectonismo
sobre o Barreiras, durante o Pleistoceno.

Lima (2002) encontrou nos depdsitos pertencentes ao Grupo Barreiras no litoral sul da
Bahia, depdsitos de arenitos e arenitos arcoseanos, onde um sistema de juntas estdo presentes.
Essas juntas ndo estariam associadas as estruturas de deformagdes sin-deposicionais e, por
isso, aquele autor as caracterizaram como tendo um cardter pds deposicional, ou seja,
resultante do neotectonismo. Os estudos feitos nos sedimentos Barreiras que margeiam a
planicie costeira do rio Sdo Francisco mostram uma grande quantidade de deformacdes
penecontemporaneas, o que evidencia uma atuagdo tectonica mesmo durante a deposi¢do dos
sedimentos. Semelhante as observagdes e Lima (2002), para o litoral sul da Bahia, os estudos
de campo realizados no presente trabalho, mostram que ndo existe correlacdo entre os sismitos
(sin-deposicionais) e as juntas observadas, o que aponta para uma interpretacao de que , além
de tectonismo sin-deposicional, o neotectonismo atuou sobre os sedimentos Barreiras, quando
aquele pacote sedimentar, j4 havia sido completamente depositado.

Conforme Hancock (1989) (apud Lima 2002) existem dois tipos de esforcos possiveis
de provocar a formacdo das juntas sub-verticais (‘joints”). O primeiro deles seria o esforco
regional (farfield stress) que originam as feicdoes de tensdo/pressdo. Essas feicOes ocorrem
paralelas as dire¢des dos esforgcos principais. No outro caso as juntas seriam formadas pelo
cisalhamento resultante de esfor¢o local (surrounding tectonic stress field), com o esforco
principal médximo ocupando a dire¢do da bissetriz dos pares conjugados de juntas sub-verticais
originadas. No caso das juntas neotectdnicas presentes nos afloramentos do Grupo Barreiras da
regido estudada no presente trabalho, as mesmas possuem direcionamento preferencial NW-
SE. Lima (2002), em seus estudos no litoral sul da Bahia, identificou em alguns afloramentos
sistemas de juntas também direcionadas para NW-SE, e as interpretaram como resultante de
esforcos possuindo a mesma orientacdo. Levando-se em consideracdo essa interpretacdo, pode-
se sugerir que os esforcos que originaram as juntas observadas nos sedimentos Barreiras, Sul
de Alagoas, possuem orientacio NW-SE.

O levantamento dos dados de campo com relag@o as juntas neotectdnicas corroboram

com os estudos de Lima & Barbosa (2003), que descreveram os depdsitos pleistocénicos e

11
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seus processos deposicionais, regido circunvizinha a 4rea de estudo, onde foram evidenciados
varios sismitos e, segundo a conclusdo daqueles autores, os depdsitos ocorreram em uma
regido epicentral. E possivel que os mesmos esforcos que tenham originado as juntas
neotectdnicas observadas no Grupo Barreiras, tenham formado os sismitos dos depdsitos
pleistocénicos adjacentes, jd que, a planicie costeira do Rio Sdo Francisco comecou a se
formar durante o Pleistoceno e, segundo (Lima et al 2002 e Lima & Barbosa 2003), sua
origem estd ligada ao neotectonismo que atuou na regiao.

Com relacdo as falhas foi observada apenas 1 (uma), com direcao de N351° e mergulho
de 73°NE desviando outros 2 (dois) planos fraturados. Essa feicdo também possui carédter pds
deposicional e, o fato da mesma aparecer deslocando outros dois planos de fratura, indica uma
movimenta¢do quaterndria, associada, provavelmente ao modelamento da planicie costeira do
Rio Sdo Francisco.

Com relacdo ao ambiente deposicional, o que predomina sdo os depdsitos fluviais,
embora fluxos de detritos se constituam importantes processos no transporte e deposi¢ao de
sedimentos. Os processos fluviais estdo claramente caracterizados pelas feicdes canalizadas e
pela associacdo das estruturas sedimentares primdrias observadas. J4 os fluxos de detritos
estiveram presentes no desenvolvimento dos depodsitos presentes no afloramentol, onde

conglomerados suportados por matriz areno-lamosa se constituem na principal litof4cies.

Conclusoes

O estudo desenvolvido identificou uma grande quantidade de estruturas que
evidenciam a a¢do do neotectonismo, durante o Pleistoceno, sobre os sedimentos do Grupo
Barreiras que afloram ao longo da margem norte da Planicie Costeira do Rio Sao Francisco.
As principais feicoes observadas sao as juntas neotectdnicas que foram encontradas em varios
afloramentos. Essas juntas sdo subverticais e possuem, em sua maioria, orientagdo paralela aos
esforcos tectonicos que as originaram, ou seja, direcionamento NW-SE. Sismitos semelhantes
aos encontrados por Lima & Barbosa (2003) nos depésitos pleistocénicos adjacentes a drea de
estudo do presente trabalho, também foram observados, implicando que a acao do tectonismo,

esteve atuante também, durante a deposicdo do Grupo Barreiras.

12
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Uma outra feicdo, observada na drea de estudo, que também evidencia a acdo do
neotectonismo foi a de um plano de falha com dire¢ao N351° e mergulho 73°NE, desviando
outros 2 (dois) planos de juntas neotectonicas. O deslocamento dessas juntas pelo plano de
falha, implica em uma movimentagdo posterior a formagdao das mesmas, indicando um

tectonismo ativo durante o Pleistoceno ou mais recente.
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