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Resumo

A compreensdo do meio fisico com base na Geomorfologia ¢ de fundamental
importincia para a compreensdo da dinamica fisica de qualquer lugar, pois além de ser o
substrato das atividades sociais e ecoldgicas, o meio fisico reage a essas agdes de formas
variadas modificando a dinamica do meio ambiente. Neste trabalho partindo dos aspectos
geomorfologicos, varios mapas foram gerados e quantificados, buscando sobreposicdes
multiplas, gerando unidades ambientais, que foram caracterizadas a partir da integracao dos
mapas elaborados, de trabalho de campo e da bibliografia existente. Esta integracao foi
possivel com base nos processamentos digitais de imagem Landsat 7 e do Modelo Digital
de Terreno (MDT), organizados por meio de Sistema de Informagdes Geograficas (SIG).
Constatou-se aqui que a area de estudo se constitui numa enorme variedade fisionomica e
processual que confere maior valor a area em funcdo da singularidade local, decorrente
principalmente da enorme variedade de formas geomorfologicas.

1- Introducao

O estudo geomorfoldgico, constitui-se numa base primordial para qualquer estudo,
seja de natureza fisica, social ou cultural, servindo como elemento integrador na paisagem,
especialmente quando usado em um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG). Dessa
forma, a cartografia geomorfologica digital torna-se uma ferramenta indispensavel para
viabilizar a organizacdo e atualizagdo de mapas (Silva, 2001). Considerando a
dinamicidade com que as informagdes se multiplicam na atualidade principalmente quando
a organizacao dos dados cartograficos também necessitam ser revisados e atualizados.

A cartografia moderna pode ser conceituada como a organizag¢do, apresentagao,
comunicacao e utilizacdo da geo-informagdo nas formas visual, digital ou tactil, incluindo
todos os processos de aquisi¢do, preparacao e apresentacdo de dados no emprego e estudo
de qualquer tipo de mapa (ICA/Budapeste Hungria apud Lazarotto 1998; Archela, 2001;
Loch, 1995).

Este trabalho visa organizar e comparar os dados geomorfologicos ja existentes da
area de estudo e delimitar unidades ambientais, compartimentadas com base no Modelo
Digital de Terreno - MDT e em imagens de satélite, associando outras variaveis, como
hidrografia, vegetacdo, solo e geologia, contribuindo para a caracterizagdo do meio
ambiente, no municipio de Morro do Chapéu-BA. Busca-se também, fomentar a
constru¢ao de uma base de dados georreferenciados, onde os novos dados e mapas gerados
possam ser quantificados e detalhados, favorecendo sua integracao e fundamentando novas
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analises. Para este objetivo foi imperioso o uso de geotecnologias, na espacializa¢do e
analise dos dados espaciais e bibliograficos.

Regionalizar com base em aspectos fisicos, sociais e econdmicos ¢ de fundamental
importancia para que seja possivel integrar todas as varidveis favorecendo analises
diferenciadas. Entretanto, varios sdo os critérios a serem identificados para que se criem
unidades ambientais. A pesquisa privilegiou os aspectos geomorfoldgicos, por ser uma
feicdo marcante na paisagem, sendo condicionador e condicionante de interagdes multiplas
com diversas varidveis, sejam elas fisicas, sociais ou econdmicas.

Este trabalho se justifica, também, pela necessidade de compreender o meio natural
de forma dinamica, ou seja, estabelecer uma caracterizacdo que favorega a compreensao
dos processos geomorfoldgicos decorrentes de um conjunto de varidveis que nao ocorrem
de forma estatica e isolada.

2- Area de Estudo

O municipio de Morro do Chapéu (BA) ¢ regido de beleza cénica, com grande
potencial econdmico e turistico. Com desniveis topograficos que variam entre 480 a
1.293m. Este espaco possui enorme diversidade fisica natural, e se constitui em uma
barreira orografica, que proporciona grande variagdo de clima, solo, relevo, hidrografia,
dentre outros. Isto dificulta a compreensdo do meio, bem como sua gestdo, pois ¢
necessario propor agdes diferenciadas para areas especificas dentro do mesmo municipio.

Atualmente o municipio de Morro do Chapéu conta com uma populacao de 34.494
habitantes (IBGE, 2000) numa &rea de 5.920 km? localizado ao Norte da Chapada
Diamantina. A érea de estudo estéd localizada entre as coordenadas 10° 46’ 3.86” ¢ 12°0’
44.93” de latitude sul e 41° 30° 46.69” e 40° 42’ 15.56” de longitude oeste (Figura 1).

Figura 1 — Mapa de localizagdo do municipio de Morro do Chapéu, adaptado de
Rocha et al. (1995).

3- Base de Dados

Para este estudo se utilizou os seguintes materiais:

1- Imagens de satélites: Landsat 7, bandas 1, 2, 3, 4, 5 ¢ 7 pontos 217/68 com datas

diferenciadas.

2- Cartas Topograficas, escala 1:100.000, 1977, dos municipios de Camirim

SC.24-Y-A-1V; Umburanas SC.24-Y-A-V; Mirangaba SC.24-Y-A-VI; Irecé

SC.24-Y-C; Jacobina, SC.24-Y-C-III; Canarana, SC.24-Y-C-IV; Piritiba, SC.24-
Y- C-V; América Dourada, SC.24-Y-C-VI; Morro do Chapéu, SC.24-Y-C-VI; Utinga,

SD.V-A-II; Lagedinho, SD.24-V-A-III e Seabra, SD.24-V-A-L

3- Os Mapas Tematicos do SIG Bahia da Secretaria de Recursos Hidricos (SRH,

2003).

4- Modelo Topografico digital da NASA, com resolucao espacial de 90m.

5- Mapas de Solo, Vegetagdo, Geomorfologia, Potencial de Recursos Renovaveis do
RadamBrasil (1983); e,

6- Relatério e os mapas planimétrico, topografico, de infra-estrutura e pontos
turisticos, climatico, temperatura e pluviometria, geoldgico, geomorfoldgico, de recursos
minerais, hidrogeologico, preliminar de vegetagao, reconhecimento de solos, capacidade de
uso das terras, de riscos do sistema natural, geoambiental e espeleolégico (mapas da lapa
dos Brejoes e da gruta do Cristal 1), na escala de 1:200.000 (CPRM 1995).
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Para a organizacdo e processamento dos dados foram utilizados os softwares ENVI
(versdo 3.6) e ArcMap (versao 8.1).

4- Método

A metodologia empregada buscou integrar dados de naturezas diversas, como acervo
bibliografico, mapas analogicos e digitais, formando uma base de dados possivel de ser
acessada e consultada com maior facilidade (Figura 2).

Os dados geomorfologicos foram integrados a partir de sistemas gréaficos
georreferenciados, utilizando-se os seguintes procedimentos:

1) Levantamento do acervo bibliografico existente na area e sobre a tematica, que
foram consultados ao longo da pesquisa;

2) Integracdo de dados e mapas tematicos do Projeto RadamBrasil, (1983) SIG-
BAHIA/SRH (2003) e Projeto Mapas Municipais de Morro do Chapéu (Rocha et al, 1995),
a partir da re-projecao dos dados digitais para adequar a mesma base;

3) Processamento digital da imagem (PDI) Landsat 7 e do Modelo Digital de Terreno
(MDT), em sobreposi¢do e fusao IHS (Hue, Saturation, Intensity), gerando diversos
produtos que foram associados Mapa de sombreamento, Declividade, Aspecto, dentre
outros;

4) Trabalho de campo para coleta de dados;

5) Delimitacdo das unidades ambientais a partir da integracdo dos dados; e,

6) Analise comparativa dos resultados.

Na primeira etapa os dados cartograficos vetoriais foram compatibilizados
propiciando sua integracdo num SIG, gerando assim uma primeira base de dados
georreferenciados.

A segunda etapa iniciou com o processamento da imagem Landsat 7, onde foram
realizadas andlises estatisticas a partir das tabelas de varidncia e covaridncia com a
finalidade de selecionar as melhores bandas para o objetivo proposto. Selecionada a melhor
composi¢do, testou-se diferentes filtros, para melhor contraste da imagem e aplicou-se o
Indice de Vegetagdo NDVI (Normalized Difference Vegetation Index).

A vegetacao possui uma assinatura espectral com alto contraste entre a regido do
visivel (banda 3 com grande absortancia) e o infravermelho proximo (banda 4 com alta
reflectdncia). Logo, quanto maior for esta diferenca maior serd o vigor vegetativo da
vegetacdo na area imageada (Moreira, 2001; Meneses, et al, 2001e Silva, 2001). Com o
objetivo de destacar o grau de biomassa da vegetagio na imagem, calculou-se o Indice de
Vegetagdo NDVIL
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Figura 2 — Fluxograma metodologico

Os modelos digitais de terreno favorecem a visualizagdo simultanea de dados
topograficos e geologicos, por isso tém sido amplamente empregados na pesquisa
geomorfologica e no mapeamento ambiental. Os produtos obtidos constituem uma base de
dados georreferenciados aplicadas a estudos inter e multidisciplinares.

O processamento do MDT gerou os mapas de declividade, altitude, aspecto e
convexidade e sua respectiva quantificagdo baseada em classes padrdes pré-estabelecidos.
O mapa de sombreamento foi construido com a finalidade de ser integrado aos produtos
resultantes do processamento da imagem Landsat 7 (Composi¢ao colorida e NDVI). Esta
integragdo foi feita com a fusdo IHS (Hue, Saturation, Intensity). Nesta transformacao
calcula-se as componentes 1 (Intensity = Intensidade), H (hue = matriz) e S (Saturation =
saturagdo) para um triplete de bandas, onde as cores sdo definidas por atributos e ndo por
quantidade de cores primarias como no RGB (Crésta, 1993). Na conversao inversa IHS
para RGB substituiu-se o canal I pela imagem do MDT.

A etapa de campo objetivou o reconhecimento das fei¢cdes espectrais observadas na
imagem, onde os aspectos fisiograficos da paisagem foram observados, tais como: uso do
solo, relevo, vegetacdo e geologia. Essas diferentes varidveis ambientais foram descritas
visando sempre compreender os processo que atuam em cada ponto visitado. As cartas
topograficas utilizadas em formato analdgico subsidiaram o trabalho de campo e
corroboraram para a interpretacdo dos dados processados.

Para integralizacao de dados de mapas tematicos do SIG-BAHIA (SRH, 2003) ¢ os
dados vetoriais do Projeto Mapas Municipais de Morro do Chapéu (Rocha et al, 1995) foi
necessario re-projetar os dados para um sistema comum. Esta etapa, embora aparentemente
simples de ser realizada demandou muito tempo de processamento, sendo necessario
atencao e cuidado no estabelecimento de critérios, para nao haver misturas, nem repetigoes
desnecessarias.

A integracdo dos mapas gerados subsidiaram a delimitacdo das unidades ambientais
identificando-se os padrdes geomorfologicos e fisicos perceptiveis nos processamentos
digitais, sempre comparados aos dados de campo, do RadamBrsasil (1983), e do Projeto
Mapas Municiais de Morro do Chapéu (1995), principalmente, para compreender os
processos que atuam e modelam o ambiente.

Esta pesquisa apdia-se na metodologia descrita por Tricart (1976), Teoria Geral dos
Sistemas, utilizada nesse estudo como analise da dindmica local onde destacaram-se grupos
de meios morfodindmicos: os estaveis; os intermediarios € os muito instaveis. Nessa
concepc¢ao dindmica sdo analisadas as forgas que atuam simultaneamente no tempo € no
espaco, gerando unidades ambientais.

5- Resultados e discussio
O levantamento do acervo bibliografico existente possibilitou analisar melhor os

processos geomorfologicos, fundamentou os processamentos digitas das imagens, além de
possibilitar uma maior compreensao das particularidades locais. Dentre elas, algumas
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merecem destaque, pois puderam ser identificadas nos processamentos e estdo respaldadas
pela bibliografia utilizada: o clima, o solo/geologia e a vegetacao.

Os dados dos mapas tematicos utilizados formaram uma primeira base de dados, que
foram compatibilizados em uma base comum georreferenciada, onde sua organizagdo
facilitou andlises variadas de forma mais precisa e sua caracterizacao mais generalizada.

O processamento digital da imagem Landsat 7 baseou-se na analise das tabelas de
variancia e covariancia, selecionando-se as bandas 457 RGB. Dentre os tratamentos
efetuados para melhorar a qualidade visual da imagem, encontra-se a aplicagdo de filtros
tipo passas altas, com mascara de 3X3 pixel e realce de contraste com redu¢do de 2% no
histograma da imagem.

A aplicagdo do NDVI buscou identificar a relacdo da vegetacdo com as unidades
ambientais descritas, e assim verificar as inter-relagdes existentes, ou seja, como a
geomorfologia condiciona e/ou é condicionada pela cobertura vegetal. E corrente na
literatura (Bressan, 1996; Casseti, 1996; Christofoletti, 1999; Christofoletti, 1980;
Macedo, 1995; Tricat, 1996, dentre outros) a importancia da cobertura vegetal no controle
dos processos de erosdo, deslizamentos, rastejamento, atenuacdo do efeito saltitagcdo ou
splash, perda de solo, dentre outros. Logo, a vegetacdo atenua 0s processos
geomorfologicos. Em outra perspectiva a geomorfologia limita e/ou potencializa a
presenca de variedades e densidades de flora, que por sua vez condiciona a presenca da
fauna. Assim, foi de fundamental importancia avaliar o grau de biomassa na area de estudo
e com esse produto pode-se perceber o grau de intensidade do uso do solo.

As variagdes pluviométricas da area de estudo, sdo marcantes, com indices variando
de 400 a 800mm/a, na maior parte do municipio. Correlacionando essa informac¢ao com os
dados de NDVI observa-se que ocorre uma “ilha de umidade” favorecendo a ocorréncia de
maiores valores, localizados a sudeste onde se verifica a presenga de chuvas orograficas,
com pluviosidade que chega até 1400mm/a.

A vegetacdo desta regido ¢ bastante complexa, com grandes areas formadas por
contatos entre caatinga e cerrado. Na parte sudeste onde se tem as maiores pluviosidades
estdo também as areas de florestas montanas e estacionais (locais com altos valores de
NDVI, e manchas de solo exposto causados pela ocupagao antropica). A norte e oeste da
area de estudo, ha caatingas arboreas - arbustivas e nas areas centrais os contatos. Nas areas
centrais encontra-se também cerrados e campos rupestres. Embora, aqui sejam descritas de
forma generalizada, percebe-se a correlacio da vegetacdo com as formagdes
geomorfologicas, onde o clima semi-arido de altitude favorece um mosaico variado de
vegetacdo. A drenagem ¢ em geral encaixada em vales estreitos e quase totalmente
intermitente. Nestes vales a vegetacdo se torna mais densa elevando os valores do indice de
vegetacdo empregado — NDVI.

Com o processamento do modelo digital de terreno (MDT) foram gerados os mapas
de sombreamento e quantificado os mapas de declividade, aspecto, convexidade e
hipsométrico.

O mapa hipsométrico (figura 3) separou classes que variam de 400 a maior que 900m
de altitude. Entretanto, a classe representada até¢ 400m possuem areas quase insignificantes
para a regido, ¢ a classe até 500, limitou-se a alguns leitos entalhados. Com esse mapa
verificou-se que a maior parte da area de estudo esta localizada na classe com cotas acima
de 900m, que correspondem a 27,6%, totalizando 3.257Km’ (tabela 1). Em funcdo da
altitude toda essa area possui caracteristicas peculiares como climas mais amenos € uma
vegetagdo mais adaptada a essas altitudes.

Tabela 1 — Quantificagdo das classes de altimetria
200-300 300-400 400-500 500-600 600-700 700-800 800-900 >900
Km2 0,22 0,03 7,23 1426,11 | 2307,20 2762,30 @ 2030,75 3256,58
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% 0,0019 0,0003 0,061 12,095 19,669 | 23,4283 | 17,224 27,621

No mapa de declividade (Figura 4) identificaram-se algumas areas com declividade
acima de 45° (Tabela 2), totalizando cerca de 1 km?®. Essa area, independente de outras
variaveis, ja ¢ definida como de Prote¢do Permanente. Mesmo que a principio pareca uma
area pequena em relagdo ao total da area de estudo, sua existéncia ja demanda cuidados
especiais, além de possuir beleza singular. Observou-se também que cerca de 0,1% da érea,
ou melhor, 11 Km? sdo areas de uso restrito, onde se faz necessario estudo mais
aprofundado para que se possa estabelecer algum tipo de uso, ja que areas com essas
caracteristicas indicam a existéncia de um ecossistema muito instavel. Esses dados,
também podem ser usados como um indicador de areas prioritarias para preservagao
(Rocha et al, 2004).

Tabela 2 — Quantifica¢do das classes de declividade

Plano Suave Ondulado Muito Forte Areas de Prgngvgzéo
ondulado Ondulado Ondulado uso Restrito
(classe 1) (classe 3) Permanente
(classe 2) (classe 4) (classe 5) (classe 6)
(classe 7)
KM? 8344,9 1941,59 74417 526,96 220,31 11,56 0,93
% 70,8 16,5 6,3 4,5 1,9 0,1 0,0008

O Mapa de Aspecto (Figura 5) mostrou, na faixa leste e oeste da area de estudo,
dire¢des dos alinhamentos do relevo no sentido Noroeste e Sudoeste. E na parte central, em
sentido nordeste e sudeste. De acordo com as estatisticas realizadas ha uma predominancia
das dire¢des em sentido Nordeste e Noroeste (Tabela 3).

Tabela — 3 — Quantificacao da dire¢do do relevo

Nordeste Sudeste Sudoeste Noroeste
Km2 3285,45 2614,02 2566,80 332417
% 27,9 22,2 21,8 28,2

No Mapa de convexidade (Figura 6) os tons mais claros (valores positivos)
representam as feicOes convexas € os tons mais escuros representam a concavidade
(valores negativos). De acordo com as estatisticas, pode-se observar a predominancia das
feicoes concavas (Tabela 4).

Tabela — 4 — Quantificacdo da convexidade

Feicdao Cbncava Feicdao Convexa
Km2 8036,97 3753,45
% 68,2 31,8
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Figura 3 — Mapa Altimétrico da area de estudo

Figura 5 — Mapa de aspecto da Area de estudo
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Com a mensuracdo desses mapas, diferentes graus da dindmica geomorfologica
puderam ser identificados, considerando-se alguns elementos como a gravidade, forma e
direcao do relevo.

Todos os processamentos descritos acima foram subsidiados por trabalho de campo
onde se pode comprovar as informacgdes obtidas pelo PDI.

O Mapa de Sombreamento proporciona a visualizacdo do relevo sob perspectiva,
propiciando a sensa¢do de terceira dimensao. Este mapa, integrado com a composigao 457
RGB, a partir da transformacao IHS, resultou num Mapa de Sombreamento colorido, onde
se reconheceram diferentes alvos associando-se com relevo. Entretanto, foi a
transformagdo ITHS do Mapa de sombreamento com o NDVI que melhor reproduziu a
associacao da vegetagdo com a geomorfologia.

Assim nas duas fusodes realizadas, relevo sombreado com as bandas selecionadas
457RGD da imagem Landsat 7 e relevo sombreado com NDVI obtiveram-se em uma unica
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imagem a combinagdo dos produtos gerados, e pode-se identificar, usos do solo/vegetagdo
e relevo.

Na compartimentacdo ambiental realizada com base nos PDI, foi possivel identificar
22 unidades (Figura 7), delimitadas com base na interpretacdo dos produtos gerados, que
estdo descritas sucintamente na Tabela 5. Vale salientar, que essas unidades constituem-se
em uma Base de Dados para a compreensdo da dinamica da paisagem.

Com a integracdo dos dados a uma unica base foi possivel realizar uma analise
comparativa dos resultados, subsidiar outras pesquisas e principalmente atualiza-la de
forma mais pratica e acurada. Nesta etapa os dados vetoriais existentes foram agregados,
comparados, atualizados e utilizado como fonte para descri¢ao das unidades ambientais.

Os resultados obtidos demonstram a importancia dos aspectos climaticos para a area
estudada. As chuvas nesta regido possuem carater torrencial e concentrado em poucos dias
ou mesmo horas o que facilita o escoamento superficial e a erosdo. Estes fatos possuem
impactos diferenciados para a area de estudo. Tais caracteristicas associadas a uma
ocupagdo desordenada, como as verificadas nas unidades 3, 5, 11, 15, 16, 18 e 21 podem
produzir grande desgaste de solo e erosdo acentuada. Nas unidades 15, 18 e 21 tém-se um
alto grau de risco de degradagao devido as elevadas declividades.

Numa outra analise observa-se que na parte Norte e na parte central da area de estudo
(unidades 6, 8 € 9), localizada a sotavento, ocorrem Neossolos Litolicos e Quartizarénicos,
propiciando uma capacidade muito restritiva de uso e de recuperagdo. Nas areas localizadas
a Sul, ou, onde a drenagem se instala com maior freqiiéncia afloram os Latossolos e
Argissolos, indicando que o processo pedogenético foi mais intenso.

A identificagdo dos meios morfodindmicos constitui-se em um primeiro parametro
para a compreensdo da dindmica de qualquer area de estudo. Em primeiro lugar, para
defini-los utilizou-se a quantificacdo da declividade, onde a principio poderia-se imaginar
um meio instavel ou integrade (intermediarios). Entretanto, a litologia, pode fornecer
meios relativamente mais estdveis. Outro fator analisado foi a torrencialidade das chuvas,
comum em dareas semi-aridas, que acentuam a instabilidade desses meios. Em paralelo,
outra instabilidade a esses meios ¢ gerada pela ocupacdo de areas com praticas de
agricultura e pecudria causada pela substitui¢do total ou parcial da vegetacao original.

Observa-se para a area de estudo que a base tedrica conceitual de Tricart (1975) pode
ser apropriada para este estudo por facilitar a compreensdo e caracterizagdo dos meios
morfodinamicos, propiciando a ampliagdo do conhecimento fisico local, como também,
subsidiar acdes mitigadoras da degradacdo ambiental, sendo possivel eleger areas
prioritarias para atuagdes dessa natureza, definidas pelas unidades classificadas como
instaveis (Tabela 5 e Figura 7). Na figura 8 nota-se a freqiiéncia da distribui¢do dos meios
relativos as unidades mapeadas, onde ocorre uma concentragdo maior na classe de unidades
intermediarias. Como também, uma menor freqiiéncia de unidades na classe dos meios
estaveis, indicando dessa forma que a drea de estudo requer maior atengdo para a questao
ambiental.
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2 Calcarjcr itop e nga /203 4 b 500 a 900 Cambissolo Haplico eutroﬁfzo e Latossolo Intermedirio arca de
Calcitftos Vermelho-Amarelo distroéfico ~
7 acumulagdo
Calcarer]itop ¢ in Cambissolo Haplico eutrofico e Latossolo . ~
3 Calcitfted | < arborea/arbustiv 1/2{; it 4002 900 Vermelho-Amarelo eutréfico Instével Denudagdo
Calcarerjiop ¢ pecu r re51d s de Cambissolo Héplico eutréfico e Latossolo s ~
4 Calcitlios a ti 5 1,2)3,44 5 600 a 800 Vermelho-Amarelo distrofico Intermediario Acumulagio
5 Arenifos Lgd ajftinga arbo gt{va 12,3445 600 a 900 Neossolo Litolico distrofico Instavel Denudagio
Areias, Algikas i . | Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico e . ~
6 Calcabiod %/ Btlgg}iir usti 1,2,3¢p 500 a 700 Cambissolo Haplico eutrofico Estavel Acumulagio
o| 1
Calcargaites fgfope uara 5 [fe 1 600 a 900 Cambissolo Haplico eutrofico Estavel Dissolugao
h C tlnga arpore a ust1 a
Areias, Algiks Iopecuan e re S de 1,2} ] 500 a 900 Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico e . ~
P & 2 A M ke . L , Estavel Acumulagio
Cambissolo Haplico eutrofico
9 900 Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico,
10+ Cambissolo Haplico eutréfico e Neossolo | Intermediario Denudacéo
litolico distrofico
10 84 nais de | Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico,
0 Cambissolo Haplico eutrofico e Neossolo = Intermediario Denudacao
61 W estaveis - litdlico distrofico e quartizarénico
11 m Intemediarios |pais de | Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico,
44 instaveis 0 Cambissolo Héplicp euAtrfSﬁco e Neossolo Estavel Denudacéo
quartizarénico
12 2 900 Latossolo Vermelho eutrofico, Latossolo
Vermelho-Amarelo distréfico, Cambissolo Intermediario Acumulagio
0- . - o Haplico eutrofico
13 estaveis Intemediarios instaveis 900 Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico e e ~
.yt . Intermediario Denudacgao
Neossolo Litdlico distrofico




V Simposio Nacional de Geomorfologia
1 Encontro Sul-Americano de Geomorfologia
UFSM - RS, 02 a 07 de Agosto de 2004

Unidade Litologia Vegetacio Dicclll;’;gez;de Altitude (m) Solo Meio Zona
14 Arenitos Caatinga arborea/arbustivae = 1,2,3,4,5¢ 700 amais de | Neossolo Litdlico distrofico e Latossolo Intermedirio Denudacio
Floresta estacional 6 1000 Vermelho-Amarelo distrofico ¢
15 Areias, Argilase = Floresta estacional com areas 1.2.3.4¢5 900 a mais de | Neossolo Litolico distrofico e Latossolo Instavel Denudaciio
Arenitos de Agropecuaria T 1000 Vermelho-Amarelo distréfico ¢
Areias, Argilas, Agropecuaria com manchas de  1,2,3,4,5e¢ Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico e
16 Lateritas, Granitos . T 500 a 900 . , Instavel Denudacao
¢ Gnaisses Floresta estacional 6 Argissolo Vermelho-amarelo eutréfico
Areias, Argilas, Floresta estacional com dreas  1.2.3. 4.5 ¢ Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico e
17 Laterita, Calcarios . A 600 a 1000 Argissolo Vermelho-amarelo eutrofico e | Intermedidrio Denudacdo
de Agropecuaria 6 e S
¢ Quartzos Neossolo Litélico distrofico
Arenitos, Areias, | Floresta estacional com areas . Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico e
. o L . . 1,2,3,4,5,6 200 amaisde . . . ~
18 Argilas, Calcarios  de Agropecudria e Caatinga Argissolo Vermelho-amarelo eutrofico e Instavel Denudagio
. , . e’7 1000 e o
¢ Quartzo arenito arborea/arbustiva Neossolo Litolico distrofico
. Campo Rupestre com manchas Neossolo Litolico distrofico e Latossolo . ~
19 Quartzo arenito de Cerrado e Campo Limpo 1,2,3¢4 800 a 1000 Vermelho-Amarelo distrofico Estavel Acumulagio
SE?SSZOAi?IE}[?S’ Cerrado, Caatinga Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico,
20 Cal(’:érios o ’ Arborea/arbustiva e 1,2,3¢4 600 a 1000 | Cambissolo Haplico eutrofico e Neossolo | Intermediario Denudacio
. Agropecudria litélico distrofico
Argilas
ngrtzo arenito, Caatinga arborea/arbustivae | 1,2,3,4,5,6 700 a mais de Latqssolo Vermelho-Amarelo dls‘qOﬁCO’ , ~
21 Areias, Arenitos e . Argissolo Vermelho-amarelo eutréfico e Instavel Denudacio
. Floresta estacional e’7 1000 1 o
Argilas Neossolo Litolico distrofico
ngrtzo areplto, Caatinga arborea/arbustiva e 800 a mais de = Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico, . ~
22 Areias, Arenitos e L . 1,2¢e3 . . Intermediario Denudacao
Agropecuaria 1000 Argissolo Vermelho-amarelo eutréfico

Argilas
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6- Conclusao

Os dados e mapas relativos ao meio ambiente e principalmente geomorfologico, se
constituem numa base fundamental, de imperiosa importancia, para a realiza¢do de
diagnosticos ambientais, no planejamento municipal e regional, fornecendo informagdes
necessarias para uma gestdo mais eficaz, que possa basear-se nos principios de
desenvolvimento sustentado.

A éarea de estudo possui grande variedade geomorfologica. As informagdes integradas
por meio desta base de dados, possibilitam gerar novos detalhamentos, tendo como produto
final com 22 unidades ambientais definidas a partir da integragdo de informacgdes da
geomorfologia (declividade, altitude, processos atuantes, convexidade, sombreamento
topografico), litologias, vegetagdo, solos que permitiram associa-los a dinamica atuante em
cada unidade. Foram definidas trés classes: estavel, intermediario e instavel, identificando-
se a predomindncia das unidades com meios intermedidrios e instdveis. Esse fato decorre
do uso antrépico intensivo e desordenado. Essas dreas demandam acdes que visem
minimizar esses impactos, possibilitando um uso sustentado.

A visdo da integragdo da morfogénese/pedogénese, descrita por Tricart (1976) foi
aqui associada na caracterizacdo de cada unidade ao uso antropico. Assim, foi possivel
ampliar a discussao sobre cada meio, especificamente na interacao de suas inter-relagdes.

O produto primordial deste trabalho foi a delimitagdo das unidades ambientais que
integrou as diversas variaveis fisicas, fornecendo indicios da dinamicidade dos meios
propostos. Esses dados aliados a base conceitual da “Teoria Geral dos Sistemas” (Tricart,
op cit) podem ser um caminho para evolucao desse estudo, se forem acrescentadas as
variaveis sociais e econdmicas de acordo com a analise geossistémica (Sotchava, 1977).

Outro aspecto a ser elucidado € que as quantificagdes (altimetria, declividade, aspecto
e convexidade) aqui realizadas contemplam os produtos gerados, entretanto, analises mais
complexas ainda necessitam ser realizadas como: equagdes de perda de solo, e outras
modelagens aqui ndo tratadas. Tem-se aqui uma proposta para uma analise ambiental que
integra os aspectos geomorfologicos com a agdo antrdpica sobre meios que possuem
dindmicas diferenciadas, facilitando assim a integracdo futura com outras variaveis sociais
e econdmicas ¢ a ampliacdo e reconstru¢do da atual caracterizagdo. Assim, foi imperioso
nesta base de dados a preparacdo para entrada de dados futuros, onde maiores
detalhamentos poderdo ser realizados, com base em imagens com maiores resolucdes, sem
dificuldades para integrar as informagdes ja existentes.

A construgdo de mapas geomorfologicos e ambientais em forma digital e
georreferenciada (SIG), além de propiciar uma maior acuracia, viabiliza analises mais
completas em funcdo da possibilidade de sobreposicdo das informagdes e da maior
facilidade de quantificagdo e processamento dos dados originais.

Trabalhar com dados ndo apenas digital, mais principalmente georreferenciados, ¢
abrir novos horizontes. Entretanto, ir além, organizar esses dados, integrando-os com dados
com outros dados facilitando a geragdo e incorporacdo de novos ¢ uma nova visdo que
favorece analises espaciais muito mais amplas e complexas, possibilitando revelar
informagdes antes imperceptiveis. Logo, a analise realizada fornece uma ampla gama de
possibilidades em funcdo do uso de novas tecnologias que serdo ampliadas e aprimoradas
na continuidade deste trabalho.
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