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1 - INTRODUCAO

Segundo Klimaszewski (1982), os primeiros mapas topograficos abordavam apenas
as formas de relevo mais genéricas (maiores), ndo demonstrando sua origem, idade ou
distribuicdo, tornando quase que impossivel entender como surgiram ou se desenvolveram
determinadas formas com o passar dos anos. Assim, o0 mapeamento topografico passa a ser
usado como base para a elaboracdo do mapeamento geomorfologico, porém de forma
rudimentar e sem uma visdao mais completa do relevo.

Ap6s a segunda Guerra Mundial o mapeamento geomorfologico de detalhe passa a
ser visto como prioridade e necessidade e os estudos sobre ele sdo colocados em pauta no
18° Congresso da Unido Internacional de Geografia (UGI), que aconteceu no Rio de
Janeiro, em 1956. Por meio de discussdes realizadas pela comissdo de geomorfologia
aplicada foram elaborados conceitos de mapas geomorfologicos por H. Annaheim e
M. Klimaszewski (KLIMASZEWSKI, 1982).

O valor pratico do mapeamento propicia uma visdo exata e mensuravel do relevo,
podendo assim participar da elaboragdo de um estudo com diferentes formas de uso e
ocupagdo, conforme aptidao de cada regido, favorecendo ao planejamento para utilizagdo
racional do ambiente, além de servir de base para a construgao de outros mapas e auxiliar
na avaliacao das formas de relevo.

Cruz (1995:54) menciona que existem inumeras formas de se elaborar um
mapeamento geomorfoldgico, com legendas extremamente complexas que na maioria das
vezes impossibilita comparagdes entre diferentes regides mapeadas do globo e que nao se

deve utilizar somente o mapemanto topografico para registrar toda a complexidade de
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fendomenos e formas existentes, posto que ndo ¢ suficientemente completo para descrever
toda a geomorfologia, pois 0 mapeamento geomorfoldgico nao pretende apenas retratar o
relevo, mas também explica-lo. Este autor cita ainda que “a cartografia geomorfologica
representa uma forma de sintese das observagoes efetuadas em diferentes grandezas e pode
representar os fatos geomorfoldgicos em diferentes escalas™.

Com base em suas pesquisas sobre mapeamento geomorfologico Ross (1992) expde
que existem problemas de cartografacdo do relevo, pois para ele ha dificuldade no
entendimento dos parametros estipulados pela UGI para representar os aspectos
morfolégicos, morfométricos, morfocronologico e morfogenético, ¢ também para
diferenciar os niveis de representagao dos fatos geomorfologicos em funcao das dimensoes
e da escala. Existe ainda a falta de um padrdo dos trabalhos, pois possuem diferentes
dimensdes espaciais € nao estabelecem relagdo de correspondéncia entre os taxons
propostos e a realidade do terreno.

Para que o mapeamento geomorfoldgico tenha um melhor desenvolvimento e
aprimoramento se faz necessario uma padronizagdo internacional das representacdes das
formas de relevo, de legenda e de formas de elaboragdo do mapeamento, permitindo
adaptacdes, comparagdes e principalmente que possa ser lido e entendido em qualquer
regido do globo, levando-o ao entendimento universal.

Como delimitacao territorial para elaborar o mapeamento geomorfologico utilizou-
se a bacia hidrografica que ¢ considerada uma unidade de gestdo e planejamento, por meio
da lei de recursos hidricos de 1997, tendo como limites seus divisores d’agua, formando
um sistema aberto onde ocorrem trocas dos fluxos de energia e matéria, tida como uma
unidade funcional de estudos das potencialidades ambientais.

A bacia hidrografica do rio Curralinho (Figura 01), objeto desta pesquisa, esta
inserida na area denominada de Mananciais da Serra, dentro do Primeiro Planalto
Paranaense. Localiza-se entre as latitudes 25° 37° ¢ 25° 45 Sul e longitudes 49° 09’ e 49°
00’ Oeste, limitada a leste pelo macigo da Serra do Mar, ao norte pelo municipio de Quatro
Barras, a oeste pela Represa do Irai e ao sul pelo municipio de Piraquara. Possui uma area
de aproximadamente 46, 08 km? sendo o leito do proprio rio utilizado como limite
territorial entre os municipios que a delimitam, estes pertencentes a Regido Metropolitana
de Curitiba (RMC). O rio Curralinho nasce nas encostas da Serra do Mar a
aproximadamente 1.420 m de altitude, possui dire¢ao leste-oeste e recebe como afluentes
os rios do Sapo, Capitanduva e Cerrado pela margem direita, sua foz se da com o rio Irai,

formador da Represa de mesmo nome.
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FIGURA 01: Mapa de Localizagao da Bacia Hidrografica do Rio Curralinho.

Existem processos erosivos em diversos graus de desenvolvimento, os movimentos

de massa, desde rastejamentos até deslocamentos vertente abaixo de grandes porgdes de

sedimentos, ocasionados por diversos fatores naturais, sendo o clima o principal dentre eles

e onde a ocupacdo humana atua como fator de interferéncia na freqii€ncia ou magnitude

destes fendmenos.

O objetivo geral do presente estudo foi elaborar o mapeamento preliminar

geomorfologico da bacia do rio Curralinho - Mapa de Formas de Vertentes, ¢ como

objetivos especificos elaborar: a) os mapas tematicos de Geologia, Hidrografia,

de
de
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Declividade e Pedologia; b) analisar a propensao das formas de vertentes e das planicies a

processos de erosao, movimentos de massa e deposi¢cdo/sedimentacao.
2 - METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste estudo, buscou-se uma metodologia que norteasse a
pesquisa e oferecesse as ferramentas necessarias para desenvolver os objetivos propostos
de mapear a formas de vertentes.

Fernandes, et al (2001), ao elaborar um trabalho na cidade do Rio de Janeiro nas
bacias hidrograficas dos rios Quitite e Papagaio, sobre as condicionantes geomorfologicas
em deslizamentos de encostas, mostra que a declividade ndo pode ser utilizada como tnica
condicionante geomorfologica para a definicdo das areas de fragilidade, isto €, suscetiveis a
deslizamentos, sendo necessdrias outras categorias de andlise para um melhor
detalhamento dos aspectos geomorfologicos.

Rodrigues (1998) desenvolve uma pesquisa onde avalia o relevo por meio do
mapeamento geomorfolégico (declividade e formas de relevo) utilizando dados
pedologicos e sua relagdo com as formas de vertentes, para definir a fragilidade potencial e
emergente da sua area de estudo.

Tendo como parametro a classificacdo taxondmica elaborada por Ross (1992),
definiu-se que seriam utilizados para este estudo o 5° e 6° Taxon, pois estes evidenciam a
morfometria e a morfologia do relevo, necessarios ao nivel de detalhamento desejado, que
¢ de trabalhar com as formas de vertentes e 0s processo nelas atuantes.

Os processos utilizados para o desenvolvimento do mapeamento das formas de
vertentes da bacia hidrografica do rio Curralinho foram realizados em duas etapas, de
gabinete e de campo.

Na etapa de gabinete definiu-se a area de estudo, elaborou-se o levantamento da
bibliografia, do material cartografico base e das fotografias aéreas para o mapeamento da
bacia. Com este material em maos, desenvolveu-se a revisao bibliografica, as adaptacdes
dos mapas tematicos adquiridos na Superintendéncia de Recursos Hidricos do Parana
(SUDERHSA- PR). Os mapas utilizados foram de altimetria, drenagem, geologia e
pedologia da Tese de Doutorado de Jacobs (2002).

Por meio da fotointerpretagdo obtiveram-se as formas de vertentes; para tal, foram
utilizadas as fotografias aéreas da area na escala 1:30.000 do ano de 2000. A partir destas,

iniciou-se o trabalho de fotointerpretacao, sobrepondo o poliéster “overlay” sobre a foto
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central de um conjunto seqiiencial de trés fotos, utilizando as fotos laterais para a
superposi¢do e demarcagdo dos elementos no “overlay”, além do mapeamento
aerofotogramétrico digital cedido pela SUDERSHA (2000) para confirmar a interpretacao.

Obteve-se entdo a fotointerpretacdo da bacia do rio Curralinho que foi transposta
sobre a carta altimétrica através do software AutoCad, onde foram desenhadas as formas de
vertentes, gerando o Mapa de Formas de Vertentes.

Para elaborar o Mapa de Declividade, utilizou-se o software ArcView3 e a base
cartografica da SUDERHSA (2000). O mapa resultante gerou inumeros poligonos,
impossibilitando seu cruzamento com outro tema, pois mostraria feicdes intensamente
fragmentadas, sendo necessaria uma re-classificacdo manual que limitasse poligonos mais
abrangentes. Para tal estipulou-se como area limite os poligonos com valor de no minimo
4% da area total, isto €, dos 46.079 m?, o equivalente a 1.840 m?. Aqueles que continham
areas menores que a estipulada, foram agrupados a categoria de declividade predominante
mais proxima.

O mapa gerado ndo resultou na acuidade visual desejada, fazendo-se necessaria
uma nova re-classificagdo com o intuito de tornd-lo mais apropriado, tanto visualmente,
quanto tecnicamente a escala e ao cruzamento.

Utilizando como base o trabalho elaborado Botelho & Soares da Silva (1997) que
desenvolveram uma metodologia para elaboragdo da carta de declividade, por meio de
observagdes a campo, analise da geometria, posicionamento relativo e tamanho das feigoes,
promovendo a incorporacdo das feicdes do tipo ilhadas ao seu entorno, das agregadas a
fei¢do de apoio, do tipo ponte as feigdes de igual valor, tipo intrusivas as fei¢des invadidas

e as intercaladas homogeneizadas em uma so6 feicao (Figura 02).
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FIGURA 02: Tipos de Fei¢des Incorporadas (Fonte: BOTELHO & SOARES da SILVA, 1997).
Com o Mapa de Declividade em maos, definiram-se as classes de fragilidade da
declividade segundo os estudos elaborados por Ross (1994) (Tabela 01).

Classes de Fragilidade da Declividade Classes em porcentagem

1- Muito Baixa até 6 %

2- Baixa de6al2%
3- Média de 12a20 %
4- Alta de 20a 30 %
5- Muito Alta acima de 30 %

TABELA 01: Classes de Fragilidade da Declividade (Fonte: ROSS, 1994).
A segunda etapa constou de visita a campo para afericdo e coleta de material
fotografico para caracterizagdo da area de estudo, bem como reconhecimento in loco da

mesma, realizada no decorrer da pesquisa.

3 - CARACTERIZACAO GERAL DA BACIA DO RIO CURRALINHO

A geologia do Parand, segundo Maack (1968) ¢ dividida em cinco grandes unidades
dispostas de leste para oeste, sendo o Litoral, a Serra do Mar, o Primeiro Planalto ou de
Curitiba, o Segundo Planalto ou de Ponta Grossa e o Terceiro Planalto ou de Guarapuava.
Dentro do Primeiro Planalto encontra-se a Bacia Sedimentar de Curitiba, composta por
rochas plutonicas e metamorficas do Pré-Cambriano e por depdsitos sedimentares do
Quaternario, além de rochas intrusivas do Mesozoico. Entre a Bacia Sedimentar de
Curitiba e a Serra do Mar localiza-se a bacia do rio Curralinho, nesta encontram-se o
Comlexo Gnaissico — Migmatitico (PLcgm), o Complexo Granitico — Gnaissico (PLcgg), a
Formagdo Guabirotuba (QPg), os Aluvides Antigos (QHt) e os Aluvides Atuais (QHa)
(SUDERHSA, 2000), (Figura 03).

FIGURA 03: Mapa Geologico da Bacia Hidrografica do Rio Curralinho.

A APA do Irai, da qual o rio Curralinho ¢ integrante, situa-se dentro da bacia
hidrografica do rio Iguagu, mais especificamente na regido do Altissimo Iguagu. A rede de
drenagem que recobre esta area ¢ densa, sendo o rio principal o Irai, que flui no sentido
sudoeste, formador do reservatério da represa de mesmo nome. A montante encontram-se
as principais falhas e diaclises que controlam as maiores drenagens, dando feigdes de
padrdo sub-paralelo, enquanto que nas cabeceiras as feicdes sdo sub-dendritica, sendo seus
principais afluentes os rios Curralinho a leste € o rio Timbu ao norte. As nascentes do rio
Curralinho encontram-se na porc¢ao oeste da Serra do Mar, partindo do Morro Anhangava,

desembocando no encontro com o rio Irai, junto a barragem da represa do mesmo, sendo
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suas nascentes principais os rios Capitanduva e Cerrado (CONSILIU/SANEPAR, 2001).

Estudos elaborados por Jacobs (2002) demonstram que rio Curralinho, segundo Horton
(1945) ¢ de quinta ordem, sendo uma bacia de tamanho médio (46,08 Km?), com amplitude
altimétrica bastante elevada, com as nascentes situadas muito distantes do exutoério,
possibilitando a ocorréncia de eventos hidrologicos de grandes variacdes.

Na area especifica da bacia do rio Curralinho, com base na classificacdo climatica
elaborada por Koeppen, o clima é o Subtropical Umido Mesotérmico (Cfb) com verdes
frescos e ocorréncia de geadas severas e freqiientes, ndo apresentando estagdo seca. A
média das temperaturas nos meses mais quentes ¢ inferior a 22°C e nos meses mais frios,
inferior a 18°C (IAPAR, 1994).

Quanto a geomorfologia segundo CONSILIU/SANEPAR (2001) a bacia do rio
Curralinho encontra-se entre o0 dominio geomorfoldgico da Serra do Mar ¢ o do Primeiro
Planalto, localizada entre a por¢do meridional ¢ sul do Primeiro Planalto, mais
especificamente seu alto e médio curso na superficie do Alto Iguacu e sua foz na superficie
de Curitiba. Sua altimetria situa-se entre 880 m na foz ¢ 1.420 m na cabeceira de drenagem
onde localizam-se suas nascentes. As menores elevacdes encontram-se distribuidas entre
880 m a aproximadamente 1.000 m de altitude no baixo e médio curso.

O baixo curso ¢ formado por planicie, vertentes retilineas na margem esquerda e
vertentes concavas na margem direitas do rio, que predominam sobre as vertentes retilineas
e convexas, também encontradas ali. No médio curso encontra-se parte da planicie e relevo
um pouco mais acidentado (movimentado), com vertentes retilineas tanto na margem
esquerda quanto direita, mas na margem direita predominam as vertentes concavas e
pequenos trechos com vertentes convexas.

No alto curso, devido ao relevo montanhoso ondulado a forte ondulado, podendo
chegar a 1.420 m de altitude, observa-se nitidamente o entalhamento dos canais de
drenagem, com formagdo de vertentes retilineas, concavas e convexas. A distribuicao
espacial das declividades na bacia do rio Curralinho, encontra-se em sua maioria na classe
de 0 a 6%. No baixo curso ao norte do rio principal e em areas do médio curso encontram-
se as declividades de 6 a 12% e 12 a 20%. No alto curso encontram-se as declividades de

20 a 30% e maiores que 30%, na area das nascentes (Figura 04).
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FIGURA 04: Mapa Declividade da Bacia Hidrografica do Rio Curralinho.

Segundo o mapeamento elaborado por Jacobs (2002), os solos que compdem a
bacia do rio Curralinho sdo: Af- Afloramentos Rochosos e Solos Litdlicos no alto curso,
Ca- Cambissolos no médio e alto curso, Lva- Latossolos baixo ¢ médio curso, Hg- Solos
Hidromérficos e HO- Solos Organicos na area de planicie do rio Curralinho. Segundo a
nova classificacao dos solos realizadas pela EMBRAPA (1999), os tipos encontrados na

bacia, podem ser observados na Figura 05.
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FIGURA 05: Mapa Pedoloégico da Bacia Hidrografica do Rio Curralinho.

4- RESULTADOS
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O Mapa das Formas de Vertentes da Bacia do Rio Curralinho (Figura 06) foi
elaborado a partir dos dados de fotointerpretacdo e da altimetria do terreno, composto pelas
vertentes retilineas, convexas e concavas, além das areas de planicies.

Do total da area da bacia, 21% desta ¢ formada por planicies localizadas no terco
inferior e médio, 24% por vertentes retilineas situadas ao sul da planicie no terco inferior e
distribuidas ao longo do ter¢o médio, 17% por vertentes convexas estdo localizadas,
principalmente no terco superior; e 38% por vertentes concavas, distribuidas ao norte da
planicie no terco inferior, ao logo de todo o ter¢o médio e em parte do tergo superior
(Tabela 02).

Forma de Vertente / Relevo Areaemm? Area em %

Planicie 9.781.119 21
Retilinea 11.179.002 24
Convexa 7.777.706 17
Concava 17.335.576 38
Total 46.079.939 100

TABELA 02: Area da Formas de Vertentes (Fonte: BOIKO, J. D., 2004).
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Figura $d: Mupu das Formays de Vertenles doEie Cureadinho
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As formas de planicie encontram-se em duas areas, a mais extensa localiza-se na
foz do rio Curralinho, que desemboca junto a Represa do Irai, enquanto a menor estd entre
o terco médio e o superior da bacia. Na area da foz, existe um grande anfiteatro de
deposi¢ao/inundagdo, com declividades praticamente nulas. No subsolo encontram-se os
Aluvides Antigos e Atuais. O relevo ¢ plano com presenca de vegetagdo tipica de areas
alagadicas devido aos solos Organicos ¢ Hidromoérficos mal a muito mal drenados, em
contato com o lengol freatico, estando muito propensos a enchentes visto que esta area ¢ a
de extravasamento das aguas das cheias, além de contar ainda com inumeros canais de
drenagem artificiais. Seguindo em dire¢do as nascentes, no ter¢o superior encontra-se a
planicie de menor extensdo entre o rio Capitanduva e um afluente de rio Curralinho. Os
principais processos que podem ocorrer neste tipo de relevo sdo de inundacdes, deposicdo e
sedimentacao.

As vertentes retilineas possuem infiltragao superior ao escoamento superficial, nao
produzindo concentragdo de fluxo hidrico capaz de gerar grandes processos erosivos ou de
movimento de massa, somente em casos extremos, como apods tempestades rapidas e
intensas, podem ocorrer erosdao produzindo gargantas, solapamento de base por um rio e
rastejamentos de solo do cume. Em sua maioria, ocupam parte do terco inferior ao sul da
planicie, com declividades que variam de 0 a 12%, pertencentes a Formacao Guabirotuba,
com Latossolos de baixa propensdo a erosdo e movimentos de massa. No terco médio e em
pequenas porgdes no terco superior, as declividades tendem a aumentar, iniciando entre 6 a
12%, passando para 12 a 20% sendo esta ultima predominante, sob a Formagdo
Guabirotuba e o Complexo Gnadissico-Migmatitico recobertos pelos Latossolos e
Cambissolos, de moderada propensdo a movimentos de massa e erosao. Em alguns casos,
as declividades podem chegar a 30% com um relevo ondulado a forte ondulado da
Formagdo Guabirotuba ¢ do Complexo Gndissico-Migmatitico, com vegetacao arborea,
arbustiva ou talhdes de reflorestamento, sobre os solos Latossolos de média
susceptibilidade a erosdo e movimentos de massa.

As vertentes convexas, sao formas de relevo propensas a infiltragdo moderada com
escoamento superficial e fluxo hidrico disperso, podem promover processos de erosao
linear, deslizamentos, escorregamentos, rastejamentos (Creep) e escoamento difuso (rill
wash) que carregam o material mais fino erodindo as laterais da encosta. Na bacia do rio
Curralinho, este ¢ o grupo de menor expressio com 17% do total da bacia do rio

Curralinho. Este percentual pode ser dividido em trés porgdes distintas, uma por¢ao no
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terco inferior ao norte da planicie, com 12,6%, a menor por¢ao com 3,2% no ter¢o médio e
a maior por¢ao no terco superior com 84,2% do total desta.

A porcdo localizada no terco inferior da bacia onde a declividade predominante
varia entre 6 a 12%, na Formagao Guabirotuba que aliadas aos Cambissolos, tem moderada
susceptibilidade a processos erosivos devido as baixas declividades. A por¢do de menor
expressividade neste grupo (3,2%), localiza-se no terco médio ao sul, onde a formagdo
rochosa ¢ do Complexo Gnaissico-Migmatitico e recoberta pelos Latossolos. O relevo ¢
ondulado e apesar da pequena extensao possui classes de declividade muito variadas, desde
0 a 6% até acima de 30%, que aliados ao tipo de solo, quando em altas declividades,
possuem moderada susceptibilidade a processos erosivos.

O grupo de vertentes convexas de maior expressdo (84,2%) encontra-se no tergo
superior da bacia, onde as declividades em sua maioria ultrapassam 30%, formado pelos
Complexos Gnaissico-Migmatitico € o Granitico-Gnaissico, recobertos pelos Afloramentos
de Rocha e Solos Litolicos, caracteristicas essas que aliadas tém alta a muito alta
propensao a processos erosivos € de movimentos de massa.

O grupo de maior destaque na bacia do rio Curralinho, sdo as vertentes concavas
com 38% do total da area. Comparativamente, estas formas foram consideradas as de
maior vulnerabilidade entre as trés formas estudadas, devido principalmente a
convergéncia do fluxo hidrico que ocorre no seguimento concavo da encosta, onde a
infiltracdo ¢ menor que o escoamento superficial, tornando-se concentrado e gerando
convergéncia, a desnudacdo estd ativa, levando a processos de ravinamento, producdo de
sulcos e vocorocas, que podem ser formados por meio de lavagem em lengol, lavagem
pluvial (rain wash) ou escoamento linear (sheet wash).

Estas encontram-se distribuidas desde o terco inferior até o ter¢o superior, sendo
que a grande maioria estd na margem direita do rio Curralinho. No ter¢o inferior, ao norte
da planicie, as vertentes convexas sao compostas por declividades que variam entre 0 até
20%, sendo a categoria predominante, as baixas declividades de 0 a 6%, com a Formagao
Guabirotuba e recoberta por Latossolos, sdo areas de baixa a muito baixa propensao a
erosdo e quase nula a processos de movimentos de massa. Em relagdo ao terco médio, a
variagdo da declividade perpassa por todas as classes desde a mais baixa de 0 a 6% até
areas com declividades acima de 30%, sendo que a distribuicdo espacial também ¢ muito
variada, quase ndo ocorrendo predominio de uma classe sobre outra. Assim como ocorrem

formagdes variadas na geologia, com Complexo Gnaissico-Migmatitico nas altas
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declividades, e na pedologia com predominancia dos Latossolos e Cambissolos, com alta

susceptibilidade a processos de movimentos de massa e de erosdo, quando se aliam a esta
forma as altas declividades e os Cambissolos. O ter¢o superior, com vertentes concavas, é
composto por declividades variadas desde baixas entre 6 e 12% até acima de 30%, com um
certo predominio das altas declividades, formando um relevo fortemente ondulado, com os
Complexos Gnaissico-Migmatitico e o Granitico-Gndissico, aliados aos Cambissolos,
Afloramentos de Rocha e Solos Litolicos, sendo estes muitos propensos a processos de

erosdo intensa e de movimentos de massa.

5 - CONSIDERACOES FINAIS

O estudo do relevo ¢ o foco principal da ciéncia geomorfoldgica e tem sido muito
pesquisado, pois atualmente esta ciéncia ¢ uma importante ferramenta de caracterizacao,
diagnostico e andlise das condi¢cdes naturais do meio ambiente, frente as possiveis
mudangas sociais do espago geografico. Sendo assim, o estudo dos processos
morfodindmicos ¢ um dos caminhos para se conhecer e entender as transformagdes naturais
que ocorrem nas formas de relevo, seja por meio de mecanismos endégenos ou enxdgenos,
bem como pelas conseqiiéncias das acoes do homem.

Este tipo de mapeamento vem contribuir para a organizacdo mais adequada da
bacia, podendo ser muito util aos 6rgdos de planejamento das cidades de Piraquara e
Quatro Barras, que podem propor agdes mitigadoras para o uso € ocupagao futura pensando
no bem estar social e na preservagao das areas verdes.

O estudo da morfometria das vertentes relacionadas as declividades do terreno,
propiciou um refinamento da técnica de andlise do relevo, pois permitiu entender e
conhecer melhor o funcionamento do fluxo hidrico nas diferentes formas de relevo, bem
como auxiliou na identifica¢dao de areas de riscos.

Dentro das propostas iniciais deste estudo, pode-se dizer que foi possivel cumpri-
las e que as ferramentas de CAD e SIG contribuiram para que se pudesse visualizar e
produzir um material cartografico de facil interpretacdo e manejo, podendo ser entendido
por leigos e técnicos de areas afins.

Esta metodologia adaptada mostrou que ainda existe muito a que se conhecer do
relevo e dos processos nele atuantes, pois permite a ampliagdo de estudos geomorfologicos

com a adi¢do de novas técnicas, com o intuito de aprimorar ainda mais a analise da
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fragilidade potencial do relevo para poder ser um subsidio ao planejamento fisico
territorial.
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