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1. INTRODUCAO

O trabalho teve como objetivo mapear e analisar o modelado de relevo da Folha
Topografica de Mata — RS. A metodologia empregada foi desenvolvida pelo Projeto
RADAMBRASIL (1986) e posteriormente adaptada por ROSS (1992 e 1996). Esta leva em
consideragdo basicamente a dimensao interfluvial e o grau de entalhamento dos canais fluviais.
A area em estudo localiza-se sobre duas porc¢des geomorfologicas distintas, sendo elas: a
Depressao Central e o Rebordo do Planalto Meridional Brasileiro. Os resultados encontrados
demonstram que na area ha um predominio dos indices de dissecagdo fraca e média, sendo que

a metodologia mostrou-se eficiente para cumprir os objetivos a que o trabalho se propo0s.

2. CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA E SUA IMPORTANCIA PARA A
OCUPACAO DO ESPACO

O relevo ¢ o suporte para as atividades humanas. Tanto areas com forte declividade
como as de fraca declividade, apresentam problemas para a ocupagdo, frente aos processos
morfogenéticos das vertentes.

Os estudos geomorfologicos sdo muito importantes para no entendimento da relagdo
existente entre as formas e os processos que constituem um sistema geomorfologico. Pode-se
dizer que o sistema geomorfologico € um sistema aberto, pois recebe influéncias e também
atua sobre outros sistemas componentes de seu universo. A analise das formas e processos
fornece conhecimento sobre os aspectos ¢ a dindmica da topografia atual, possibilitando
compreender as formas esculpidas pelas for¢as destrutivas e as originadas nos ambientes

deposicionais (Christofoletti, 1980).
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Assim o estudo dos processos atuais e das caracteristicas dos ambientes de
sedimentacao, propiciam a orientacdo e interpretagdo dos depdsitos antigos. Nesse sentido,
através das mudangas nas condi¢cdes ambientais ¢ possivel decifrar a evolucdo da histéria
regional e melhor compreender as caracteristicas da atual paisagem morfologica.

CASSETI (1994), argumenta que os fatores endogenos e os exdgenos sao forgas
vivas, e que ao longo do tempo geologico, sofreram grandes transformagdes. Isso leva a
entender que o relevo terrestre ndo foi sempre 0 mesmo e estd em constante evolugdo. Defende
o autor que o relevo assume importancia fundamental no processo de ocupacao do espaco.
Assim, acha que o estudo geomorfoldgico de uma area ¢ muito importante para conhecer o
potencial de suporte ou de recursos, cujas formas ou modalidades de apropriagdao respondem
pelo comportamento da paisagem.

Pode-se dizer que para a confec¢do de uma Carta Geomorfologica faz-se necessario
levantamentos geologicos da area, para o entendimento da relagao relevo/solo/rocha, aliado a
isso, informagdes climaticas, sobretudo as de chuvas (intensidade, volume, duragdo). Estas, se
prestam para a andlise da potencialidade agricola bem como para avaliagao da fragilidade
natural dos ambientes, e isso possibilita chegar a um diagndstico das diferentes categorias
hierarquicas da fragilidade dos ambientes naturais. Roos (1994) argumenta que essas cartas
servem de importante instrumento para a realizagdo de planejamentos que vislumbrem a busca
de um desenvolvimento integrado entre homem e natureza.

Nessa perspectiva, o mesmo autor relata que o estudo geomorfoldgico de uma area
serve como base para o desenvolvimento de futuras pesquisas, tanto de potencialidade de uso
agricola como de uso urbano, argumenta que um estudo desta natureza, fornece as informagdes
primarias para qualquer outro estudo de caso de uma dada area.

Para Ab’Saber apud Casseti (1994), trés niveis de tratamento sdo adotados para a
analise dos problemas geomorfologicos, que sdo: 1) reconhecimento da compartimentacao
topografica, 2) andlise da estrutura superficial, 3) andlise da fisiologia da paisagem, pela
observagao dos processos morfoclimaticos atuantes, aliados a agdo do homem.

Em seus estudos, Justus et al (1986), identificam e hierarquizam as feigcdes
geomorfologicas do Sul do Brasil de acordo com uma taxonomia, definindo os fatos
geomorfologicos em trés dominios morfoestruturais, dez regides geomorfoldgicas e dezesseis

unidades geomorfoldgicas. Enfocam o relevo como uma variavel importante e auxiliar no
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planejamento do espago, estabelecendo categorias de avaliagdo, conforme o grau de fragilidade

de cada ambiente, alertando sobre os problemas da influéncia antropica.

Christofoletti (1980), faz um estudo sobre a geomorfologia fluvial, onde interessa-se
pelo estudo dos processos e das formas relacionadas com o escoamento dos rios. Para o
mesmo, além da realizagdo do processo morfogenético responsavel pela modelacao do relevo,
os rios transportam materiais intemperizados das areas mais elevadas para as mais baixas.
Afirma ainda que o escoamento fluvial ¢ parte integrante do ciclo hidrologico e, a sua
alimentacdo se processa através das aguas superficiais e subterraneas. O escoamento varia
muito, sob a influéncia do clima, tipo de solo, de rocha, declividade, cobertura vegetal e outros
fatores. Outra caracteristica que deve ser lembrada ¢ o fluxo da 4gua dos canais que pode ser
turbulento, corrente ou ainda encachoeirado.

O carregamento dos sedimentos ¢ distinguido através dos seguintes processos:
solucdo, suspensao, arraste e saltacdo. Destes, pode-se distinguir trés tipos de carga: a carga
em suspensdo (silte e argila), a carga do leito do rio (areia, seixos, fragmentos) e a carga
dissolvida (transporte em solucao) (Christofoletti 1980 e Viers 1983).

Fazendo-se referéncia a erosdo, pode-se dizer que esta, em sentido restrito, depende
completamente das modalidades e das potencialidades de transporte da corrente d’agua.
Assim, o transporte em solucdo que compde a carga dissolvida dos curso d’agua, ndo depende
diretamente da velocidade da corrente, mas também de suas variagdes de temperatura,
atividade bioldgica, bacteriana e vegetal, que modificam o contetido da 4gua em gés carbonico,
e como conseqiiéncia em carbonato de calcio. A quantidade desta matéria depende em grande
parte da contribuicdo relativa da 4gua subterranea e do escoamento superficial para o debito do
rio. A carga dissolvida ¢ transportada com a mesma velocidade da 4gua. As particulas de
granulometria reduzida (silte e argila) permanecem em suspensdo pelo fluxo turbulento das
correntes, que atuam verticalmente, revolvendo estes materiais no fundo do leito (Penteado,
1974)

As particulas de maior granulometria como as areias e os cascalhos sao transportados
pelo arraste, que atua principalmente junto as margens e em periodos de cheias. Esta carga
move-se mais lentamente que o fluxo de agua, assim a maior quantidade de detritos que um rio
consegue transportar como carga de leito, corresponde diretamente a sua capacidade de

transporte (Christofoletti 1980).
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Strahler apud Mello Filho (1994), comenta que o escoamento superficial das aguas
pluviais exerce uma forga de arraste sobre o solo e arranca particulas de material mineral,
desde argila fina até a areia grossa, dependendo da velocidade da corrente, do grau de
aderéncia das particulas as raizes das plantas e do tipo de cobertura vegetal. A retirada da
vegetacao natural, especialmente a arbustiva e a arborea, reduz sensivelmente a resisténcia do
terreno a erosao.

Nessa perspectiva Bertoni & Lombardi (1983), em seus estudos sobre os fatores que
influenciam nos processos erosivos, afirmam que a chuva ¢ um dos fatores climaticos de maior
importancia na erosdo dos solos. As gotas que golpeiam o solo contribuem nos processos
erosivos de trés formas: 1) desprendem as particulas de solo no local do impacto, 2)
transportam, por salpicamento, as particulas desprendidas, 3) imprimem energia, em forma de
turbuléncia, a dgua superficial. Os mesmos afirmam que a intensidade erosiva que um solo
sofre vai depender das caracteristicas da chuva, da declividade e comprimento do declive do
terreno e da capacidade que o solo tem de absorver agua. Dao a cobertura vegetal o papel de
regulador do maior ou menor impacto que a gota da chuva exerce sobre o solo.

Suguio & Bigarella (1990) comentam que a capacidade de infiltracdo da 4gua no solo
durante uma chuva depende da sua textura e estrutura, da cobertura vegetal da area e das
estruturas biologicas. A retirada da vegetagdo facilita o escoamento superficial. E com isso
ocorre uma diminui¢do na taxa de infiltracdo e um aumento da capacidade de erosdo dos solos.

Nascimento & Garcia apud Souza (1996), realizaram um estudo sobre a
suscetibilidade natural do solo a erosdo, face as suas caracteristicas estruturais, ndo levando em
conta a a¢cdo do homem, onde constatam que a evolucdo do solo na topossequéncia analisada
leva ao empobrecimento dos horizontes superficiais em argila e a criagdo de uma porosidade
muito desenvolvida e larga.

Como pode-se perceber, a chuva ¢ um agente morfogenético, importante no
modelamento do relevo através dos processos erosivos. Esta, tem a capacidade de gerar
pequenas ravinas, as quais dao origem a cursos d’agua.

Assim, Christofoletti (1980), propde indices e parametros para se analisar as formas
de relevo levando em consideracdo a rede hidrografica. Para o autor, os cursos d’agua
constituem processo morfogenético dos mais ativos na esculturacdo da paisagem terrestre.

Saadi & Souza (1993), em trabalho de pesquisa que analisa dados morfométricos em
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bacias hidrograficas, mostram que a compartimentacdo geomorfologica ¢ a organizagdo da
rede de drenagem expressam o resultado de uma evolu¢do morfodindmica controlada pela
atividade tectonica cenozdica. A andlise morfologica foi apoiada por perfis topograficos
cruzados, onde levaram em consideracdo critérios de altitude e grau de dissecagdo, onde a
analise da hidrografia foi baseada em critérios de hierarquia dos cursos de agua, geometria das
bacias, padrao e densidade de drenagem e anomalias maiores. Defendem os autores que a nivel
regional ¢ possivel uma compartimentacdo baseada na associacdo de caracteristicas
morfoestruturais e hidraulicas.

Assim, a constru¢do de cartas morfométricas torna-se uma técnica muito importante,
a qual pode ser utilizada por geomorfologos no planejamento ambiental. Estas podem ser
entendidas como documentos que permitem uma analise quantitativa dos atributos do relevo,
sendo possivel a sua utilizacdo na identificagdo de areas de suscetibilidade ao uso antrépico
(Sanchez, et al 1993).

Christofoletti, et al (1993), salienta que os processos de desenvolvimento e ocupacgao
do espaco pela atividade humana tem desencadeado uma necessidade crescente de estudos de
elementos da paisagem que subsidiem a elaboracdo de planos ordenadores da relacdo
homem/natureza, a fim de ser minimizada a degrada¢do ambiental. Consideram que a
caracterizacdo morfométrica do relevo fornece subsidios ao planejamento do uso do solo,
ordenando as intervengdes antropicas e minimizando os impactos.

Goulart & Ross (1993), desenvolveram uma andlise do meio fisico, avaliando a
apropriacao do meio pela sociedade. Integrando os dados obtidos, os autores sistematizaram as
informagdes levantadas de forma a obter um produto sintético sobre possiveis problemas
ambientais. De acordo com os autores, a distribuicdo e a tipologia do relevo, assuntos
pertinentes aos geomorfoldgos, constituem-se em pardmetros indicativos eficientes para a
avaliagdo das relacdes entre o substrato geoldgico e a dindmica superficial do solo. Os
processos morfodindmicos aparentes em cada perfil da vertente, associado as diversas
intervengdes promovidas pelo homem, refletem com clareza quais sdo as 4reas mais e as
menos suscetiveis as varias formas de ocupagao.

Desta forma, pode-se perceber que os sistemas ambientais naturais, face as
intervengdes humanas, apresentam maior ou menor fragilidade em funcdo de suas

caracteristicas genéticas (Ross, 1996). O mesmo autor afirma ainda que a funcionalidade dos
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ambientes naturais, sendo os mesmos alterados ou nao pelas agdes do homem, ¢ comandada de
duas formas: de um lado, pela energia solar através da atmosfera e, por outro, pela energia do
interior da terra através da litosfera. A constante troca de energia e matéria que ocorre nestas
duas grandes massas, aliadas a presenca da dgua em seus trés estados fisicos, ¢ a responsavel
pela dinamica e pela presenga da vida na terra. Defende também que além do ambiente natural,
o meio antropico ¢ parte fundamental no entendimento do processo, sendo para isso
imprescindivel a andlise das relagdes socio-econdmicas entre os homens e destes com a
natureza.

Para Ross (1996), a formagao do relevo decorre da acdo das forcas ativas e passivas
dos processos endogenos e, também das forcas ativas dos processos exdgenos, sendo assim o
palco onde os homens desenvolvem suas atividades e organizam seus territorios. Diante desta
realidade, as sociedades humanas ndo podem ser tratadas como elementos estranhos a
natureza. Ao contrario devem ser vistos como agentes ativos deste processo, sendo parte

fundamental desta dindmica complexa, que fazem o sistema como um todo funcionar.
3. METODOLOGIA

Para a determinacdo das diferentes formas de relevo da Folha Topografica de Mata-
RS, utilizou-se a metodologia proposta pelo Projeto RADAMBRASIL (1986) em uma versao
adaptada por Ross (1992) apud ROSS (1996), possibilitando o mapeamento da dissecagdo do
relevo da Folha Topografica de Mata-RS, na escala de 1:50.000.

Esta metodologia baseia-se, de acordo com ROSS (1992), na relacdo de densidade de
drenagem / dimensao interfluvial média para dissecacdo no plano horizontal € nos graus de
entalhamento dos canais de drenagem para a dissecacdo no plano vertical.

A partir disso, o autor estabelece as categorias de influéncia de Muito Fraca a Muito

Forte , conforme ilustra o quadro 1.

Quadro 1- Matriz dos Indices de dissecagio do relevo
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pO%i

Densidade de  Muito  Grande Média Pequena Muito
drenagem Grande  750-350 m Pequena
(1) (2) (3) (4) (5)

Grau de entalha

>750 m 7JalSmm 350-150m 150-50m <50m
mento dos vales

> 15 mm 3a7mm la3 mm I mm
Muito Fraco 1 (<20m) 11 12 13 14 15
Fraco2 (20240 m) 21 22 23 24 25
Médio 3 (40 a80m) 31 32 33 34 35
Forte 4 (80a 160 m) 41 42 43 44 45
Muito Forte 5 (> 160 m ) 51 52 53 54 55

FONTE : Ross (1992)

Dessa forma as categorias morfométricas ficam classificadas em :

1- Muito Fraca ----------- 11

2- Fraca ------------------ 21,22,12

3- Média ----------------- 31,32,33,13,23

4- Forte ------------------ 41,42,43,44, 14, 24, 34

5- Muito Forte ----------- 51,52, 53, 54, 55, 15, 25, 35, 45

Sendo assim, conforme a adaptagdo metodologica, o relevo esté classificado em cinco
categorias de dissecacdo, sendo elas: dissecagao muito fraca, fraca, média, forte e muito forte.

Para a area da Folha Topografica de Mata-RS, foram encontradas areas de dissecacao,
acumulagdo e de aplanamento, conforme a metodologia proposta pelo Projeto
RADAMBRASIL (1986).

Para o enquadramento das diferentes classes de dissecacgdo, utilizou-se a distancia
média dos interflavios e a diferenca altimétrica dos rios de primeira ordem. As diferentes
classes de dissecacdo, de uma forma simples, sdo definidas da seguinte maneira: a menor
distancia entre os interfluvios e a maior diferenca do grau de entalhamento ocasionam um
maior grau de dissecac¢do e quanto maior for a distancia entre os interflivios € menor o grau de
entalhamento, menor serd o grau de dissecagdo do relevo.

4. RESULTADOS
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De acordo com a metodologia empregada, foram considerados como planos de
informacao, as curvas de nivel e a rede de drenagem. As curvas de nivel serviram para
fornecer o grau de entalhamento dos canais de drenagem e assim a determinacgao da dissecag¢ao
no plano vertical. A rede de drenagem foi analisada para se identificar a dimensao interfluvial
média, ou seja, para se levantar a dissecagdao no plano horizontal. O quadro 2 apresenta as

categorias de dissecacgdo e a drea abrangida na Folha Topogréfica de Mata — RS.

Quadro.2- Area de cada categoria de disseca¢io da Folha Topogréfica de Mata - RS.
M

(0]
D
E
L  DISSECACAO Classes de Area em % do total da area
A dissecagdo (ha)
D
@)
Muito Fraca 0 0
Fraca 28.692,75 42,4
Média 13.754,04 20,3
Forte 6.397,41 9,45
Muito Forte 2.786,02 4,1
ACUMULACAO Acumulagdo 15.491,67 22,9
APLANAMENTO Aplanamento 520,14 0,76
Total 67.672,6 100 %

Elaboragao: Maziero, L.

O quadro 2 demonstra a area e a percentagem de cada classe de dissecacdo sobre a
carta topografica de Mata — RS. Estas podem ser visualizadas no Mapa do Modelado do relevo
da area, na figura 1.

Figura 1: Modelado do relevo da Folha Topografica de Mata - RS
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Pode-se verificar a inexisténcia da primeira classe de dissecacdo, ocorrendo um
predominio das classes Fraca e Média, além de uma extensa area de acumulacdo. Estas
ocupam juntas uma area equivalente a 85.6 % da carta , sendo que o restante encontra-se
dividido entre as classes Forte , Muito forte e areas de Aplanamento. Os indices de dissecacao
fraco e médio, encontrados em grande extensdo da carta (62,7%), indicam relevos pouco
movimentados, com predominio de baixas declividades e longas vertentes, fato este que tem
forte influéncia sobre a erosao dos solos.

A classe de dissecagdo Fraca ¢ a que apresenta o maior percentual, aparecendo
predominantemente na por¢ao central da carta, a partir dai se estende ao norte até o rio Toropi,
ao sul até a varzea do Ibicui Mirim, a leste desde o centro até area limite da carta. A oeste
estende desde o centro até a varzea do rio Toropi. Esta classe aparece ainda em algumas
manchas isoladas, uma delas é nas proximidades da cidade de Mata e a outra em uma area do
Rebordo do Planalto Meridional Brasileiro, a nordeste da carta, nas proximidades do Passo do
Angico, somando assim em toda a sua extensdo aproximadamente 28.692,75 ha da carta, ou
abrangendo 42.4% da érea total da mesma. Estas areas caracterizam-se por apresentar um
modelado de relevo na forma convexo-concavo, sendo comum nestas formas a erosdo em
cabeceiras de drenagem.

A classe de dissecagdo Média ¢ encontrada em toda a carta, em pequenas porgdes, as
quais somadas a tornam significativa. Estas areas sdo encontradas tanto na Depressdo Central
como no Rebordo do Planalto Meridional Brasileiro, porém com maior destaque para a
primeira. Encontra-se ao norte, nas proximidades da cidade de Mata, ¢ a leste nas
proximidades do Cerro da Carpintaria. Esta perfaz um total de 13.754,04 ha , ocupando assim
20.3 % da éarea total da carta. Esta classe aparece em declividades maiores que a classe
anterior. A maior declividade destas areas constituem-se em um fator limitante para atividades
agricolas.

As areas que se encontram dentro da categoria de dissecacdo Forte estdo todas
localizadas no rebordo do planalto, na por¢ao norte da carta, apresentando assim declividades
bastante acentuadas. Apresentam-se de forma continua, desde o extremo norte da area até as
margens do rio Toropi, do Arroio Boa Esperanga até o Arroio Sampaio. Perfaz um total de
6.397,4 ha, o que corresponde a 9.5 % da area. Em alguns locais ¢ possivel identificar focos de

erosao acelerada, resultantes do escoamento superficial, principalmente em areas de pastagem.

10
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A dissecagdo Muito Forte é encontrada em areas do Rebordo do Planalto Meridional
Brasileiro em porg¢des continuas. Depois da dissecagdo Muito Fraca ¢ a que aparece em
menores extensdes, ocupando uma area de 2.786,02 ha, o que equivale a 4.1 %da area total da
carta. Caracterizam-se por apresentar modelado de topo plano, convexos e agucados alongados
ou ndo e patamares nas vertentes. A declividade ¢ muito forte (>30%) apresentando escarpas e
ressaltos topograficos. Sdo areas pedregosas, tipicas de encostas ingremes com alta capacidade
de transporte de sedimentos morro abaixo. Nestas areas, os fatores morfogenéticos sao
limitantes para o desenvolvimento de praticas agropecudrias.

As areas de acumulagdo aparecem nas varzeas dos rios Toropi e Ibicui Mirim, com as
area pertencentes ao Toropi estendendo-se desde o Nordeste da carta até o Sudoeste da mesma,
e a area do Ibicui Mirim, localizando-se no extremo Sul da carta, atravessando a area de Leste
a Oeste. Esta categoria ocupa uma area de 15.491,67ha, ou seja, 22.9 % da area da carta.
Englobam formas de relevo originadas por processos de deposicao fluvial, onde se encontram
sedimentos detriticos ndo consolidados. Sdo areas de baixa declividade, as quais recebem
sedimentos provenientes tanto do Rebordo do Planalto Meridional Brasileiro como da
Depressao Central do Rio Grande do Sul.

As areas de aplanamento aparecem distribuidas em pequenas por¢des no topo de alguns
morros, ao norte ¢ a leste da carta, ocupando uma area de aproximadamente 520,14 ha, o que
equivale a 0.76% da 4rea total da carta. Caracterizam-se pelo modelado aplanado, levemente

ondulado e ressaltos topograficos na borda dos divisores de agua.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Considerando os objetivos do trabalho que foi identificar o modelado do relevo para a
area da Carta Topografica de Mata-RS, entendeu-se que o trabalho alcangou os objetivos.
Diante disso, pode-se dizer que a metodologia ¢ eficaz, mostrando-se propicia para estudos em
microbacias, municipios ou cartas topograficas.

A andlise do modelado do relevo se faz importante na medida em que permite o
conhecimento do relevo de uma area de forma quantitativa, possibilitando a analise do grau de
entalhamento das vertentes, da densidade de drenagem, e da declividade média das vertentes.
Assim, a mesma assume grande importancia na identificacdo de areas que oferegam riscos

ambientais quanto ao uso agricola e urbano, ou seja, a mesma se faz importante como

11
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instrumento ordenador de praticas conservacionistas, possibilitando uma minimizacdo de

impactos ambientais.
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