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RESUMO

A degradagdo dos recursos naturais resulta de praticas predatorias. Desta forma
intensificam-se estudos voltados a questdes ambientais envolvendo diferentes situagdes de
disponibilidade desses recursos e a forma pelo qual esses vem sendo explorados. Nesta
Otica, estudos locais e regionais estdo sendo valorizados, pois, sdo de fundamental
importancia no planejamento econdmico e ambiental. Nesta perspectiva, procurou-se
realizar um trabalho de cunho ambiental/geografico que contribua para o desenvolvimento
de propostas de recuperacdo e preservagao em areas de microbacias hidrograficas. Adotou-
se a proposta metodologica conforme Libault (1971), abordando os niveis compilatorio,
correlatorio, semantico € normativo. Elaboraram-se as cartas de geologia(compilagdo) e
declividades (método diapasdo).Também foi obtida, através de fotointerpretacao, a carta da
geomorfologia. Através da andlise da carta geomorfologica buscou-se identificar a
ocorréncia de nichos de nascente, sua localizacdo e caracteristicas morfologicas da area
onde estes se encontram situados. Identificaram-se trés compartimentos morfoldgicos
assim denominados: Rebordo do Planalto Meridional Brasileiro; Depodsitos Aluviais;
Depressao Central. Observou-se um predominio de nichos de nascente localizadas na
Formacdao Santa Maria (Membro Alemoa) e Formagdo Caturrita. Detectou-se que os
processos erosivos lineares mapeados se estabelecem principalmente nas Formagdes Santa
Maria (Membro Alemoa) e Formacdo Rosario do Sul. Sendo assim, as ocorréncias erosivas
estdo possivelmente relacionados as propriedades fisicas do material que constitui as

diferentes litologias.
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INTRODUCAO

Estabeleceu-se como area de estudo uma bacia hidrografica, pois essas assumem cada vez
maior importancia face a condi¢do de unidade natural de planejamento. A andlise
geomorfologica em bacias hidrograficas ¢ importante pois permite compreender a
diversidade topografica, entender a dinamica das formas de relevo como resposta aos
condicionantes da litologia e declividades, dentro de uma unidade fisica que ¢ a bacia
hidrografica. Ross (1994), relata que “...o estudo geomorfoldgico de uma area serve como
base para o desenvolvimento de futuras pesquisas, tanto de potencialidade de uso agricola
como de uso urbano”.

Deste modo o estudo da geomorfologia ganha relevancia pois possibilita a
compreensdo das formas de relevo, como elemento do sistema ambiental e condicionante
para as atividades humanas nas organizagdes espaciais.

Assim estabeleceu-se como objetivo geral, o desenvolvimento de um trabalho de
cunho ambiental/geografico, que contribua para o desenvolvimento de propostas de
recuperagao e preservagao em areas de microbacias hidrograficas.

Na busca desses objetivos, tragou-se como objetivos especificos a elaboragdo de
cartas de andlise (declividade, geologia, geomorfologia); analisar as caracteristicas da
drenagem bem como localizar os nichos de nascente além de observar as incisdes erosivas

nas encostas (vertentes).

METODOLOGIA

A érea da microbacia hidrografica do arroio Cadena esta localizada na regido central
do Rio Grande do Sul, na provincia geomorfologica da Depressao Central, transi¢ao para o
Planalto Meridional Brasileiro (Rebordo do Planalto). Abrange parte da 4rea do municipio
de Santa Maria e parcela importante de sua area urbana.

Conforme a classificacdo climatica de Kdppen, citado por Ayoade (1986), a area
corresponde ao clima mesotérmico brando Cfa (temperado quente).

A 4rea estd assentada sobre litologias da Formagao Rosério do Sul, Formagao Santa
Maria (membro Passo das Tropas e Membro Alemoa), Formagdo Caturrita, Formacao
Botucatu, Formacao Serra Geral, Terragos Fluviais e Sedimentos Atuais do Quaternario.

Quanto a geomorfologia, a area esté situada na Depressdo Central do Rio Grande do
Sul (também denominada Depressdo Periférica), nas proximidades da transicdo para o
Planalto Meridional Brasileiro (Falda do Rebordo do Planalto). As areas das planicies

aluviais sdo constituidas por sedimentos recentes (quaterndrio), que sdo trazidos de
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superficies topograficamente mais elevadas do Rebordo do Planalto e depositadas nas areas
mais planas, nas margens dos rios e sangas. As coxilhas aparecem tanto em porgdes
isoladas como em conjuntos de seqiiéncias constituindo as areas mais elevadas do setor sul
da area, onde atuam processos de dissecagdo. Genericamente essa unidade (Depressao
Periférica) apresenta formas de topos convexos, convexos cdncavos, cOncavos-convexos
ou planos. Em alguns pontos formam-se colinas alongadas, apresentando-se na forma de
encostas rampeadas, onde ocorrem fenomenos de erosdao e movimentos de massa. Na zona
de transicdo entre a Depressdo Central e o Planalto (Rebordo) ocorrem niveis de
pedimentos. Corresponde a escarpa da Serra Geral. Ocorre a presenca de vales profundos,
ocasionados pela erosdo fluvial regressiva, propiciando o recuo da escarpa e o
aparecimento de morros residuais. Os vales apresentam-se encaixados nas cabeceiras.

De maneira geral, nas areas com modelado de dissecacdo forte do relevo,
desenvolvido a partir de rochas efusivas basicas e acidas da Formagao Serra Geral, ocorrem
Neossolos Litolicos. Também nesses pontos, caracterizados pela irregularidade
topografica, estdo presentes Cambissolos. Nas areas de coxilha sdo encontrados Argissolos
e Alissolos. Também ocorrem solos hidromorficos nos terragos e planicies fluviais.

A 4rea sofreu significativas alteracdes na cobertura original da vegetagdo. Parte da
area, apresenta-se inserida no dominio dos campos com capdes € matas galerias. A area
que atualmente ¢ dedicada a pecudria e agricultura, apresenta uma cobertura de gramineas
entremeadas de pontos com vegetacdo remanescente. S3o as formas ciliares representadas
pelos capdes e capoeiras galerias. Na por¢ao representada pelo Rebordo do Planalto (norte
da area), e porcao leste-sul, os empreendimentos agrarios e, principalmente, os urbanos
impuseram modifica¢des na vegetacdo, apresentando remanescentes da Floresta Estacional
Decidual Semidecidual (FIBGE/RADAMBRASIL,1986).

Inicialmente foram identificados pardmetros associados as caracteristicas da rede de
drenagem da microbacia, que apresentam influéncia direta sobre a génese da mesma. Em
seguida realizou-se a confeccdo da base cartografica e das cartas de declividade, e
compilacdo da geologia. Essas auxiliaram na compreensdo da morfologia e forma das
vertentes e das cabeceiras de vales , auxiliando na elabora¢do da legenda para a carta
geomorfologica que foi posteriormente obtida através da fotointerpretacdo de
aerofotogramas verticais. O esbogo geomorfoldgico foi obtido na escala de 1:8.000,
posteriormente digitalizado com apoio de aplicativos computacionais. Apds obtido o mapa
digital da geomorfologia foi efetuada a sobreposi¢ao, em ambiente de SIG, com o mapa da

geologia e do mapa de declividade.
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A metodologia cartografica empregada obedeceu a proposta de Libault (1971), que
adota os niveis da pesquisa geografica: nivel compilatorio; nivel correlatério; nivel

semantico e nivel normativo.

RESULTADOS

A area correspondente ao Rebordo do Planalto Meridional Brasileiro se apresenta,
praticamente em toda a sua extensdo, com relevo escarpado e predominio de declividades
entre 30% e 47%. Ocorrem também pontos com declividades superiores a 47%.(Figura 1)
Estd constituido Formagdes Botucatu e Serra Geral (seqiiéncia superior e seqiiéncia
inferior).E comum a ocorréncia de fendmenos de erosio e movimentos de massa
generalizados que provocam sulcos e ravinas. Essa area contorna o setor norte da
microbacia formando um semi-arco, e apresenta vales encaixados em forma de V de
singular beleza cénica.

A 4area da Depressao Central € a parte que recebe a maior influéncia antropica na
microbacia. No setor leste desse compartimento, situa-se o sitio urbano de Santa Maria.
Outro fato estd na retilinizacdo dos canais fluviais, principalmente ao longo do rio
principal. No setor noroeste e sudoeste da Depressdo Central ocorre a maior densidade de
drenagem da microbacia. Apresenta padrdo dendritico que sdo padrdes de drenagem
modificados do dendritico apresentando controle estrutural no curso principal. Indicam, por
vezes, estratos alternados com diferente grau de resisténcia ou, ainda, fraturas. O dendritico
apresenta forma arborescente indicando litologias sedimentares.

A érea do setor noroeste corresponde a Formacdo Santa Maria (Membro Alemoa) e
no setor sudoeste a Formagao Rosario do Sul. Nessas duas por¢des ocorre o maior numero
de nichos de nascente e intensos processos erosivos. A erosdo atuante nessa area ocorre
devido principalmente a forma de ocupacao e da natureza da formacao dos solos( solos de
textura franco arenosa nos horizontes Ap, Al, A2; franco siltosa no horizonte AB ¢ B. O
modelado do relevo predominante ¢ o de dissecacdo média a fraca. As vertentes desse
compartimento apresentam forma convexa ocorrendo também em menor niimero vertentes
formas concavas.Com relacdo a forma dos vales, aparecem vales de fundo chato, vales em
U e vales em V, ndo obedecendo uma seqiiéncia definida nas formagdes geoldgicas. A
figura 2 mostra a distribui¢do da geologia, e a figura 3 mostra o esbo¢o geomorfoldgico da

microbacia.

Figura 1- Carta de declividades da microbacia do arroio Cadena.
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Figura 2- Formacgdes geoldgicas ocorrentes na area.
Fonte: Maciel Filho (1990).
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Figura 3- Esbogo Geomorfoldgico da Microbacia do Arroio Cadena.

O setor correspondente a Planicie Aluvial situa-se ao sul da microbacia, alongando-
se para o norte ao margeando o rio principal. E composto principalmente por sedimentos
atuais, o que resulta em um relevo plano com declividades de até¢ 12%. As formas de
modelado predominante sdo as formas de acumulacdo. Nesta 4rea aparece apenas a

formacao de alguns nichos de nascente com uma esparsa rede de drenagem que atravessa
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esse compartimento. Constitui uma darea sujeita a inundagdes perioddicas. Essa area
apresenta-se fortemente impactada pelas atividades antropicas. Os vales apresentam-se
com formas em U e fundo chato. Os quadros 1, 2, 3 e 4 mostram a distribui¢do dos nichos
de nascentes, ocorréncias erosivas, vertentes coOncavas e vertentes convexas,

respectivamente, mapeadas e consideradas de acordo com a distribui¢do da geologia.

Quadro 1: Distribui¢ao dos nichos de nascente nas diferentes formagdes geologicas.

Formacgao Geologica Numero de nichos de nascente
Santa Maria (Membro Passo das Tropas) 17

Santa Maria (Membro Alemoa) 103

Caturrita 62

Rosério do Sul 18

Botucatu 2

Quadro 2: Numero de processos erosivos lineares.

Formacao Geologica Numero de processos erosivos
Santa Maria (Membro Passo das Tropas) 3

Santa Maria (Membro Alemoa) 12

Caturrita 1

Rosario do Sul 11

Sedimentos Atuais (aluvides) 4

Quadro 3: Distribuicao das vertentes concavas.

Formacgdo Geologica Numero de processos erosivos
Santa Maria (Membro Passo das Tropas) 3

Santa Maria (Membro Alemoa) 12

Caturrita 1

Rosério do Sul 11

Quadro 4: Distribui¢ao das vertentes convexas.

Formacao Geologica Numero de processos erosivos
Santa Maria (Membro Passo das Tropas) 3
Santa Maria (Membro Alemoa) 12
Caturrita 1
Rosario do Sul 11
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O levantamento da geomorfologia aliada as informacgdes relativas a geologia solos e
declividade permitiu estabelecer as areas dos nichos de nascente nos quais os problemas
erosivos sao mais acentuados. Esses ocorrem de forma heterogénea, dispersos pela area, e
sd0 ocasionados principalmente pela natureza dos solos no setor identificado como
Depressao Central. Estdo fortemente condicionados pela declividade no setor do Rebordo

do Planalto.

CONCLUSAO

Pode-se constatar que a area mais problematica da microbacia estd localizada na
Depressao Central onde se situa o sitio urbano de Santa Maria. Também neste
compartimento as areas correspondentes as formacdes geologicas Santa Maria (Membro
Alemoa), Rosario do Sul e Caturrita apresentam o maior nimero de nichos de nascente € o
maior nimero de processos erosivos. Isso representa a conseqiiéncia das restrigdes a
ocupa¢do humana. Destaca-se que esses processos se estabelecem principalmente pelas
condigdes litoldgicas, natureza dos solos e ainda motivados pela a¢ao antropica. Detectou-
se que ocorrem com maior freqiiéncia em vertentes convexas. Tanto os nichos de nascente
como 0s processos erosivos lineares (vogorocas) estdo situados predominantemente no
terco médio inferior da vertente, o que leva a inferir que a presenca do horizonte B textural,
sobreposto por um horizonte E funciona como facilitador para a ocorréncia deste processo.
Portanto as arecas com vertentes convexas, assentadas sobre a formacdo Santa Maria

apresentam maior instabilidade morfogenética quando comparadas as demais.
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