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RESUMO

O trabalho pretende através da analise dos parametros morfométricos de descri¢ao do
relevo, estudo da rede de drenagem e andlise de fei¢cdes superficiais, compartimentar as bacias
hidrograficas em estudo, em unidades homogéneas. A avaliagdo conjunta desses atributos
possibilitou dividir o relevo em dois compartimentos: de acumulagdo e dissecagdo. O
compartimento de acumulagao foi dividido em duas unidades € o compartimento de dissecagao
em 4 grandes unidades. Nessa area de estudo ocorrem importantes processos de erosio
acelerada e os mapeamentos aparecem como uma indispensavel ferramenta para planejar e

gerenciar intervengdes nessas areas.

1. INTRODUCAO

Por ter um papel fundamental na evolu¢do do relevo, uma vez, que os cursos de agua
constituem-se em importantes modeladores do relevo e, por ser um limite natural, as bacias

hidrograficas sao as unidades de estudo e gestdo, e permitem ter uma visdo integrada dos
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processos que definem a paisagem e €, reconhecida com a melhor unidade para o manejo dos
recursos naturais.

O trabalho pretende através de andlises dos pardmetros morfométricos de descrigao do
relevo, estudo da rede de drenagem e analise de feigdes superficiais, compartimentar as bacias
hidrograficas em estudo, em unidades homogéneas. Dessa forma essa compartimentacdo que
resulta da integracdo de diferentes fatores ou elementos do meio fisico, revela-se
extremamente util ao processo de planejamento, na medida em que busca expressar a
complexidade existente na paisagem e, garante um nivel de detalhamento equilibrado entre as
variaveis fisicas adotadas.

Os levantamentos dos indices e parametros morfométricos sdo um instrumento que
vem sendo utilizado nas pesquisas, a fim de compreender a dindmica e as formas topograficas
resultantes da ac¢ao de diversos fatores nas bacias hidrograficas.

Os estudos referentes ao relevo e a drenagem destacam-se, vista as suas importancias
na analise dos agentes fisicos naturais que atuam nas bacias hidrograficas, elucidando
numerosas questdoes geomorfoldgicas, e devido aos cursos d’agua serem responsaveis pela
esculturacdo da paisagem ou sendo reflexo do clima ou da litologia local, servindo de
parametro para um diagnostico do meio fisico. O conhecimento sobre o relevo e da rede de
drenagem, para a ocupacao do espago, serve como suporte para observar as limitagdes e
potencialidades do espaco.

Segundo Penteado (1983), ¢ através do inventario classificatério das formas do relevo,
da andlise dos parametros do meio fisico e da interpretagdo dos processos morfogenéticos, que
se estabelece as bases para planejamentos regionais.

Neste sentido, estdo sendo pesquisadas bacias hidrograficas, geograficamente
localizadas no Municipio de Alegrete-RS: Bacia do Arroio Lajeado Grande, Itapevi, Jacaqua,
Sao Jodo e Sanga da Divisa, totalizando uma area com aproximadamente 172.435 ha, entre as
coordenadas 29°36’36” a 29°59°43” S e 55°37°10” a 55°04°03” W (Figura 1), onde ¢
significativa a acdo dos processos de degradagdo provocados pela erosdo dos solos rasos,
induzidos ou ndo pelo intensivo e inadequado uso. Os processos de arenizagdo (Suertegaray,
1987) representam com muita clareza, esta degradacdo ambiental, constituindo parte
significativa dos milhares de hectares de terras de fragilidade e, portanto, facilmente

degradadas.
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Figura 1- Mapa de Localiza¢do das Bacias Hidrograficas.
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2. METODOLOGIA

As unidades basicas deste estudo sdo as bacias hidrograficas, que possibilitam a

visualizacdo integrada dos processos que regem a dinamica do relevo. As bacias foram
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estudadas no seu conjunto, tendo como elemento base, numa primeira analise, a hidrografia e
posteriormente, o relevo.

Os parametros do relevo sdo identificados pelo estudo das vertentes determinando a
declividade, comprimento de rampa, amplitude e altitude; os parametros extraidos das redes
hidrograficas, identificaram: o padrdo de drenagem, a hierarquia fluvial, e a densidade de
drenagem. Como base cartografica foram utilizadas as cartas topograficas da DSG, com escala
de 1:50.000 (Manoel Viana - SH.21.X.D.IV.1, Passo Novo — SH.21.X.C.VI1.2, Rincao dos
Costa Leite — SH.21.X.D.IV.3, Arroio Caverd — SH.21.X.C.VIL.4, Itapevi — SH.21.X.D.IV 4,
Cerro da Samora — SH.21.Z.B.I.1, Saicd — SH.21.Z.B.1.2 e Sdo Francisco de Assis —
SH.21.X.D.IV.2), imagens Landasat 5, com escala de 1:50.000 (1997) e 1:100.000 (1998), e

trabalhos de campo com um amplo registro fotografico.

3. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo, com aproximadamente 172.435 ha ¢ formada pelas Bacias do Arroio
Lajeado Grande, Arroio Itapevi, Arroio Sdo Jodo, Sanga da Divisa e Arroio Jacaqua.

No contexto geomorfologico do Rio Grande do Sul, inserem-se na unidade denominada
“Cuesta de Haedo”, conforme Muller Filho (1970), mais precisamente no seu front. Isso pode
estar associado a um soerguimento tectonico no inicio do Cenozoico, observado através da
analise de cartas topograficas e imagens de satélite.

A andlise geoldgica das bacias hidrograficas identificou a ocorréncia de derrames
vulcanicos da Formagdo Serra Geral e sedimentos arenosos oriundos da Bacia do Parana que
pertencem a Formacao Botucatu (Medeiros et al, 1989) e da Formagao Guara (Scherer ef al —
2002).

Conforme Nimer (1977) e Ab’ Saber (1970) apud Suertegaray (1998), o sudoeste do
Rio Grande do Sul, localiza-se sob zona subtropical, com seu clima caracterizado pela
presenga de invernos frios, verdes quentes e inexisténcia de estacdo seca. As precipitacdes
anuais indicam que a regido, onde ocorrem os areais, possui condi¢cdes de umidade que
ultrapassam, em muito, os valores anuais de climas aridos. Apresenta médias superiores a
1.400mm, enquanto uma zona arida ¢ definida por precipitagdes menores que 200mm anuais.

A umidade bem distribuida ao longo do ano, associada a temperaturas médias, (14,3°/inverno
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até¢ 26,3°/verdo), ndo justificam a denominacdo de areas de desertificacdo para as areas com
presenca de areia exposta, que ocorrem na regido.

Conforme Suertegaray (1995) a regido pode ser caracterizada como uma darea de
paisagem extremamente fragil, derivada de um paleoambiente semi-arido ou semi-imido
estepario que, mais recentemente, sofreu umidificagdo o que permitiu o surgimento, nas areas
mais Umidas, uma vegetagdo arbdrea: a mata de galeria ou a mata de encosta. Porém, este
mesmo clima foi insuficiente para mascarar e/ou eliminar os vestigios de uma paisagem pré-
moderna.

Os campos da area suscetivel ao processo de arenizagdo, por sua vez, apresentam
aspectos distintos do restante da campanha, constituindo uma savana-estépica gramineo-
lenhosa, de acordo com a classificagdo fitogeogafica mais atualizada. A familia das gramineas
¢ geralmente dominante nestes campos, proporcionam ao solo uma cobertura de baixa a média,
com os campos se assemelhando, fisionomicamente, as estepes (Marchiori, 1995).

Uma das plantas que chama atencdo nas coxilhas arenosas da savana-estépica de
Alegrete ¢ o Butiazeiro-anao. Conforme Marchiori (1995) Butia Paraguayensis. Apresenta
uma distribui¢do descontinua, ocorrendo em manchas de vérios hectares, sempre em estreita
dependéncia das caracteristicas do solo. Trata-se de uma das espécies mais peculiares da
vegetacao regional por ser o Unico caso de palmeira ana na flora sul-riogradense.

Klamt e Schneider (1995) identificaram na area de estudo, diversas classes de solos,
sendo as mais importantes: Latossolo Vermelho Escuro textura argilosa e textura média,
Argissolos Vermelho Escuro textura media/argilosa, Neossolos Quartzarénicos, Associacao
Cambissolos - Solos Litdlicos, Planossolos e Glei, e os tipos de terreno areais e afloramento de
rochas.

Nesta regido tem-se como atividade principal, a agricultura e a pecuaria extensiva. A
adocdo de praticas agricolas incompativeis com a fragilidade do ecossistema local, como a
total mecanizacdo da lavoura e o superpastoreio do gado sdo responsdveis, assim como a falta
de técnicas de manutencdo e conservagao do solo, pela intensificagdo do processo de
arenizagdo, previamente existente e que faz parte da dindmica natural dessa paisagem

extremamente fragil.
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4. DISCUSSAO DOS DADOS

Através da andlise do relevo foi possivel observar que, trata-se de uma area com baixa
energia em que se destacam as formas mamelonares conhecidas, regionalmente, por coxilhas
e, por alguns cerros testemunhos de forma tabular. Segundo Ab’Saber (1995), as coxilhas sdo
“expressdo de grande significagdo morfoclimatica, pois, traduz os efeitos mamelonares dos
processos subtropicais umidos que, por ultimo, agiram na fisionomia do relevo regional”.
Conforme os dados de amplitude e do gradiente das vertentes, o relevo geral das bacias pode
ser classificado segundo o IPT (1981), como relevo de colinas.

A jusante das drenagens ocorrem as menores altitudes, de 80 metros, na planicie
aluvial do Rio Ibicui, e as maiores altitudes estdo em torno de 140 metros. No médio curso as
altitudes estdo ao redor de 160 metros e; no curso superior, no extremo montante, ocorrem
altitudes acima de 180 metros. As altitudes mais significativas ocorrem associadas aos cerros
de arenito silicificados, que podem atingir 248 metros.

As amplitudes das vertentes, ndo excedem 100 metros, sendo que as maiores associam-
se as vertentes onde ocorrem, nos topos, morrotes de arenito silicificados.

As declividades mais importantes, ou mais freqiientes, estdo entre o intervalo de 4% a
8%. Declividades elevadas superiores a 30%, ocorrem junto as vertentes de topos planos,
constituidos pelos arenitos silicificados e também associadas a basalto. Conforme o IPT
(1981) essas formas de relevo podem ser definidas como Morrotes. Declividades acima de
12%, também ocorrem associadas a drenagem principal, formando uma fei¢do caracterizada
como de “vale ravina”.

As caracteristicas € os dados morfométricos da drenagem conforme dados levantados
em Paula, P. M. & Robaina, L. E (2003), estdo representadas pelo padrao de drenagem,
hierarquias fluviais, caracteristica dos canais ¢ densidade das bacias.

A Bacia do Arroio Lajeado Grande tem em seu rio principal 62 Km de extensao,
orientagdo noroeste e forma alongada, nas Bacias Sanga da Divisa e Arroio Sdo Jodo, o rio
principal possui, respectivamente, 18 Km de extensdo, orienta¢do para norte, forma retangular
e 32 Km de extensdo, orientagdo para norte e forma retangular, na Bacia do Itapevi o rio
principal possui 52 Km de extensdo, orientacdo sudoeste-nordeste e forma alongada e, na

Bacia do Jacaqua, tem-se um rio principal com 27 Km, orientagdo nordeste e forma retangular.
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Todas possuem como caracteristica geral uma hierarquia fluvial de 5* ordem (Strahler — 1974),

padrdo de drenagem retangular-dendritico,

Essas caracteristicas dividiram a area em 6 unidades, ou setores, além de identificar o
alinhamento dos canais principais das drenagens.

A rede de drenagem também permite identificar a ocorréncia do Alto do Pavoré,
localizado a Montante das Bacias estudadas (Figura 2). O Alto do Pavoré parece representar

um “pipe” vulcanico intrudido durante reativagdes no Cenozodico. A lagoa do Pavoré estd

localizada sobre essa elevacao.

Figura 2- Mapa de Setorizagdo da rede de drenagem.
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Os estudos realizados na regido, baseados nas caracteristicas do relevo e da rede de
drenagem, permitiram a compartimentacdo do terreno. A caracterizacdo efetuada em cada
unidade de terreno constituiu-se, entdo, no ponto de partida para a interpretacdo da dindmica
atual, os processos operantes, seus formatos e condicionantes.

Na abordagem analitico-dindmica, a atencdo foi centralizada sobre os elementos das
formas presentes no interior de cada conjunto individualizado do terreno e da rede de
drenagem, nos processos morfogenéticos atuais e¢ na relagdo estabelecida entre os agentes
deflagradores e a constituicdo da estrutura fisica, obtendo com isso um diagnostico do
funcionamento dinamico do sistema.

Os parametros representativos das unidades de terreno dividiram a area em dois
compartimentos: de dissecacdao e de acumulacdo. O compartimento de dissecacdo foi dividido
em 4 unidades; o compartimento de acumulacdo em duas unidades: média-alta planicie e baixa

planicie (Figura 3).

4.1 Compartimento de Dissecacio

4.1.1 UNIDADE I

Inserem-se nesta unidade as Bacias do Lajeado Grande, Sdo Jodo, Sanga da Divisa,
Jacaqua e as montantes da Bacia do Itapevi, onde predominam colinas que apresentam como
caracteristicas, amplitudes médias ao redor de 60m, as declividades estdo em entre 4% e 8%.
As menores altitudes, de 80 metros, localizam-se a jusante das bacias, na planicie aluvial do
Rio Ibicui, e as méaximas entre as cotas de 140m a 200m. Compreende uma area de 100.700
ha.

A rede de drenagem nesta unidade apresenta padrao retangular-dendritico e envolve os
setores 1, 2, 3 e 5 definidos pela rede de drenagem. O setor 1 apresenta uma densidade de
drenagem superior ao setor 3 e inferior ao 2. Outra feicdo estd relacionado as formas de canais
estreitos em comparagao com os demais setores. Os canais de primeira ordem sdo abundantes,
formando cursos com contatos retos.

No setor 2 temos a ocorréncia de embaciamentos que se formam junto as nascentes,

provavelmente devido a um substrato menos permedvel. A densidade dos canais ¢
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relativamente superior aos demais setores, sendo somente inferior ao setor 6. Os canais quanto
a forma sdo curtos e largos.

No setor 3 a forma retangular da drenagem principal ¢ identificada pelos angulos retos,
mas o aspecto arborecente junto as nascentes classifica o padrio de drenagem como
retangular-dendritico. A forma dos canais de 1? ordem ¢ uma caracteristica marcante, definidos
por canais largos e rasos.

A rede de drenagem do setor 5 tem como principal caracteristica o controle estrutural,
formando um padrdo de drenagem paralelo com direcdo noroeste. A densidade dos canais ¢
baixa, tendo um pequeno nimero de canais de 1* ordem. Quanto a forma constituem-se de
canais curtos e largos que fluem quase paralelamente uns aos outros. Representa uma area
onde a uma diminui¢do significatica das feicdes superficias como os areais e as linhas de
matacdo, além de uma mudanca nas caracteristicas da rede drenagem.

A cobertura vegetal nesta unidade ¢ de gramineas, esparsa com baixa protecdao a acao
erosiva. O uso esta relacionado a pecudria extensiva e a atividade agricola (pastagens e
plantacdo de soja).

Os processos geomorfologicos atuantes estdo relacionados a erosdo formando o grande

numero de fei¢des superficiais nesta unidade, como:

i) Areais e Areas com Processos de Arenizaciao

As areas com areais ¢ em processo de arenizagao formam importantes feicdes na
paisagem devido ao grau de degradagcdo ambiental que representam.
Os grandes areais se desenvolvem associados a base dos morrotes e principalmente, junto ao
vale dos principais arroios.

A formacao destas feigdes esta associada, inicialmente, ao processo erosivo que ocorre
pela acdo das chuvas em um solo de baixa cobertura vegetal, muito friavel e arenoso, gerando
exposicao do horizonte arenosos; posteriormente, ao vento persistente, na regido, que espalha

os areias formando campos de areia.
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ii) Ravinas e Vocorocas

As ravinas e vogorocas nesta unidade, sdo elementos importantes da paisagem que se
desenvolvem associados as cabeceiras de drenagem. Também ocorrem junto aos morrotes
associados as linhas de pedra, devido a intensificagdo do escoamento na zona de contato. As
vocorocas em maior estagio de desenvolvimento formam canais com profundidade de até 3m e
larguras de mais de 10m. Esta feicao embora seja significativa nesta unidade, também ocorrem

nas unidades II, IIl e IV.

iii)Linhas de Blocos e Matacoes

Na meia encosta de algumas colinas ocorrem afloramento de rochas com blocos e
matacoes formando alinhamentos com espessura média de Sm. O termo linha de matacao foi
utilizado em substitui¢do a campos de matacdes por considerarmos um melhor indicativo da
feicao observada.

Quando destacados na meia encosta dao a colina um aspecto de rampa, caracterizando-
se, na maioria dos casos, como fei¢des intermediarias entre colinas e morrotes.

Junto as linhas de matacdes os processos erosivos se acentuam, gerando sulcos e ravinas e uma
erosdo laminar mais acentuada, provavelmente devido a mudanga na velocidade de

escoamento no contato das rochas silicificadas mais impermeaveis e as rochas friaveis.

4.1.2 UNIDADE II

Insere-se nesta unidade uma parte da Bacia do Itapevi, ocupando uma area 20.200 ha,
onde predominam colinas que apresentam como caracteristicas, amplitudes médias ao redor de
60m, as declividades estdo em entre 4% e 8%. As menores altitudes, de 80 metros, localizam-
se a jusante das bacias, na planicie aluvial do Rio Ibicui, e as méximas entre as cotas de 120m
a 180m. As vertentes apresentam elevadas declividades, formando escarpas com o topo reto.

A rede de drenagem nesta unidade apresenta como principal feicao a alta densidade de
canais de drenagem. Esté representado por um grande ntimero de canais de 1* ordem, gerando

um aspecto arborescente que caracteriza um padrao dendritico. Outra caracteristica observada

10
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¢ a grande quantidade de agudes, em relacdo aos demais setores. Esses parametros refletem
um substrato com baixa capacidade de infiltragao.

As feigdes superficiais ndo sdo significativas nesta unidade, apresenta apenas algumas
ravinas € vogorocas ¢ um numero de areais ¢ areas em processo de arenizac¢ao insignificantes

em relagdo a unidade .

4.1.3 UNIDADE III

Esta unidade representa inimeros morrotes que aparecem isoladamente nas unidades
de colina em determinadas por¢des da area de estudo.

Sao definidos por vertentes com amplitudes pouco superiores a 20m e com encosta
ingreme, superior a 15% de declividade, representados por elevagdes com topos arredondados
ou ndo, podendo ser formados por rocha do tipo basalto ou de arenitos fluviais. Apresenta

afloramentos de rocha na forma de lajeado e blocos.

4.1.4 UNIDADE IV

Representa uma area colocada a montante das Bacias do Lajeado Grande e Itapevi onde
as formas classificadas como morrotes predominam. Formam as vertentes com maiores
altitudes, sendo comuns cotas superiores a 200m. Ocorrem na parte superior de amplas
colinas, constituindo feicdes com amplitude pouco superior a 20m. As vertentes apresentam
elevadas declividades, superior a 15%, formando escarpas.

Esta unidade estd representada por elevagdes com topos arredondados ou nao,
formados predominantemente, por rocha do tipo basalto. Na base da vertente depodsito de
coluvio proporciona a ocorréncia de uma vegetacao de médio 4 grande porte significativo.

A drenagem nesta drea assim como em uma pequena area na margem esquerda, jusante
e montante da Bacia da Bacia do Lajeado Grande, em partes do Jacaqua, e a montante da Bacia
do Itapevi, apresenta padrao retangular-dendritico, uma densidade de drenagem superior aos da
unidade I. Outra feigdo esta relacionado as formas de canais que sao estreitos e encaixados. Os
canais de primeira ordem sdo abundantes, formando cursos com contatos retos. Este setor

ocorre, compreendendo uma area de 29.500 ha.

11
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4.2 Unidade de Acumulacao

Representam as zonas de deposicdo atual da drenagem na regido, constituindo-se das
varzeas e canais. Ocorrem, predominantemente, na foz dos rios principais € no médio curso,

sendo divididas, por isso, em duas areas.

4.2.1.Unidade de Acumulacio Baixa

Ocorre em cotas de 80m formando areas junto ao Rio Ibicui. Esta unidade corresponde
a area de acumulagdo onde ocorre a planicie de inundagdo do Rio Ibicui. Constitui-se em uma
area com grande acumulo de dgua, formando solos hidromorficos pela baixa capacidade de
drenagem. Nas areas de acumulagdo, os solos sdo adequados para a irrigagdo por inundagao
sendo utilizadas para o cultivo de arroz irrigado. As matas ciliares estdo bastante degradadas,
mantendo somente espécies arbustivas junto ao Rio Ibicui.

Abrange o setor onde ocorrem as desembocaduras dos canais principais dos arroios que

formam as bacias hidrograficas, ocupando uma éarea de 16.200ha.

4.2.2.Unidade de Acumulacio Alta

Constituem as areas a partir do médio curso dos canais dos Rios Lajeado Grande,
Jacaqua e Itapevi, com altitudes entre 100 e 120m. Estdo associados a um substrato,

relativamente, menos permeével, formado por arenitos finos.

6. CONSIDERACOES FINAIS

As mudangas ocorridas no interior das bacias de drenagem podem ter causas naturais,
entretanto, nas Ultimas décadas, o homem tem participado como um agente acelerador dos
processos modificadores ¢ de desequilibrio da paisagem. Com isso, ¢ preciso orientar a
ocupagdo humana, a fim de que sejam resguardadas as 4reas destinadas a preservacao

ambiental e a alta susceptibilidade a erosdo que certas por¢des da paisagem podem apresentar.
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O mapeamento desenvolvido dividiu a area em unidades homogéneas conforme as
caracteristicas topograficas e da rede de drenagem, que puderam ser identificadas através das
cartas topograficas e da imagem de satélite. Cada setor identificado representa uma unidade de
terreno com um conjunto de atributos relacionado. Além disso, constituem-se ferramentas para
analise e planejamento regional.

O estudo reveste-se de importancia, pois, essas bacias hidrograficas, encontram-se uma
regido com sérios problemas ambientais ¢ o estudo destas areas degradadas vem apresentar
umas das significativas preocupagdes ecologicas do Estado. O homem tem utilizado essas
areas sem fazer um estudo detalhado de sua aptiddo agricola e capacidade de uso, o que tem
causado drésticas alteracdes ao meio ambiente, chegando a deterioracdes extremas, como a

formagdo de nucleos de arenizacao.
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