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1.INTRODUCAO

Os estudos geomorfologicos regionais t€m como objetivo geral definir a compartimentagao das
unidades do relevo regional, identificando, classificando e caracterizando os diferentes padrdes
de formas nelas encontradas enfocando também, os aspectos relativos a morfodinamica natural,
indicando diferentes niveis de fragilidade do relevo, bem como os processos emergentes de
desestabilizagdo das caracteristicas naturais, como por exemplo as perturbacdes provocadas na

paisagem pela acdo antropica, integrando a morfogénese atual.

Nesse sentido, podemos afirmar que, o estudo geomorfoldogico compreende entdo, um
esfor¢co no sentido de entender as combinagdes e interferéncias que o relevo mantém com
os demais componentes da natureza e da sociedade, com relevante interesse a proposi¢ao
do zoneamento, contribuindo na elaboragao de mapas geomorfologicos que permitam a

formulagdo de diretrizes e o suporte ao desenvolvimento sustentado.

Obviamente que nem todos os fatores ligados a estrutura do relevo, tais como os aspectos
do subsolo, podem ser definidos, identificados e classificados nos documentos

cartograficos de ordem geomorfologica,. Disso decorre segundo Ab’Saber (1969):

“(...) que uma boa carta geomorfologica deve atender sobre tudo a
representacdo dos fatos relativos a compartimentagdo topogrdfica e as
formas de relevo, deixando margem para que se deduzam fatos de ordem
morfoclimatica pela analise das assembléias regionais de fatos de
vertente, dos vales e de interfluvios, assim como, pela leitura dos
memoriais descritivos que necessariamente devem acompanhar os bons
documentos cartograficos, de ordem geomorfologica.”
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Assim uma classificagdo geomorfologica genética estd baseada em relagdes causa-efeito
tendo em conta, portanto, como essa forma foi originada. Esta classificacdo ¢ aberta, sendo
sua estrutura indicada por grandes sistemas genéticos, aos quais outros podem ser

adicionados, compondo novas classes. (LATRUBESSE, RODRIGUES E MAMEDE, 1998).

Aplicado este sistema de classificagdo objetiva, se obtém um mapa geomorfologico que visa refletir a
realidade do relevo de uma determinada area ou regido. Este mapeamento procura apresentar as
formas terrestres, através de uma organizagao que permita o reconhecimento da génese, bem como

suas caracteristicas morfologicas e morfométricas.
Apoiado nessa linha de raciocinio Ab’Saber (1969), adverte:

“(...) por mais rica que seja a simbologia geologica e morfologica de
uma carta em elaboragdo, se ela ndo for suficientemente capaz de deixar
margem para a visualizagdo da compartimenta¢do e das formas de
relevo que se associam na composi¢do da paisagem morfologica, a
ninguém serda dado o direito de chama-la de carta geomorfologica”.

E nesse sentido também, que Ross (1992) defende a ordenagio dos procedimentos durante

a elaboragcdo de um mapeamento geomorfologico,:

"4 cartografacdo geomorfologica deve mapear concretamente o que se
vé e ndo o que se deduz da andlise geomorfologica (...)”

Dessa forma, pode-se afirmar que o trabalho de cartografia geomorfoldgica deve ser
apoiado em critérios de representagdo grafica bem definidos, a fim de otimizar a leitura e

facilitar a interpretagdao dos fendmenos geomorfoldgicos.

O seguinte trabalho apresenta como base de estudo o sistema holandés ITC' para Levantamentos
Geomorfologicos — “ITC textbook™ - que, de acordo com Salome & Van Dorsser (1982), foi
projetado como um método universal por Verstappen ¢ Van Zuidam (1968) e introduzido por

Verstappen (1970).

' ITC - Instituto Internacional para Pesquisa Aeroespacial e Ciéncias da Terra. Fundagdo parcialmente

auténoma apoiada pelos Paises Baixos, Ministério da Educac¢ao Cultura ¢ Ciéncia e o Diretorio Geral para
Cooperagdo Internacional do Ministério de Relagdes Exterior. Foi fundado em 1950, e sua missdo principal é
ajudar paises em desenvolvimento com o treinamento e aplicagdo de recurso humano em pesquisas
aeroespaciais, recursos naturais, planejamento ambiental e administragdo. Isto inclui o estabelecimento de
sistemas de informacdes geograficas e a administragdo de geoinformagoes.
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Sabe-se que boa parte dos mapas aplicados a ciéncia geomorfologica compreende os
aspectos morfométricos, morfograficos, morfogenéticos e morfocronologicos das formas
terrestres, além da litologia e os processos morfologicos. Tal fato torna o sistema abordado
muito apropriado para consulta e citagdo, ja que, procede da criacdo de geomorfologos que
levaram em consideracdo todos os aspectos mencionados, além de apresentar em seu
conjunto, uma gama de convengdes geomorfologicas e geologicas basicas que obedecem

ao conteudo de mapas diversos (SOUZA, 2003).

Um aspecto em especial chama a aten¢do no Sistema ITC. Geralmente representa-se a area
cartografada através do uso das cores, no entanto, se trata também de representar a
informagao essencial por meio de simbolos lineares utilizando o minimo de cores a fim de

simplificar a reprodugdo do mapa.

Contudo, nota-se que a principal preocupacao do Sistema estd voltada para a padronizacao
das convengdes (legenda) de acordo com as necessidades do especialista geomorfologo,
atendo-se também as especificidades da area mapeada e as particularidades relativas a

forma e custos embutidos na impressao/reprodu¢do do documento cartografico.

2. INFLUENCIA DA ERA DIGITAL SOBRE A CARTOGRAFIA GEOMORFOLOGICA

No decorrer dos anos 50, 60 e 70, com a entrada definitiva no mercado dos
microcomputadores a ciéncia cartografica passa a se dedicar a automagdo do desenho
acompanhando os avancos da chamada “era digital”. A partir desse momento a Cartografia
Analogica abre frente ao Geoprocessamento apoiada em softwares (SIGs?) e hardwares
cada vez mais sofisticados, integrando as bases de informagdo alfa-numérica com a

informagao grafica de determinado espaco correspondendo a Cartografia Digital.

A automagio dos mapas, por sua vez, também influenciou diretamente na Semiologia Grafica®, pelas

novas possibilidades de representagdo simbologica permitida pelos softwares de desenho.

2 Atrelado ao desenvolvimento tecnoldgico da informatica surge a partir da década de 60, com definitiva
incorporacdo na década de 80, os SIGs (Sistemas de Informagdes Geograficas).
3

Elaborada na Franga por Jacques Bertin durante os anos 60 a partir do sistema grafico de signos, esta
linguagem pode ser compreendida como um conjunto de diretrizes que orientam a elaboracdo de mapas
tematicos com o uso de simbolos caracterizadores da informacao.
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As variaveis visuais do sistema de simbolos da linguagem cartografica tradicional foram
gradativamente substituidas por cor e hachuras representadas por pontos, linhas e poligonos

vetorizados.

Nesse caso, a aplicagdo de técnicas de Semiologia Grafica para a visualizacdo de dados
relaciona-se diretamente com a Cartografia atual, principalmente, no que diz respeito aos
métodos condicionados ao conjunto integrado de ferramentas SIG, que possibilitam o

armazenamento, manipulagdo, analise e a representacao grafica das informagdes.

Tomando como base as varidveis visuais utilizadas na simbologia, o elaborador de um
documento cartografico, deve seguir precisamente a linguagem da Semiologia Gréfica,
tendo sempre como principio a finalidade de um mapa, o qual, esta diretamente ligado a
informacao e a transmissdo de conhecimentos. A partir de entdo, sugere-se a prudéncia e
precisao no emprego dos simbolos, para que seus usudrios possam assimilar os dados
cartograficos e utilizar as informagdes da forma mais adequada seguindo sempre que

possivel, as convengdes e padroes estipulados pelos 6rgaos técnicos responsaveis.

A cartografia geomorfologica no Brasil sempre esteve atrelada aos centros de pesquisa
universitarios e a 6rgdos estatais. Exemplos desta inser¢cdo podem ser observados pela série
de mapas geomorfologicos editados pelo Conselho Nacional de Geografia (CNG) e
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Nas décadas de 1970 e 1980 foram
editados os classicos mapas do Projeto Radambrasil, elaborados na escala 1:1.000.000 ap6s
pesquisa basica na escala 1:250.000. Também nesta época foram editados mapas
geomorfologicos de detalhe realizados pelo Instituto de Geografia da USP. Estes mapas
foram executados a partir de interpretacdo de fotografias aéreas, seguidos de pesquisa de

campo e um cuidadoso trabalho de edi¢do grafica.

Do ponto de vista da reproducao cartografica dos resultados das anlises sobre as unidades do relevo
brasileiro, sdo encontrados como principais exemplos os classicos mapas elaborados por Aroldo de
Azevedo na década de 50, Aziz Nacib Ab’Saber nas décadas de 60 e 70 e mais recentemente
Jurandyr Ross na década de 90. Estes mapas demonstram a evolugdo do conhecimento e da
diversidade de classificagdo das formas de relevo, bem como um maior detalhamento das unidades
em funcdo da facilidade de acesso e da abordagem proporcionada pela utilizagdo da informatica no

mapeamento basico.
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No plano internacional a principal influéncia vem da Franca com os trabalhos de Jean Tricart
apresentados no Principles e Methodes de la Geomorphologie, 1965. Neste se encontra uma rica
colegdo de simbolos geomorfologicos com uma abordagem especifica aos processos genéticos de

esculturagdo do relevo.

Outra influéncia importante provém do Instituto Internacional para Pesquisa Aeroespacial e
Ciéncias da Terra (ITC), que apresenta o sistema holandés ITC para Levantamentos
Geomorfolégicos — “ITC textbook”, cujo influenciou entre outros o0 Mapa Geomorfologico

do Estado de Sao Paulo elaborado pelo Instituto de Pesquisas Tecnolodgicas (IPT), 1981.

Nota-se portanto que, nos dias atuais, um dos aspectos importantes a considerar quanto a
utilizagdo de SIGs em mapeamentos geomorfologicos ¢ a caréncia de modelos de
convengdes cartograficas otimizadas, ou seja, prontas para utilizagdo no ato da vetorizagao

das bases. Tal deficiéncia é constatada principalmente, quando se exige do software

utilizado, linhas especiais para representagdo de fei¢des geomorfologicas e/ou geoldgicas.

Seguindo essa linha de discussdo, foi proposto recentemente um estudo de caso com o
intuito de demonstrar as dificuldades associadas a representacdo grafica na cartografia
geomorfologica, de tal forma que ficasse explicitado através de duas comparagdes
cartograficas de uma mesma 4rea a problematica da padronizagdo simboldgica (SOUZA,

FERREIRA E RODRIGUES, 2003).
Entre os resultados atingidos pelos autores do estudo, destaca-se a conclusao de que:

“O emprego da informatica no desenvolvimento de simbologia para
utilizagdo na cartografia geomorfologica possibilitou um estudo mais
avangado sobre a semiologia grdfica utilizada nesse tipo de trabalho
cartografico, sendo que, o foco do mesmo foi direcionado a utiliza¢do
dos recursos computacionais, principalmente dos softwares grdficos
diversos e SIGs.” (SOUZA, FERREIRA E RODRIGUES, op cit.)

Ferreira (2003) em conjunto com Souza (2003), desenvolveu seus trabalhos de
cartografacdo geomorfologica utilizando os recursos do software AutoCAD. Na ocasido,
foram realizados ensaios cartograficos com as linhas digitais especialmente desenvolvidas
para aplicagdo em sua monografia. Durante a fase de testes obteve-se um ganho de tempo

consideravel em virtude da otimizagao simboldgica proposta.
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Nesse sentido propde-se com esse trabalho, o emprego do software AutoCAD (Versdes 14 e 2000)
na elaboracdo de simbologia digital para utilizacdo na cartografia geomorfologica, aplicando os
pressupostos tedricos do Sistema ITC para Levantamentos Geomorfoldgicos — “ITC textbook™
(VERSTAPPEN & VAN ZUIDAM, 1975), onde s3o apresentadas convengdes geomorfologicas e

geoldgicas basicas, além de dar continuidade aos estudos ja promovidos por Souza (2003).

Cabe ressaltar que os produtos decorrentes desta linha de estudo serdo disponibilizados, assim que
forem realizados os testes, no site do Laboratério de Geomorfologia € Erosao dos Solos (LAGES) da
Universidade Federal de Uberlandia (UFU), em extensdes compativeis com os principais softwares
para Cartografia Digital e Geoprocessamento, existentes no mercado brasileiro, entre eles o
AutoCAD Map, ARCVIEW, ARCINFO e SPRING, sendo extremamente importantes para a

comunidade geomorfologica.
3. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS E FUNDAMENTOS TECNICOS

A pesquisa em questdo propde-se a investigar e aplicar os métodos de desenvolvimento e
aperfeicoamento das linhas digitais na Cartografia Geomorfologica. O procedimento técnico-
operacional utilizado parte do principio de que, se € possivel aperfeicoar as linhas existentes
conhecendo os passos de elaboracdo, ou seja, os procedimentos de programacdo utilizados, ha

também, condi¢des de desenvolver simbolos lineares segundo as intengdes desejadas.

Nesse caso, 0 primeiro passo, consta de uma revisao bibliografica a respeito do software, mais
especificamente, sobre o tutorial, onde se encontram dados de grande relevancia. Com base nas
informacgdes adquiridas, buscou-se novos fundamentos nas bibliografias cientificas, manuais técnicos
de informatica (software e hardware), internet e por meio de contatos com usudrios e especialistas no

sistema e/ou software CAD.

Sabendo-se que o desenvolvimento obedece a uma linha de programagdo, foram realizados testes na
fase inicial da pesquisa com as linhas ja existentes a fim de se verificar as particularidades técnicas
relativas a escala de apresentagao, rotacao e deslocamento em relagao a origem, dos simbolos e textos

dispostos na linha.
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O conceito de CAD apresentado a seguir, ¢ abordado enquanto sistema e software levando-
se em consideragdo as caracteristicas técnicas do produto bem como, as possibilidades de

aplicagdo no meio cartografico digital.

As condicdes relativas as etapas e particularidades da programagdao das linhas sao
arranjadas favorecendo o estudo e a organizacdo das idéias. Essa estruturacao do
conhecimento ird permitir caminhar a favor da sintaxe ideal ¢ na compreensao de possiveis

incompatibilidades de software e/ou hardware.

Portanto, ciente que “uma das principais fontes de problemas para os usudrios de
Sistemas de Informagoes Geogrdficas sdo as diferencas entre os sistemas CAD e os
Sistemas de Informacoes Geogrdficas quanto a representagdo de objetos graficos”
(BORGES e FONSECA, [199-7], p. 3), a disposi¢ao para falhas ndo deve ser descartada,

porém, pode ser reduzida ao conduzir os trabalhos de forma sistematica.
3.1 - Sistema CAD e Software AutoCAD — Aplica¢oes na Cartografia Digital

De acordo com Angelin & Junior (2000), o sistema CAD pode ser definido como um
conjunto de software e hardware destinado a automagdo do processo de representagdo
grafica, composto genericamente por trés moddulos fundamentais sendo: modulo de
desenho, modulo de edigdo/manipulagdo e moéddulo de reprodugdo, denominados como
"computer graphics". Ao longo dos anos estes sistemas receberam varios nomes, tais como

CAD ("Computer Aided Design"), CADD ("Computer Aided Drafting and Design"), etc.

O AutoCAD ¢ um software de “desenho auxiliado por computador” (Computer Aided
Design - CAD), da AutoDesk Inc., com fungdes especificas destinadas ao desenvolvimento

e auxilio nas representagdes graficas em diferentes areas.

Pellegrino et al. (1999), defende a idéia de que o CAD ¢ a criagdo e a modificacdo de uma
estrutura de dados que representa diferentes modelos do objeto que se desenha, além de
oferecer uma interagdo grafica e a utilizagdo de um conjunto de meios e automatismos de

representacao.
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Podemos atribuir aos CADs portanto, a fun¢do de serem utilizados em conjunto com os SIGs,
representado uma importante ferramenta no auxilio a digitalizagdo grafica, concordando assim, com a
afirmacao de Brito & Rosa (1994) que diz: “um CAD possui fungoes que permitem a representagdo

precisa de linhas e formas, podendo ser utilizado na digitaliza¢do de mapas e cartas”.

Embora na opinido de tanto outros especialistas o AutoCAD ndo se enquadre como SIG,
este vem sendo amplamente utilizado nos inimeros trabalhos de Cartografia Digital
contribuindo efetivamente com software, hardware, técnicas para entrada de dados,
exibi¢do, visualizagdo, representacdo em 2D e 3D, manipulagdo, representacdao de objetos

graficos, entre outros recursos.
Cintra (apud ZACHARIAS, [200-7], p.13) afirma que:

“Existe uma distingdo nitida entre a Cartografia Digital e os Sistemas
de Informag¢do Geografica. Embora utilizem os mesmos equipamentos,
afirma o autor (op.cit.) a Cartografia Digital visa fundamentalmente o
mapa (sua automagdo, elaboragdo, armazenamento em meio eletronico
para facilitar a sua manipula¢do, etc.). Os Sistemas de Informagdo
Geogrdfica visam fundamentalmente o projeto, o cruzamento de
variaveis no tempo e no espago, o planejamento, entre outros, sendo
elaborados pensando nas respostas as perguntas dos individuos para
uma determinada drea envolvida.”

Nesse sentido, apesar do AutoCAD ser utilizado na Cartografia Digital, ha de se ressaltar
que seus recursos sao limitados a representacdo grafica e a utilizagcdo de um banco de dados
simples, com pouca quantidade de informagdes. Trata-se de uma ferramenta direcionada a

exibi¢do e ndo a analise espacial dos dados propriamente dita.
3.2 - Software AutoCAD nas versoes 14 e 2000 — Linhas (linetypes)

Conforme referéncias do Tutorial do AutoCAD (Versao-2000), as linhas desse software
sdo chamadas de linetypes (tipos de linhas) por apresentarem a forma grafica de exibigdo
do simbolo linear. Elas podem ser classificadas em simples e complexas sendo que, as
caracteristicas de uma linha simples consistem na combinacdo de dashes, dots, e spaces
(hifens, pontos e espagos). As complexas correspondem a uma associacdo de caracteres

“simples” e simbolos especiais intercalados, os chamados shapes (formas).
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Os tipos de linhas sdo muito utilizados na construgdo de segmentos e poligonos diversos
sendo, portanto, um recurso indispensavel na representagdo grafica digital. O termo
“linetype” corresponde ao proprio comando de aplicacdo no software. Nesse caso, as linhas
podem ser acessadas por dois meios basicos sendo o primeiro, pela linha de comando

digitando seu nome e o ultimo, através do menu suspenso seguindo o caminho: menu

format = comando linetype.

O AutoCAD armazena os tipos de linha no formato ASCII (American Standard Code for
Information Intercharge). “Quando se cria um novo tipo de linha, na realidade inclui-se
informagdo no arquivo ou cria-se um novo contendo defini¢oes proprias” (OMURA,
1993). O formato ASCII corresponde a uma tabela de cddigos de sete bits (enquanto o
ASCII expandido corresponde a oito bits) estabelecida pelo American National Standart
Institute (ANSI), para caracteres do teclado. E um conjunto de codigos para o computador

representar nimeros, letras, pontuacao e outros caracteres.

Em termos gerais, pode-se dizer que as linetypes sdo definidas a partir de dois processos
sendo o primeiro pela propria linha de comando do software e a segunda, através de
editores de texto tais como o “NotePad” e o “WordPad”, ambos produtos da Microsoft,
obedecendo a uma linha de programacao especifica. O arquivo criado nos editores de texto

¢ salvo e posteriormente carregado para ser empregado como recurso grafico.

Por se tratar de um software genérico aplicado a representagdo grafica digital, as linhas
disponiveis em sua biblioteca ndo conseguem suprir as necessidades dos profissionais que
utilizam esse recurso, proporcionando na maioria dos casos, uma falta de padronizagdo ja

que, o improviso de linhas torna-se uma das alternativas para suprir tal caréncia.

Embora o AutoCAD oferega os tipos de linhas mais usados em desenho, Omura (1993)
afirma que, os tracos e pontos podem nao estar espacados como se deseja, ou entdo pode

ser preciso um tipo de linha totalmente novo.

Baseado no Sistema ITC para Levantamentos Geomorfoldgicos — “ITC textbook”
(VERSTAPPEN & VAN ZUIDAM, 1975), algumas linhas existentes na biblioteca do
AutoCAD (quadro 2) podem ser aproveitadas na representacao grafica digital das unidades

de relevo sendo que a maioria, enquadram-se no conjunto das linhas simples do software

9
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ou seja, na combinagdo de hifen, pontos, e espagos. No entanto, nota-se que o
aproveitamento ¢ muito limitado quando comparado as inimeras convengdes apresentadas

no manual.

Quadro 2 - Linhas disponiveis na biblioteca do AutoCAD e exemplos de representacdo grafica na
Cartografia Geomorfologica baseados no Sistema ITC .

Linhas Linetype Aparéncia Exemplos de Representacio Grdfica
i) Campo de Lava/Fluxo;,
CONTINUOUS ii) Curvas de Nivel.
- i) Crista Estrutural Abrupta com Fratura,
CENTER 2 _ ii) Contato Litologico Provavel.
DASHED 2 i) Canais Te empg'lfdrios,' ii) Dunas Costerias;
Sim | 777777 ——m—m—m———— iii) Vale Seco.
ples . . S N
DASHDOT . . . _«_._ i) Caminhos; ii) Limite de Inundacdo.
DASHDOTX2 . . i) Unidades hidro-morfologicas
DOT ... ..., i) Isoietas
Com- .
Plexa TRACKS = I=I=I=[-[~[-[~ 1[I~ i) Estrada de Ferro

Organizagdo: SOUZA, L. H. F.

3.3 - Processo de Aperfeicoamento e Desenvolvimento de Linetypes no AutoCAD

As linhas existentes na biblioteca podem ser aperfeicoadas conhecendo-se a principio o
sistema de programagdo grafica aplicado no software. Acessando o “Help” do AutoCAD
(Versao 2000) e digitando “linetype” € possivel visualizar uma série de tdpicos
relacionados ao assunto entre eles, o “creating and modifying” (criando e modificando) que

permite o acesso as informagdes sobre defini¢des de linetypes.

O primeiro passo a ser tomado para desenvolver uma linha, ¢ esboca-la de modo que se
possa classifica-la como simples ou complexa de acordo com sua aplicacdo. A partir de
entdo se opta entre a criagao pela linha de comando do software ou por meio de um editor
de texto. Tudo vai depender da aparéncia grafica da linha ou seja, a disposi¢do e o emprego

de determinados caracteres.

10
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Ao optar pela criagdo de novas entidades graficas deve-se definir a principio, o nome da
linha que se pretende criar (“Enter name of linetype to create’) seguido da elaboragdo de
um arquivo que ird conter essa e outras linhas desenvolvidas segundo os mesmos critérios
pré-definidos. Lembrando que para o aperfeigoamento das entidades existentes, o

AutoCAD, segundo Parsai (2003), conta com um arquivo proprio ("acadiso.lin").

Omura (1993) utiliza a expressao “-linetype” na linha de comando para dar inicio ao processo das
entidades lineares. Tal procedimento ¢ explicitado no Tutorial do AutoCAD (Versao 2000) através da
apresentacao das indicagdes do prompt ap6s a entrada do comando. Efetivada a entrada da expressao

vao surgindo a cada agdo um novo pedido de entrada de dados.

Os linetypes complexos também podem ser salvos e trabalhados em arquivos de extensdo
“.lin” no entanto, diferem das linhas simples quanto a sintaxe de programagao e a inser¢ao
de caracteres mais avangados representados por shapes (formas) e textos entremeados aos

hifens, pontos e espagos.

A sintaxe desses simbolos lineares obedece aos principios de construcdo das entidades ditas simples,
porém, sdo as pequenas diferencas que apontam para a complexidade de sua elaboracdo, a comegar

do processo de programagio que ndo pode ser executado pela linha de comando do AutoCAD.

4. SIMBOLOGIA DESENVOLVIDA NO FORMATO DIGITAL, PARA APLICACAO NA
CARTOGRAFIA GEOMORFOLOGICA

A simbologia desenvolvida e apresentada conforme o Quadro 3, obedeceu basicamente aos
padrdes do Sistema ITC para Levantamentos Geomorfologicos — “ITC textbook”
(VERSTAPPEN & VAN ZUIDAM, 1975), onde sdo apresentados simbolos lineares e

pontuais geomorfologicos e geoldgicos para mapas.

As linhas digitais foram desenvolvidas utilizando as ferramentas e métodos para criacao de
entidades graficas lineares (linetypes) disponiveis no software AutoCAD. Os testes foram
realizados no Laboratério de Geomorfologia e Erosdo dos Solos (LAGES) da Universidade
Federal de Uberlandia (UFU) e os simbolos concluidos foram empregados “a priori” em

ensaios Cartograficos dentro do proprio LAGES.
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Quadro 3 — Linhas desenvolvidas para utiliza¢do na cartografia geomorfoldgica a partir dos

padrdes de simbolos lineares propostos pelo Sistema ITC entre outros.

Linhas Linetype Aparéncia Exemplos de Representacdo Grdfica
BORDA_EROS LLLLLL] Rebordos erosivos e outras formas de origem
GERAL | - denudacional — geral.
BORDA_EROS _ NN Rebordos erosivos e outras formas de origem
PROVAVEL | —'-1-1-1- denudacional — provavel.
BORDA _EROS LI Formas de origem estrutural do tipo mergulho e
MODERADO === direcdo — moderado.
Sim BORDA_EROS TR Formas de origem estrutural do tipo mergulho e
ples EMPINADO "= diregdio — empinado.
TALUDE I Sentido da inclinacdo de taludes.

RUPTURA_DE__ Modelado de aplanamento de dissecagdo

FALHA S T A A e/ou dissolucdo — ruptura de falha.
Modelado de aplanamento de dissecagdo

RESSALTO — e/ou dissolucdo — ressalto.
ESCARP FALHA fLLLLLE Formas de origem estrutural do tipo escarpamento
MENOR - = de falha menor.
LINHA DE_ fooee. f Formas de origem estrutural do tipo escarpamento
FALHA de falha provavel.
FALHAMENTO Formas de origem estrutural dQ tipo escarpamento
Co de cuesta erodida.
mpl
exa BORDA_PATAMAR Formas de origem denudacional — borda de
s ESTRUT —_— patamar estrutural.
BORDA PATAMAR
o I e Formas de origem de dissolucdo (Karst).
KARSTICO
BORDA_EROS PR Formas de ovigem estrutural do tipo mergulho e

HORIZONTAL direcdo horizontal.

Adaptado de SOUZA (2003)

5. CONSIDERACOES FINAIS

A discussao sobre a qualidade dos trabalhos cartograficos € algo que se sustenta desde os
mais remotos documentos representativos da realidade espacial. Tanto a técnica como 0s
meios de representagdo grafica sdo sabatinados constantemente, principalmente pelo fato

de ndo coincidirem quando levados a otica da comparacgdo entre os trabalhos regionais.

No Brasil ndo poderia ser diferente. A comunidade geomorfoldgica e estudiosos do ramo

cartografico discutem a mais de meio século sobre as questdes que permeiam a
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apresentacao das cartas geomorfoldgicas, hoje generalizadas como mapas. A formacgao do
profissional que executa esses trabalhos bem como os métodos de representacdao
empregados também sdo alvos de queixas pelo fato de ndo haver um comprometimento

com a normalizacdo e o gerenciamento de padrdes, essencialmente, simboldgicos.

Tal fato ¢ ainda mais salientado quando nos deparamos com o disparate de produgdo
cartografica que nos acomete nos dias de hoje. Como se ndo bastasse a negligéncia para
com o emprego das técnicas da ciéncia cartografica, nos encontramos num tempo onde a
facilidade de elaboragdo de bases permite também, a dissemina¢do de novos signos, o que

torna mais morosa a tdo almejada padronizagao.

Decorre portanto, deste fato, a necessidade de desenvolver metodologias adotando softwares
alternativos que possibilitem a criagdo de uma biblioteca digital de simbolos para serem
disponibilizados aos profissionais da cartografia geomorfoldgica a fim de otimizar o trabalho e

propiciar a padronizacdo dos mapas, ja que este € a base de toda a discussao tedrica.

O emprego do software AutoCAD nas versdes 14 e 2000 no desenvolvimento de simbologia
cartografica, além de possibilitar um estudo mais avancado sobre a semiologia gréfica utilizada na
cartografacdo geomorfologica, gera também, como produto, linhas especiais otimizadas que

proporcionam a reducdo do tempo gasto na confecgdo de um mapa.

Entre os avangos identificados durante os ensaios de cartografacdo realizados no
LAGES/UFU, destaca-se a redu¢do do tempo de execucdo do mapa e a facilidade de
representacdo de determinadas feicdes ligadas ao modelado e aos processos

morfodindmicos das unidades geomorfolédgicas.

Ainda que sejam ressaltados os resultados satisfatorios, deve-se citar os problemas
relacionados a apresentacdo virtual tais como: dificuldades de regeneragdo do desenho;
distor¢do das linetypes nas curvaturas dos segmentos; conflitos entre os limites lineares e
as hachuras e problemas de apresentagdo impressa da simbologia linear destacando em

tempo, a necessidade de reajustes na escala e forma das linhas para apresentacdo impressa.
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Sendo assim, a pesquisa segue buscando aprimorar o produto gerado até o momento e
realizando novos ensaios, no intuito de conseguir a melhor interface entre outros softwares

aplicados a Cartografia Digital e o Geoprocessamento.
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