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INTRODUCAO

A natureza sozinha modela o ambiente, provocando diversos processos fisicos
como movimentos de massa, erosio, sedimentagdo. A acdo antrépica tende a intensificar e
acelerar os impactos ambientais, que se tornam prejudiciais a sociedade, causando

acidentes que, dependendo da intensidade, podem se transformar em tragédias.

Os movimentos de massa sdo um dos processos que podem causar mais danos ao
meio fisico e ao homem. Segundo Hamblin e Christiansen (1998), os movimentos de
massa incluem todos os tipos de desmoronamentos em encostas. Existem vdrios tipos de
movimentos de massa, mas o que mais se destaca sdo os deslizamentos nas encostas, por
possuirem diversos fatores condicionantes e serem 0s que mais causam problemas a

sociedade.



V Simpédsio Nacional de Geomorfologia

1 T I Encontro Sul-Americano de Geomorfologia
.,"".I._-E R UFSM - RS, 02 a 07 de agosto de 2004
- -'I -.- {

O aumento da urbanizacdo no Estado do Rio de Janeiro leva a ocupagdo das
encostas de forma irregular e desordenada, aumentando assim a favelizacdo, gerando
impactos ambientais considerdveis sobre os fatores controladores dos processos naturais,
desencadeando, entre outros impactos, a geracdo de movimentos de massa, que degradam

ndo somente a paisagem, como também a vida das pessoas (Oliveira, 2000).

Alguns autores chamam a aten¢do para o fato de que a degradacdo ambiental &,
por definicdo, um problema social (Blaike e Brookfield, 1987). Alguns processos
ambientais, como lixiviacdo, erosdo, movimentos de massa e cheias, podem ocorrer com
ou sem a interven¢do humana. Dessa forma, ao se caracterizar processos fisicos, como
degradacdo ambiental, deve-se levar em consideracdo critérios sociais que relacionam a
terra com seu uso, ou pelo menos, com o potencial de diversos tipos de uso (Cunha e

Guerra, 2003).

Os impactos ambientais possuem diferentes tipos de causas, podendo ser desde o
crescimento exagerado da populagdo de uma drea até condi¢Oes naturais desfavoraveis,
como chuvas concentradas, encostas descobertas e elevada declividade, que atuando
juntamente com o uso inadequado do solo, intensificam a degradacdo ambiental, gerando

problemas sérios as dreas urbanas e rurais que se localizam préximas as encostas.

O municipio de Petrépolis tem sofrido com os indmeros deslizamentos ocorridos
ao longo da histéria, causando prejuizos materiais e sociais (Figuras 1 e 2), deixando
centenas de pessoas desabrigadas. Existem diversas dreas da cidade que sofrem riscos
eminentes de deslizamentos, muito por conseqiiéncia da ocupacao desordenada que ocorre

principalmente nas encostas, tornando-as mais suscetiveis aos deslizamentos (Gongalves e

Guerra, 2001).
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Figura 1: Sargento Boeing, Figura 2: Quitandinha

Tal situacdo agrava-se a medida que ndo hd uma politica de habitacdo capaz de
suprir a demanda por moradias para as classes de baixa renda e os 6rgdos publicos de
controle urbanistico e ambiental se mostram desarticulados e mal aparelhados para exercer
seu poder de fiscalizagdo sobre o uso e ocupac¢do do solo, de acordo com a legislagcdo de

ordenamento do solo urbano do municipio.

O objetivo desse trabalho é mapear as dreas de risco de deslizamento na cidade de
Petrépolis, e a partir disso, definir estas dreas como prioritdrias em programas de
prevencdo e recuperacdo, a fim de evitar novas catdstrofes, sendo estas muitas vezes

acompanhadas por perdas de vidas humanas, prejuizos materiais e ambientais.

Para relacionarmos estas dreas partiremos de objetivos especificos, que sdo:
* Avaliar as caracteristicas geoldgicas, pedoldgicas e geomorfoldgicas;

e Caracterizar o uso e ocupacdo do solo como regulares e irregulares;
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e Identificar e levantar os impactos ambientais decorrentes do uso e
ocupacdo do solo;

* Descrever a infra-estrutura existente;

+ Identificar as Areas de Preservacio Permanente e de Protecio Ambiental;

* Elaborar o diagndstico ambiental das dreas de risco;

e FElaborar um mapa de freqiiéncia e concentracdo dos movimentos de
massa registrados até a presente data;

* Identificar os fatores que causaram os movimentos de massa que ja
tenham ocorrido nessas dreas;

e Gerar um modelo utilizando os dados do meio ambiente fisico e de uso e
ocupacdo do solo, para prognosticar os movimentos de massa que possam
vir a ocorrer, delimitando os trechos das encostas com riscos de
deslizamentos;

e Hierarquizar as dreas, em funcdo do grau de fragilidade ambiental e de
risco de movimentos de massa;

e Delimitar as dreas das ocupagdes que poderdo ser mantidas e as areas
passiveis de ocupagdo controlada;

* Fundamentar planos e programas, tais como: (1) implantacdo e/ou
recuperagdo da infra-estrutura local (obras de conten¢do, sistema vidrio,
drenagem, esgoto sanitdrio, coleta de lixo); (2) recuperacdo das dreas
degradadas; (3) manejo e monitoramento das encostas; (4) controle do uso
e ocupacao do solo das encostas;

* Contribuir para um programa de educagdo ambiental no que se refere as
informacgdes sobre os riscos geotécnico-geoldgicos das ocupagdes
irregulares e desordenadas das encostas, apontando as alternativas de

ocupacao tecnicamente adequadas.

Desta forma, contribuir com pesquisas e solu¢des técnicas para que se melhore o
quadro que se apresenta € um desafio para a Universidade que se quer cidada, aplicando

seus conhecimentos em favor da defesa dos interesses difusos e coletivos.
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METODOLOGIA

Para a execucdo do presente trabalho e visando atingir os objetivos definidos,
serdo utilizadas fontes de pesquisa secunddrias e primdrias, obedecendo as seguintes
etapas:

A 1% etapa, consta da defini¢do das dreas objeto do mapeamento de risco e coleta
de dados. Quanto a definicdo das dreas, para a identificacdo das dreas de risco, que foi
sugerida pelo Ministério Publico, abrange as areas criticas do 1° Distrito e parte do 2°
Distrito do Municipio de Petrépolis, através da conjugacdo dos seguintes dados e
informacdes:

* registro de ocorréncias da Coordenadoria de Defesa Civil (COMDEC),
referentes aos acidentes por deslizamentos, em decorréncia das chuvas de 20
e 21 de Janeiro/2003;

* andlise de Imagens de Satélite, fotografias aéreas, bem como todo material
cartografico disponivel, com escalas 1:50.000 (IBGE e DSG) e 1:10.000
(Prefeitura Municipal de Petrépolis), abrangendo o Municipio de Petrépolis;

* acervo de trabalhos cientificos do Lagesolos.

A 2% etapa refere-se a vistoria das dreas objeto do mapeamento de riscos. Tais
areas serdo vistoriadas, para que se realize o inventdrio ambiental in loco, objetivando a
elaboragdo do diagndstico e o progndstico dos movimentos de massa.

A quantidade de vistorias em cada drea serd determinada em fun¢do das
dimensdes e da complexidade dos problemas encontrados por ocasido da 1* vistoria. As
atividades serdo assim distribuidas:

* contato com os lideres das comunidades locais para exposi¢cdo dos objetivos do
projeto e solicitacao de cooperacdo na execucdo do mesmo;

* levantamento fotografico;

* preparo dos materiais e equipamento para coleta de amostras de solo, em superficie
e subsuperficie.

Para auxiliar e otimizar o tempo nas vistorias (Anexo 1), foi elaborada uma ficha
que consta das seguintes informagdes: localizagcdo, referéncias gerais, contato de lideres

comunitdrios ou responsavel no momento, varidveis fisicas (solos, cobertura vegetal, dgua,
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presenga de processos erosivos e/ou movimentos de massa, etc.) e varidveis humanas (uso

e cobertura dos solo, intervengdes positivas e negativas, etc.).

A 3* etapa, consta da sistematizacdo e andlise dos dados coletados, que devera ter
como resultados:
* o diagnéstico ambiental com a avaliacdo das caracteristicas geoldgicas, pedoldgicas
e geomorfoldgicas;
* 0 quadro analitico das amostras de solo, com a determina¢do de suas propriedades
quimicas e fisicas;
* os mapas de freqii€ncia e concentracdo dos movimentos de massa registrados até a
presente data;
* a carta de declividade, mapa hipsométrico, mapa de forma e comprimento das
encostas;
* 0 mapa geomorfologico;
* o0 mapa de uso e ocupagio do solo;

* oregistro fotografico com legendas informativas.

Na 4? etapa sera realizado um progndstico dos movimentos de massa. Nesta etapa
objetiva-se gerar um modelo, utilizando-se os dados do meio fisico e de uso e ocupacdo do
solo, coletados e sistematizados nas etapas anteriores, para prognosticar os movimentos de
massa.

Para o prognéstico dos movimentos de massa prevé-se o monitoramento didrio das

estacdes meteoroldgicas, para que se possam correlacionar com os dados de chuva.

A 5% etapa, finalmente, tratar-se-4 da elaboragdo do mapa de riscos de
deslizamentos. O prognéstico dos movimentos de massa deverd se configurar no mapa de
riscos de deslizamentos de cada uma das dreas, contendo as seguintes orientagoes:

* delimitacdo dos trechos das encostas com riscos de deslizamentos;
e delimitacdo das dreas das ocupacdes que deverdo ser removidas para outro local

em funcao dos riscos de deslizamentos;
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* delimitacdo das dreas das ocupagdes que poderdo ser mantidas e das dreas passiveis

de ocupacdo controlada.

RESULTADOS ESPERADOS

Tendo em vista os objetivos propostos e a metodologia apresentada, espera-se que
o diagnodstico ambiental, o mapa de riscos de deslizamentos e os demais mapas tematicos
produzidos através do desenvolvimento do presente projeto sejam instrumentos que
fundamentem planos e programas que minimizem ou solucionem os problemas decorrentes
das ocupacdes das encostas nas dreas a serem analisadas, tais como:

* plano de remocdo e transferéncia das comunidades das dareas de riscos de
deslizamentos;

* plano de ocupagdo controlada das dreas passiveis de serem habitadas;

* programa de controle de ocupacdes irregulares para impedir novas ocupacdes nas
areas de risco;

* plano de implantacdo e/ou recuperacio de infra-estrutura adequada para as encostas
(obras de contencgdo, sistema vidrio, drenagem, esgoto sanitario, coleta de 1ixo);

* plano de recuperagdo das dreas degradadas, visando o restabelecimento da
vegetacdo, a reducdo do grau de compactacdo do solo e o aumento na velocidade de
infiltragdo de 4gua;

* plano de monitoramento das encostas;

* programa de educagdo ambiental que compatibilize as informacgdes sobre os riscos
de deslizamento das dreas com ocupacdes irregulares e desordenadas das encostas,

apontando as alternativas de ocupagdo tecnicamente adequadas.

Espera-se ainda:
* estabelecer uma hierarquia entre as dreas, em funcdo do grau de fragilidade
ambiental para a priorizacdo das intervengdes necessdrias e medidas de prevengao

de impactos e deslizamentos;
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* reduzir, o maximo possivel, o nimero de danos ambientais e de vitimas, através da
utilizacdo dos resultados obtidos, em especial dos programas de educacdo
ambiental;

* fornecer suporte técnico ao Ministério Publico, na drea da geomorfologia com
énfase aos movimentos de massa, como contribuicdo, através da aplicagao dos
conhecimentos da pesquisa académica e de seu aparelhamento laboratorial e
tecnolédgico, para a solugdo dos problemas ambientais, junto aos 6rgaos publicos,
responsdveis pela politica de habitacdo e pela gestdo ambiental urbana de
Petrépolis;

* melhorar a qualidade de vida da populacdo de Petrépolis, bem como gerar uma
metodologia que possa ser utilizada em outras dreas do territério nacional, que

convivam com esse tipo de risco.
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ANEXO 1:

7 )
GegoV

FICHA DE VISTORIA

Local:

Coordenadas: E= N=

Ponto de referéncia: Data: _ / /
Equipe:

Responsavel pela ficha:
Contato - Nome: Tel.:

VARIAVEIS FiSICAS
SOLO - Textura:
COBERTURA VEGETAL - [ | Mata Atlantica [ ] Vegetacdo Secundaria [ ]
Campo
[ 1 Sem Cobertura
DECLIVDADE -
PLUVIOSIDADE -
MOVIMENTO DE MASSA — N° de cicatrizes:
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PROCESSO EROSIVO — Laminar Ravina Vocoroca
[ 1Sim [1Sim [1Sim
[ ] Ndo [ ] Ndo [ ] Ndo
GEOLOGIA - Afloramento Rochoso Fraturas/ Falhas Matacdes Contato
solo/rocha
[ ] Sim [ ] Sim [ ] Sim [ ] Sim
[ ] Ndo [ ] Ndo [ ] Ndo [ ] Néo
HIDROLOGIA - Fluxo Superficial Exfiltragdo
[ ] Sim [ ]Sim
[ ] Nao [ ] Nao
CONVERGENCIA DE FLUXO - [ ] Sim [ ] Nao
QUALIDADE DA AGUA -
VARIAVEIS HUMANAS
USO DO SOLO - [] Zona Urbana [ ] Zona de Preservacdo Especial [ 1 Zona Rural
[ 1 Zona Rural-Urbana
LIXO - []Sim [ ] Nao
CONSTRUCOES - [ ] Irregular [ ] Clandestino [ ] Regular
TERRENOS BALDIOS - [ ] Sim [ ] Nao
INFRA-ESTRURA - Urbanizagdo Rede de Esgoto Fossa Séptica Galeria Pluvial
[]Sim [ ] Sim []Sim [ ] Sim
[ ] Nao [ ] Nao [ ] Nao [ ] Nao
INTERVENCOES POSITIVAS — Muro de Arrimo  Obra de protegio das margens dos rios
Ruas Calcgadas
[ ] Sim [ ] Sim
[]Sim
[ ] Nao [ ] Nao
[ 1 Ndo
INTERVENCOES NEGATIVAS — Corte de Talus Desmatamento  Exfiltragio de esgoto
[ 1 Sim [ ] Sim [ ] Sim
[ ] Ndo [ ] Ndo [ ] Ndo

N° DE VITIMAS -
OBS.:

10



