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RESUMO

A Praia da Ponta d’Areia, localizada na baia de Sdo Marcos, na parte oeste da Ilha do Maranhdo, extende-se por 2,5 km, indo
do pontal da Ponta d’Areia até o farol de Sdo Marcos. Esta praia, assim como as demais que se encontram na ilha, apresenta
aspectos de configuragdes complexos, que sdo “imperceptiveis” aos olhos dos freqlientadores mais comuns, porém bastante
considerados por pesquisadores das geociéncias, em especial a geologia e geomorfologia. O presente trabalho visa a
contribuicdo para melhor compreensdo dos mecanismos responsaveis pelo desenvolvimento dos processos morfodinamicos
da area e contribuicbes que possibilitem caracterizar as feicbes morfologicas formadoras da paisagem da praia da Ponta
d’Areia. A metodologia utilizada compreende os métodos indutivo e fenomenolégico, resultando de pesquisas bibliogréaficas,
observagOes in locu para registro fotografico e identificacdo das fei¢des e processos. Ressalta-se a configuracdo atual da
Bacia sedimentar costeira de Sao Luis e do Golfdo Maranhense, assim como 0s processos responsaveis por sua morfogénese
e morfodindmica. A partir, dai esbogou-se a caracterizacdo da paisagem da praia da Ponta d’Areia, um ambiente natural
pertencente a faixa costeira do norte da Ilha do Maranhdo. Esta praia apresenta costa do tipo arenosa, extensa area de
estirancio banhado por marés semi-diurnas. Inseridas na paisagem encontram-se formas intensamente intemperizadas por
agentes como radiagdo solar, ventos, acdo dos efeitos de maré e diluicdo quimica; em sua dinamica sdo observados processos
como movimentacdo das areias, que sdo em grande parte responsaveis pela formagao de dunas, bem como o fendémeno das
marés, influenciando diretamente o perfil de praia local. Nessa dinamica sdo constantemente observados problemas de
natureza antrépica, como o despejo de dejetos ndo tratados no ambiente abordado, o que torna indispensavel, agces que
visem a minimizacdo dos impactos ambientais. Uma outra questdo de suma importancia faz-se perceber no fato de haver no
entorno da area um desenfreado processo de urbanizacéo, onde a especulacdo imobiliaria aparece como ameaca ao equilibrio
desse ambiente costeiro.
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INTRODUCAO

A praia da Ponta d” Areia faz parte de um mosaico de paisagens naturais e artificiais
que integram a faixa costeira da Ilha do Maranh&o, em seu setor Norte. Existem nesse espaco
alguns aspectos de configuracdo cénicos complexos, como perfil geomorfoldgico e estruturas

geoldgicas que sdo praticamente “imperceptiveis” aos olhos do frequentador mais comum da



praia, mas que ndo devem ser desconsiderados pelos pesquisadores de Geociéncias, 0 que é
demonstrado pelo interesse que especialmente a Geologia e Geomorfologia vém mostrando,
ao analisar as morfogéneses e morfodinadmicas associadas a essas paisagens. Ademais, €
através de estudos detalhados da area que se pode diagnosticar e prevenir possiveis impactos
ambientais.

A praia da Ponta d’Areia , assim como as praias em geral, é freqlentemente atingida
por danos causados pelas acBes humanas cumulativas, atreladas ao sistema de producao
vigente, que ndo da trégua a natureza, extraindo exaustivamente seus elementos ambientais,
transformando-os em recursos, na busca desenfreada por maximizagéo de lucros.

No decorrer do trabalho, observa-se o quanto € necessario o conhecimento e a
preservacdo de ambientes costeiros. Depreendem-se os processos formadores da Ilha do
Maranhdo através do tempo geoldgico, resultando em sua configuracdo atual, constantemente
retrabalhada pelos agentes costeiros (ondas ,mares,correntes etc.).

Ressaltam-se ainda fatores ecoldgicos e geomorfoldgico, bem como a utilizacdo e o
uso racional dos recursos disponiveis em areas costeiras para a populacdo e aspectos fisicos
presenciados in loco, demonstrados atraveés de fotos da area,(figura0l) principalmente a
ampliacdo dos conhecimentos relativos as paisagens costeiras, bem como a formacédo da Ilha

do Maranhdo, do Golfdo Maranhense e o perfil e dindmica de praias arenosas.
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FIGURA 01: PRAIA PONTA D’AREIA
ESCALA: 1:10.000.000
FONTE: Adaptado de SOBRINHO (1998)

Tem-se em vista a contribuicdo para melhor compreensdo dos mecanismos
responsaveis pelo desenvolvimento dos processos morfodinamicos da area e contribuicdes
que possibilitem caracterizar as feigdes morfologicas formadoras da paisagem da praia da

Ponta d’Areia.

METODOLOGIA

O trabalho baseia-se nos métodos: indutivo, que consiste na observacdo direta das
formas do terreno e descricdo dos fendmenos sem idéias preconcebidas e o fenomenoldgico,
com base qualitativa, fundamentado na percep¢do empirica dos fendmenos ambientais e das

feicBes geomorfoldgicas. Dessa forma foram realizados os seguintes procedimentos:



Reconhecimento da area, para registro fotografico e identificacdo das feicdes e dos processos
geoldgicos-geomorfoldgicos que constituem o meio fisico, assim como os impactos socio-
ambientais;

Levantamento e analise do material bibliografico e cartogréfico, realizado na Biblioteca
Central da Universidade Federal do Maranhd (UFMA), no Nucleo de Estudos e Pesquisas
Ambientais (NEPA-UFMA) e no Nucleo de Documentacédo, Pesquisa e Extensdo Geogréafica
(NDPEG-UFMA). Como base cartografica foram utilizadas da bem como fotografias aéreas

do ZEEMA de 1999, escala: 1:15000, para a localiza¢éo da area objeto de estudo.

BACIA SEDIMENTAR COSTEIRA DE SAO LUIS E GOLFAO MARANHENSE:
REFLEXOES NECESSARIAS

A Bacia sedimentar costeira de S&o Luis é do tipo fossa tectdnica, intensamente
falhada, ela é separada da bacia intracraténica do Parnaiba pelo Arco Férrer — Urbano Santos
(alto estrutural regional), possuindo, abaixo dos sedimentos do ciclo rift, a ocorréncia de
sedimentos depositados em condicdes de relativa calma tecténica, formados em um ciclo pré-
rift, cabivel a sua correlacdo a uma sequiéncia do continente, devido aos ambientes flavio-
lacustres de deposicdo.Estes sedimentos corresponderiam a uma seqiiéncia do lago, os do
ciclo evaporitico a uma sequéncia do golfo e os do ciclo marinho francos a uma seqiiéncia do
mar. A porc¢do interior desta ultima seqliéncia é caracterizada por carbonatos depositados em
ambientes de plataforma continental e a porcdo superior é caracterizada por clasticos
terrigenos e secundariamente por carbonatos, depositados em condi¢cbes marinhas francas
(DIAS E NOGUEIRA JUNIOR, 2005).

As principais formacdes sdo: Formacao Itapecuru (Cretaceo), constituida de arenitos
roseos avermelhados pintalgados de caulim, com intercalacfes de siltitos e argilitos;
Formacdo Barreiras (Terciario), constituida por conglomerados, arenitos, siltitos e argilitos,
com sedimentos mal-selecionados e mal-consolidados; Formacdo Acui (Quaternario),
constituida por depdsitos em planicies flivio-marinhas, aluvides, praias, dunas, manguezais e
restingas. Todas as formacdes sdo afossiliferas, com exce¢do da Formagdo Itapecuru, com
grande variedade de fosseis, dentre os quais: plantas vasculares e gimnospermas; dinossauros;
pterossauros; peixes. (MARANHAO 1998)

O Golfao Maranhense, situado na bacia sedimentar costeira de Sdo Luis, na parte
setentrional, é considerado o segundo maior golfdo da costa brasileira. Estende-se da Ponta
dos Atins a Ilha de Santana, abrangendo os municipios de Alcéantara, Sdo Luis, Pago do

Lumiar, S&o José de Ribamar, Humberto de Campos e Raposa. Sua area compreende as baias



de Sdo Marcos, Sdo José na parte interna, bem como as baias de Cuma e Tubardo,
demarcando o Golfédo na parte oeste e leste respectivamente.

As variagOes climaticas e morfoldgicas quaternarias tém origem, em especial, nos
fendmenos glaciais globais ocorridos durante este “breve” tempo geoldgico. Em se tratando
de aspectos morfologicos, o que Penteado (1983), Christofoletti (1980, p. 142-146) e
Ab’Saber (2003, p. 45) afirmam é que ocorreram flutuacdes significativas do nivel do mar, a
partir do inicio do Pleistoceno Superior (£ 100.000 A.P., Glacial Wirm — Wisconsin) e
desenvolvidas até os presentes dias, com processos eustaticos ora transgressivos, ora
regressivos, indicando diferenciacdes em dinamicas de intemperismo, eroséo e sedimentacao
(agradacéo ou progradacéo) das costas, do litoral e mesmo da prépria plataforma continental.

Durante os ultimos 40.000 anos, o nivel do mar, em funcdo da glaciacdo de Wiurm-
Wisconsin, flutuou significativamente, configurando, por diversas vezes linhas de costa,
costas e litorais heterogéneos, denotando diversos aspectos morfoldgicos. Foi justamente no
ultimo significativo episodio transgressivo, iniciado a partir de 12.700 anos A.P. que as
condicgdes climaticas regionais passaram por grandes variaces e o nivel do mar subiu de
aproximadamente -100 para +3,5 metros (em relacdo ao atual). Ademais, ha que se aportar
ainda ao contexto de que todas as paisagens litoraneas e os limites costeiros da Ilha do
Maranhdo e em suas adjacéncias datam do Quaternario Superior (Formacao Acui), sendo
principalmente de idade holocénica, momento esse de (re)configuracdo das unidades
paisagisticas regionais, individualizacdo do Golfao Maranhense (vasto e complexo sistema
ambiental estuarino de notavel hidrodindmica).

Ademais, foram diagnosticados outros efeitos geomorfolégicos neste setor, como o
surgimento de faixas de restingas e campos de dunas (agradacdo da linha de costa pelo
acimulo sedimentar, fato responsavel, por exemplo, pela morfogénese da Ilha de Curupu,
situada no municipio de Raposa, ao Norte da Ilha do Maranhdo). Ocorreu, ainda, o
afogamento dos cursos inferiores de rios (desde 12.700 A.P.) e configuracédo da faixa litoranea
da Ilha do Maranhdo e do Golfdo Maranhense (entre 5.500 anos e 2.500 anos A.P., em
momento de estabilizagdo do nivel do mar), com suas principais feicdes morfologicas:
igarapes; estuérios; pontais rochosos; depdsitos de talus; acumulo de rochas em declives
abruptos e rochosos; falésias; planicies de marés lamosa e arenosa; praias; dunas; ambientes
dominados por manguezais, marismas e vegetacdo de restinga; bancos e corddes arenosos;

enseadas; baias.



PRAIA PONTA D’AREIA

A praia da Ponta d’Areia localiza-se na baia de Sdo Marcos, na parte oeste da Ilha do
Maranhéo, sua orla compreende 2,5 km de extenséo ,indo do Pontal da Ponta d’Areia

(2°29°17” latitude S e 44° 09°19”Longitude W) até o farol de Sdo Marcos(2° 29’ 04”

Latitude S e 44° 08’ 22” Longitude W). Tem sua costa classificada como arenosa,
mesmo apresentando alguns afloramentos rochosos, que, na verdade, sdo superficies basais
(Formacdo Itapecuru) expostas pela acdo das ondas e marés no processo de retificacdo da
linha de costa, formando superficies de abrasdo. Essa praia apresenta um prisma praial com
extensa area de estirancio (alcangando, em alguns pontos, até 400 metros), banhadas por
marés semi-diurnas que podem chegar a atingir pouco mais de 7 metros (7,20 metros) em
periodos de sizigias em Lua Nova proxima a precessdo de equindcios (marés equinociais,
meados de margo e setembro.

Nesse ambiente costeiro, sé@o detectados alguns problemas em razdo do intenso
processo de urbanizacdo caracteristico das capitais brasileiras. Destacam-se nessa perspectiva,
visiveis sinais de degradacdo ambiental, como é o caso de esgotos provenientes dos hotéis,
prédios de escritorios e conjuntos de apartamentos de entorno, que sdo despejados in natura
na area de praia. Ao longo da linha de costa sdo encontrados varios canais de afluentes
residenciais e comerciais, o que influencia diretamente na manutencdo das condicfes
adequadas de saneamento.

H& ainda uma questdo séria no que se refere a especulagdo imobiliaria das areas
proximas a praia da Ponta D’ Areia. Ao longo do ano s&o construidos varios empreendimentos
do mercado imobiliario, sem, no entanto ser levado em consideragéo o tipo de impacto que 0s
mesmos poderdo causar ao ambiente e consequientemente aos proprios frequentadores do

local.

DINAMICA DA PAISAGEM
Movimentag&o das Areias

As areias sdo grdos de quartzo, resultantes da desagregacdo ou deposicdo de
sedimentos.Quando estes grdos se desintegram da rocha matriz, eles séo transportados pelos
diversos agentes erosivos externos e vao formar praias, dunas, tombolos, etc.

Quanto a movimentacdo das areias pode-se citar a deriva litoranea, que ocorre quando
as ondas se inclinam sobre o litoral embora as retracfes das &guas deslizem no sentido

perpendicular ao mesmo, provocando movimentagdo dos sedimentos em forma de “zig-zag”.



No entanto é importante ressaltar que o transporte dos sedimentos é perpendicular a costa,
esta correspondendo a linha cartogréafica que € utilizada para a delimitacdo do continente.

O ciclo sazonal da migracdo das areias para a praia e para o alto-mar € superposto por
um fluxo muito mais intenso de areia, paralelamente a praia, sob o impeto de corrente
litordnea comandada pelo vento.

A deriva litoranea é responsavel pela retificacdo da linha de costa, conseglientemente
formada quando as areias de uma praia conseguem alimentar outras praias. Essa linha de costa
¢ a zona de contato entre as terras emersas e as aguas do oceano. Esta expressdo é utilizada

para as terras da faixa costeira.

Formacéao de Dunas

Durante a movimentagdo das areias pelo vento, ocorre o processo de formacdo de
dunas; isso vai acontecer quando os graos encontram um obstaculo. O vento participa dessa
formacéo depositando os sedimentos paulatinamente; estes, quando ultrapassam a altura do
obstaculo, comecam a cair, entdo se formam turbilhGes que irdo auxiliar na formacao de
dunas sucessivamente.

Os sedimentos vao sendo transpostos de uma duna para a outra a Barlavento (onde o
vento é recebido de frente). A Sotavento, parte traseira da duna, sdo formados redemoinhos.
Esse acontecimento sO sera interrompido caso uma vegetacdo se instale na duna, o que
dificultar a acdo erosiva do vento.

Mareés

As praias tém a cor da agua caracterizada pela reflexdo do céu, da cor do fundo da
praia e da quantidade de material em suspensdo (as praias e rios de cor parda sdo devido a
grande quantidade desses materiais em suspensdo). As marés sdo mudancgas periddicas na
altura da superficie oceénica, causada pela combinacdo da forca gravitacional da lua, do sol e
do movimento da Terra, onde a forca de atracdo da lua sobre a Terra € vinte e cinco vezes
maior que a do sol.

A forca de atracdo desses astros em algumas horas do dia faz com que as aguas
oceénicas se aglomerem em certas partes do oceano. Segundo a lei de Newton, existem duas
marés altas que se alternam aproximadamente a cada seis horas com as marés baixas. As
marés podem configurar-se como sendo de quadratura (de pequena amplitude, acontecendo
quando a lua forma um angulo reto em relagdo a reta formada pelo sol e pela Terra) ou de
sizigia (de grande amplitude, ocorrendo quando o sol e a lua estdo alinhados em conjuncgéo

com a Terra, onde ha uma soma de forgas).



Os lugares mais propicios para a ocorréncia das maiores marés sdo os semi-fechados,
como baias e golfos, o que explicaria a variagio media razoavel das marés do Golfao
Maranhense (em S&o Luis), em torno de 6,5 a 7,2 metros de méximas de preamares, em um
ciclo semi-diurno(ocorréncia de duas baixamares e duas preamares por dia lunar, sendo estas
predominantes no Maranhdo). As marés sdo de extrema importancia para o transporte blocos
rochosos e exumacdo de superficies de abrasdo (Figura 2) além de contribuir, por
intemperismo fisico, para a desagregacao e desestabilizacdo de falésias, como é o caso stricto
sensu daquela onde se assenta o Farol de S&o Marcos (Ponta de Sdo Marcos ou do Farol), que
continuamente tem sua morfologia alterada. (Figura 3 e 4).

Figura 2: Superficie de abrasdo. Praia da Ponta D’Areia.
Fonte: Registros da Pesquisa

Figura 3: Distribuicdo de sedimentos ao Figura 4: Desagregacdo de falésia — Ponta
longo da praia da Ponta D’ Areia. do Farol
Fonte: Registro da pesquisa Fonte: Registro da pesquisa rol.



CONSIDERACOES FINAIS

Verifica-se de um modo geral a dindmica de paisagem da praia da Ponta D’Areia,
tendo em vista a morfologia local representada por diferentes gradientes de paisagem. Ha o
afloramento de feigdes rochosas em parte do estirdncio, seguindo seu declive suave.
Observam-se ainda as variacdes morfolégicas que demonstram diferentes comportamentos,
ocorrendo intenso processo de sedimentacdo e erosdo devido aos fatores exdgenos,
destacando-se os de origem oceanografica.

A praia em estudo vem sendo constantemente atingida por problemas de natureza
antrépica, onde ficam evidentes aspectos que denotam crescente estagio de agressdo aquele
ambiente. As obras de engenharia sdo em grande parte responsaveis pela descaracterizacdo
original das diferentes feicBes do prisma, alterando a morfodindmica da franja costeira da
praia da Ponta D’Areia.

Diante da presente analise, ficam claros os danos causados pelo homem a paisagem e a
necessidade de a¢des que visem a minimizacao dos impactos ambientais por ele ocasionados.
Para que haja uma reducdo desses impactos, torna-se imprescindivel a reducdo dos
transtornos trazidos pela crescente demanda por construgdes que vém sendo feitas no local,
resultantes da especulacéo imobiliaria.

Sugere-se uma efetiva interferéncia dos 6rgdos ambientais na gestdo adequada de
areas costeiras, constantemente ameacadas quanto a manutencdo de suas caracteristicas

naturais, devendo haver sempre a preocupac¢ao com o uso racional dos recursos naturais.
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