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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo a caracterizagdo macromorfoldgica da topossequéncia fazenda
Canguiri, visando a compreensao das relagdes solo / relevo. A area de estudo esté localizada no municipio de
Pinhais, na regido Metropolitana de Curitiba, dentro da Bacia Sedimentar de Curitiba, a qual faz parte do
Primeiro Planalto Paranaense, também denominado de Planalto de Curitiba. A topossequéncia esta localizada
sobre os depdsitos sedimentares da Formagdo Guabirotuba, constituindo-se geologicamente principalmente
por argilitos e arcésios. Quanto aos solos, ocorrem na area de estudo solos dos tipos Cambissolos,
Latossolos, Gleissolos e Organossolos. Para atingir o objetivo proposto, enquanto caminho metodoldgico
esta pesquisa segue a abordagem da analise estrutural da cobertura pedoldgica, que busca compreender o solo
como um sistema estrutural complexo, inserido na paisagem, que apresenta transformac8es progressivas das
organizac0es, verticais e laterais no sentido da vertente. Quanto as atividades de campo, esteve envolvida a
selecdo dos locais pesquisados, assim como a observagdo e descricdo do solo, através da identificacdo dos
volumes pedologicos, seguida pela descricdo das caracteristicas morfologicas. Foram analisadas quatro
trincheiras, assim como foram realizadas sondagens a trado entre as trincheiras, sendo que a primeira
trincheira esta localizada préximo ao divisor de aguas, em topo plano, a segunda trincheira localiza-se logo
acima da ruptura de declive, a terceira trincheira esta a meia encosta; enquanto a trincheira quatro localiza-se
na baixa vertente, em setor plano, proximo ao canal de drenagem. Seguiu-se para a descricdo das
caracteristicas morfol6gicas dos horizontes, sendo levantadas cor, textura, estrutura, porosidade, e
consisténcia. A topossequéncia Canguiri dispdem-se numa vertente com extensdo de 183,4 metros, forma
retilinea no setor superior, concava no terco intermediario e inferior, e gradiente altitudinal de 19,1 metros.
As caracteristicas morfologicas sugerem a presenca de Cambissolos no setor superior da vertente, e
Gleissolos no setor inferior. A ocorréncia de linha de seixos nas sondagens demonstra a possibilidade de toda
a extensdo da vertente possuir este material residual, porém ndo se apresentando de maneira similar nas
diferentes sondagens, variando na espessura, na quantidade de seixos, e também na localizagdo relativa aos
horizontes identificados nas sondagens.

Palavras-chave: Relacdo solo/relevo, analise estrutural da cobertura pedoldgica, caracterizacao
macromorfolégica, Formagdo Guabirotuba.

INTRODUCAO

As pesquisas em solos, desde a sua sistematizacdo, realizada no século XIX pelo
soviético Dokouchaiev, até hoje demonstram que a concepc¢do que se possui do solo e a sua
situacdo enquanto elemento integrante do ambiente é determinante para os procedimentos
utilizados nos estudos do meio ambiente.

A metodologia utilizada na presente pesquisa baseia-se na abordagem da analise
estrutural da cobertura pedoldgica, que visa compreender 0s solos enquanto elemento
dindmico, inserido dos sistemas ambientais, possuindo mecanismos préprios de

diferenciacéo, ndo sendo dependente exclusivamente de outros fatores ambientais para sua
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evolugdo. As pesquisas que se utilizam desta abordagem buscam a caracterizacdo dos
elementos pedoldgicos, bem como a das transi¢des entre os diferentes elementos dos solos,
visando compreender a dindmica dos sistemas pedoldgicos. Esta metodologia busca
superar a légica da classificacdo e delimitagdo cartogréfica de individuos de solos com o
perfil vertical como unidade para a amostragem representativa dos individuos de
mapeamento, por entender o perfil vertical como uma visdo incompleta do solo, que deixa
de representar toda a estrutura natural do solo, com as variacdes laterais ndo sendo
observadas e assinaladas.

O presente trabalho tem como objetivo a caracterizacdo macromorfoldgica da
topossequéncia fazenda Canguiri, visando a compreenséo das relagdes solo / relevo. A area
esta localizada na bacia de Curitiba, em area de ocorréncia dos depoésitos sedimentares, que

recebem a denominagéo de Formacgéo Guabirotuba (figura 1).

AREA DE ESTUDO

A érea de estudo insere-se na Bacia Sedimentar de Curitiba, a qual faz parte do
Primeiro Planalto Paranaense, também denominado de Planalto de Curitiba. Para Ab*Séber
e Bigarella (1961), sua génese ocorreu através da escavacao da superficie do Alto Iguagu,
em clima dmido, seguida de uma notavel e répida alteragdo climatica, ocorrendo
sedimentacdo local generalizada, preenchimento dos fundos dos vales mais antigos, e
recobrindo os interflivios mais baixos, junto de deformacGes tectbnicas ligeiras, pelas
quais houve o ‘embaciamento’ local, provocando 0 aumento na extensdo e 0 espessamento
das camadas sedimentares da bacia de Curitiba. A Bacia de Curitiba, segundo Bigarella et.
al. (1961) ¢ preenchida com duas formacgdes sedimentares, produto de diferentes fases de
deposicdo. A mais antiga, constituindo-se principalmente por argilitos e arcosios,
denominada Formacdo Guabirotuba; enquanto que a mais recente compreende 0s depdsitos
das planicies de inundacdo e os baixos terracos que margeiam as varzeas holocénicas. A
Formacdo Guabirotuba apresenta nitida discordancia sobre as rochas do embasamento,
constituindo-se em unidades perfeitamente mapeaveis, quer por sua distribuicdo ou por
suas relagdes com as outras formacoes (BIGARELLA e SALAMUNI, 1962).
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Figura 1 - Localizacdo da formacdo Guabirotuba e fazenda Canguiri.

Ocorrem nesta formacdo horizontes de pavimento detritico, com profundidades de
até 1,5 metro, formados por pequenos seixos e fragmentos retrabalhados dos cascalheiros
antigos, sendo produto de flutuagdo climatica de clima Umido ou sub-umido para clima

seco ou semi-arido episddico. (BIGARELLA et. al., 1961, p. 81). Assim, para Bigarella et.



al. (1961) a distribuicdo espacial pelas vertentes dos seixos contribuiria com a explicagédo
do modelado das vertentes na regido de Curitiba, e com o esclarecimento na sucessdo de
paleoclimas na regido. Para Ab’Saber (1969), ndo se trataria apenas de observar “linhas de
pedras”, em secOes geoldgicas superficiais, mas de buscar compreender a possivel
extensdo dos seixos abaixo do material que os cobrem. BOURGEAT e PETIT (1966);
COLLINET (1969); RIQUIER (1969) e SEGALEN (1969) apontam diferentes hipdteses
para a formacdo das stone lines, agrupando-as dentre as quais consideram a origem
autoctone do material (como as hipdteses de remanejamento por termitas, acdo do vento,
descida dos elementos grosseiros pelo perfil, coluvionamento); e dentre as quais
consideram a origem aloctone dos seixos (hipOteses associadas a niveis locais de
aplainamento, transporte de material em superficie, inversdo de materiais, causados por
processos multiplos devido a oscilagfes climéticas, deslizamento e coluvionamento).

O relevo da regido de Curitiba apresenta-se pouco acidentada. Conforme Canali e
Muratori (1981) a morfologia atual é constituida por amplas colinas articuladas por
talvegues baixas altitudes por meio de uma sucessdo de patamares, de declividade inferior
a 6%. (CANALI e MURATORI, 1981, citado por SALAMUNI et. al. 1997).

Segundo ROCHA (1990) apud SUGAMOSTO (2002), foram identificadas na
fazenda Canguiri solos dos tipos: Cambissolos, Latossolos, Gleissolos e Organossolos. O
mapa preliminar de solos indica na area correspondente a topossequéncia estudada a
presenca de Cambissolos no setor superior e de meia vertente, e dos Gleissolos no setor

inferior da vertente.

METODOLOGIA

Enquanto caminho metodoldgico, esta pesquisa segue a abordagem da analise
estrutural da cobertura pedoldgica. Para a transicdo da percepcdo da presenca de
organizacOes laterais de solos para a de sistemas de transformac6es pedoldgicas, segundo
Queiroz Neto (1988), uma das etapas passadas foi a superacdo parcial do conceito de perfil
de solo aonde no conceito de catena, os perfis verticais sucediam-se ao longo da vertente,
estando estes ligados por relagdes genéticas, como os elos de uma cadeia. Outra etapa
passada consistiu na introducéo da nocao de pedon, no inicio da década de 1960, por meio
do qual o solo passou a ser visto como um corpo tridimensional. Por este conceito, cada
unidade pedoldgica passou a ser representada por horizontes verticalmente dispostos,
ocupando um certo volume no espago, mas o espaco pedoldgico era ainda definido como

constituido pela justaposicao de perfis de solo verticais.



Para Queiroz Neto (1988), na década de 1970, surgem trabalhos que levaram a
percepcao de que a cobertura pedoldgica era “um sistema estrutural complexo, inserido na
paisagem. Apresentavam transformacdes progressivas das organizagOes, tanto vertical
como (e principalmente) lateralmente no sentido da vertente” (QUEIROZ NETO, 1988,
p.415-416). Esses trabalhos demonstravam também a necessidade da integracdo das
diferentes escalas de estudos dos solos, da escala da paisagem as escalas microscépicas. A
nova abordagem permitiu revisdo acerca dos métodos de observacdo, de medida e de
representacdo cartogréfica dos solos e de suas caracteristicas, assim como sobre as
classificagcdes de solos, permitindo evidenciar os mecanismos pedoldgicos responsaveis
pela presenca de sistemas de transformacdo dos constituintes e das organizacdes
pedologicas. (RUELLAN, 1988)

Com a inser¢do da analise estrutural da cobertura pedoldgica passa-se a ter, como
nos indica Ruellan (1988) quatro enfoques principais: a) O solo, enquanto cobertura
pedologica, sendo constituido por solidos minerais e organicos, liquidos e gases, por seres
vivos e inertes, sendo meio organizado e estruturado. A relacdo entre os constituintes é
observada, tendo o solo uma morfologia, que se constitui de sua anatomia; b) O solo é um
meio continuo, e a atribui¢do de unidades individualizas definidas por um perfil vertical,
que servira para caracterizar este ‘individuo-solo’ sendo insuficiente, pois, equivalendo ao
individuo-animal ou ao individuo-vegetal, a abstracdo do perfil ‘individuo-solo’ deve ser
abandonada; c¢) O solo € um meio dindmico, em perpétua evolugdo, aonde ha
transformacfes permanentes, ciclicas ou ndo, dos constituintes, das estruturas e dos
sistemas porosos; € ha, no interior dos solos, transportes permanentes ou intermitentes, de
matérias sélidas, liquidas, gasosas e bioldgicas, e; d) O solo possui um passado que se deve
tentar reconstruir e compreender, e um futuro que se deve prever e assumir, considerando
que o solo é um meio em perpétua evolucao, em perpétua transformacédo. (Ruellan, 1988)

Para atingir os objetivos propostos, foram adotados procedimentos de campo e de
gabinete.

Para a selecdo do local amostrado, observou-se a insercdo da é&rea no
compartimento geoldgico da Formacdo Guabirotuba, que permitisse a observacao de solos
desenvolvidos sobre os sedimentos da referida formacdo geoldgica. A topossequéncia
existente na Estacdo Experimental Fazenda Canguiri — UFPR atende a esta necessidade,
além de fornecer facilidades de acesso a pesquisa.

Quanto as atividades de campo, utilizou-se como referéncia a obra ‘Manual de
Descricdo e Coleta de Solo no Campo’, (LEMOS E SANTOS, 1984) publicado pela



Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (SBCS). Foram analisadas quatro trincheiras, em
setores distintos na vertente, assim como foram realizadas sondagens a trado entre as
trincheiras.

O primeiro passo constitui-se na diferenciagdo dos horizontes, através das
caracteristicas mais evidentes em campo, como a cor, a textura, a estrutura, a porosidade, a
existéncia de cerosidade e a consisténcia. Com a delimitacdo dos horizontes, ocorre a
medicdo de suas profundidades e espessuras, bem como a observacdo da disposicdo das
transicdes entre os volumes. Apds a identificacdo dos horizontes, bem como a delimitacéo
de suas transicGes, seguiu-se para a descricdo das caracteristicas morfologicas dos
horizontes. Foram levantadas e registradas a cor, a textura, a estrutura, a porosidade, e a
consisténcia dos volumes pedoldgicos. Os trabalhos de gabinete apresentaram como
principal procedimento a construgdo da representacdo cartografica da topossequéncia
fazenda Canguiri, seguindo os procedimentos descritos em Fernandes Barros (1986) e

Fernandes Barros (1985), segundo informacdes de Blanchet et. al. (2003).

RESULTADOS

Foram descritos, primeiramente, os horizontes identificados em sua posi¢do mais a
montante da topossequéncia e posteriormente suas possiveis variacdes verticais e laterais,
estabelecidas por observaces a trado e nas trincheiras, conforme mostra a figura 2.

A topossequéncia Canguiri dispdem-se numa vertente com extensdo de 183,4
metros, forma retilinea no ter¢o superior, com ruptura de declive préximo a sondagem a
trado 2, a partir da qual se torna céncava, até a tradagem 3. A partir dai, apresenta-se
retilinea até a sondagem a trado 8, com nova ruptura de declive, apresentando a forma
retilinea até o final da vertente. O gradiente altitudinal € de 19,1 metros.O setor superior da
vertente, caracteriza-se pela ocorréncia de horizonte A, com aproximadamente 25
centimetros., de cor escura (bruno avermelhado escuro - 5YR 2,5/2), textura argilo-siltosa,
estrutura moderada com blocos angulares médios a grandes, consisténcia macia, com
muitos poros, muito pequenos; horizonte AB apresentando espessura geral de 30 a 35
centimetros, coloracdo mais palida comparada ao horizonte superior (vermelho amarelado
- BYR 4/6), textura argilosa, estrutura com blocos angulares grandes, consisténcia
ligeiramente dura, porosidade com muitos poros, muito pequenos; horizonte B com média
de 30 a 35 centimetros, colora¢do vermelha (2,5YR 4/8), textura argilosa, estrutura com
blocos subangulares grandes a médios, consisténcia ligeiramente dura, poros muito

pequenos. O horizonte C apresenta cor da matriz vermelha (2,5YR 4/8), com sinais de



alteracdo do material originario, através de mosqueamento abundante, grande e distinto,
com tons de vermelho claro e branco, textura argilosa, estrutura granular grande,

consisténcia ligeiramente dura, sem poros visiveis.
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Figura 2 — Representagdo gréafica da topossequéncia fazenda Canguiri.

O setor de meia vertente apresentou as maiores discordancias em relacdo aos

elementos macromorfolégicos,

pois encontrou-se descontinuidades

relacionadas a



profundidade dos horizontes, assim como diferenciacdes entre a apari¢cdo das stone lines
em sondagens proximas entre si. Neste setor de meia vertente, 0s solos apresentam-se, em
geral, horizonte A com espessura média de 25 centimetros, coloragdo bruno acinzentado
muito escura (10 YR 3/2), textura argilo-siltosa, estrutura com blocos subarredondados
pequenos com presenca abundante de raizes,consisténcia macia, muitos poros, muito
pequenos; horizonte AB com espessura de 20 centimetros, coloracdo bruna (7,5YR 4/4),
textura argilosa, estrutura com blocos subangulares grandes, consisténcia macia, muitos
poros muito pequenos; o horizonte B, de 35 centimetros de espessura, colora¢do vermelho
amarelada (5YR 4/6), textura com argila, areia fina e cascalho, estrutura com blocos
angulares grandes, consisténcia ligeiramente dura, poucos poros, muito pequenos. O
horizonte C, com cor da matriz vermelho- amarelada (5YR 4/6), apresenta mosqueado,
comum a pouco, pequenos, menor que 15%, com coloragdo bruno muito claro acinzentada,
textura argilosa, estrutura com blocos subangulares grandes, consisténcia ligeiramente
dura, sem poros visiveis.

O setor inferior possui 0 horizonte A com 40 centimetros de espessura, cor preto
(7,5 YR 2,5/1), textura siltosa, estrutura com blocos subarredondados pequenos com
grumos, consisténcia levemente dura, muitos poros, muito pequenos. O horizontes AB
possui cor bruno escuro (7,5YR 3/2), textura siltosa, estrutura com blocos subangulares
médio com grumos, consisténcia levemente dura. O horizonte B tem cor bruno forte (7,5
YR 4/4), textura com argila, areia fina, consisténcia ligeiramente dura, poucos poros. O
horizonte C possui cor vermelho amarelado (5YR 5/6), mosqueado com tons de preto.

Quanto a ocorréncia das linhas de eixos, estas ocorrem no interior do horizonte B
na primeira trincheira, apresentando espessura de 4 centimetros, com seixos esparsos na
massa de solo, de didmetro entre 2 a 4 centimetros, subarredondados a arestados. Na
trincheira 2, a ocorréncia da linha de seixos ocorre no interior do horizonte B, tendo seu
limite inferior coincidindo com o limite superior do volume 4, onde sdo encontrados 0S
mosqueamentos. Os seixos, em grande quantidade, constituem uma faixa de 9 centimetros
de espessura, com didmetros variando normalmente entre 1 a 2 centimetros, com excegoes
de seixos medindo até 4 centimetros, subarredondados a arestados. Na trincheira 3, 0s
seixos esparsos ocorrem no interior do horizonte AB, com 6 centimetros de espessura. O
didmetro dos seixos encontrados varia entre 0,5 a 1 centimetro, sendo subarredondados a
arestados. A ocorréncia na trincheira 4 se limita a poucos seixos, esparsos no solo, no

interior do horizonte AB, no contato com o horizonte B.



A ocorréncia de linha de seixos nas sondagens demonstra a possibilidade de toda a
extensdo da vertente possuir este material residual. As ‘stone lines’, porém, ndo se
apresentam de maneira similar nas diferentes sondagens, variando na espessura, na
quantidade de seixos, e também na localizagdo relativa aos horizontes identificados nas

sondagens.

CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacdo da andlise estrutural da cobertura pedoldgica, até a apuragdo destes
resultados preliminares, tem-se mostrado eficaz na busca pelo entendimento das relagfes
solo / relevo, pois foi verificado transformacdo lateral importante entre os caracteres
macromorfoldgicos na vertente. As caracteristicas morfologicas sugerem a presenca de
Cambissolos no setor superior da vertente, e Gleissolos no setor inferior.

As stone lines apresentam-se distribuidas heterogeneamente ao longo da vertente,
tanto no que se refere a profundidade; ao tamanho, quantidade e formato; quanto ao

horizonte em que ocorrem.
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