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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo elaborar um mapa tematico da declividade do terreno, da hipsometria e das
formas de relevo do municipio de Araxa — MG, utilizando técnicas de geoprocessamento. A declividade de
um terreno é que determina as velocidades de escoamento superficial e subsuperficial de uma bacia
hidrografica (ROSA et al, 2004). Os estudos hipsométricos possibilitam conhecer o relevo através do
escoamento superficial da agua. Por meio da hipsometria é possivel detectar o indice de dissecagdo do relevo
(ROSA et al, 2004). As formas de relevo, identificadas no 4° taxon conforme proposta taxondmica de Ross
(1992, 1977), sdo representadas pelos graus de entalhamento dos vales e pela densidade de drenagem. Para a
realizacdo do trabalho, foram utilizadas folhas topogréficas, na escala 1:100.000, mesa digitalizadora,
microcomputadores e o software IDRISI 32. O levantamento do meio fisico foi realizado a partir dos temas:
curvas de nivel, drenagem e limites do municipio, que possibilitaram elaborar os mapas tematicos da
declividade do terreno, hipsometria e geomorfologia. Os mapas tematicos foram elaborados utilizando o
software IDRISI, que possibilitou também a avaliagdo de areas. Na maior parte do municipio, predominam as
declividades superiores a 8%. A classe de declividade que ocupa a maior area é a que varia de 8 a 12%,
correspondendo a um percentual de 24,49%. Ha um predominio das altitudes entre 900 e 1200 m, porém a
categoria altimétrica que ocupa uma maior area é aquela que varia de 900 a 1000 m com um percentual de
42,04%. O grau de entalnamento dos vales varia de fraco a forte e a densidade de drenagem varia de média a
pequena. O indice de dissecacdo de relevo que ocupa a maior area do municipio € o Dc 33, com um
percentual de 48,43%, onde o relevo de denudagéo é do tipo topo convexo, o grau de entalhamento dos vales
é médio (3) e a densidade de drenagem é média (3). O geoprocessamento tem se mostrado como uma técnica
importante para se chegar a resultados mais precisos e confiaveis, possibilitando integrar dados de campo,
laboratério e documentos cartogréaficos, que quando integrados, podem fornecer informagdes importantes
para os administradores municipais.
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INTRODUCAO

O relevo € um dos elementos fundamentais para a compreensao das inter-relacoes
entre estruturas litoldgicas, o clima, a vegetacdo, os solos e a hidrografia, como também a
forma desses fatores condicionam as atividades humanas (FERREIRA, 2005, p.1).

As formas de relevo constituem o objeto da Geomorfologia. Se as formas existem,
é porque elas foram esculpidas pela a¢do de determinado processo ou grupos de processos.
As formas, 0s processos e as suas relagdes constituem o sistema geomorfoldgico, que é um
sistema aberto, pois recebe influéncia e também atua sobre outros componentes do
universo (CHRISTOFOLETTI, 1980, p.1)

Os processos geradores de formas de relevo ndo sdo homogéneos em toda a

superficie em funcdo do embasamento rochoso, da estrutura geoldgica, da cobertura



pedologica e do clima, que condicionam sua evolugdo para resultar em diferentes feicdes.
O modelado dos elementos basicos das formas de relevo, tais como a superficie dos topos,
a geometria das vertentes (meia encosta) e a caracteristica dos vales sdo mensuraveis,
podendo, em JUltima andlise, tornar-se um produto cartografico geomorfoldgico
(GOULART, 2001).

Este trabalho teve como objetivo elaborar um mapa tematico da declividade do
terreno, da hipsometria e das formas de relevo do municipio de Araxa — MG, utilizando

técnicas de geoprocessamento.

AREA DE ESTUDO

O municipio de Araxa esta localizado na Macrorregido do Alto Paranaiba, no
Estado de Minas Gerais, entre as coordenadas geograficas de 19°25’53” - 19°50°09” de
latitude Sul e 46°44°27” - 47°13°38” de longitude Oeste de Greenwich, apresentando
divisas com os municipios de Perdizes, Ibia, Sacramento e Tapira.

Com uma area de 1.166,96 km? (Prefeitura Municipal de Araxa) e distante da
capital mineira 367 km, o municipio possuia em 2000, conforme censo do IBGE, uma
populacdo de 78.997 habitantes.

O municipio esté inserido no Bioma Cerrado. Este Bioma possui uma pluviosidade
média anual variando de 1300 a 1600 mm, uma temperatura média de 20,1°C, e um clima
classificado como Aw de Koppen, podendo ocorrer o clima Cwa, em areas de clima mais
ameno. A caracteristica geral desse tipo de clima é ser tropical chuvoso, com verdo quente
e inverno seco (RIBEIRO; WALTER, 1998).

De acordo com os dados do INMET/5° Distrito de Meteorologia — Estacdo Araxa, a
precipitacdo média anual em Araxa, entre os anos de 1975 e 2003, foi de 1542,9 mm,

enguanto que nesse mesmo periodo a temperatura média anual foi de 20,8°C.

METODOLOGIA

A primeira etapa do trabalho consistiu na elaboracdo do mapa digital de Araxa, na
escala de 1:100.000. O levantamento do meio fisico foi realizado a partir dos temas: curvas
de nivel, drenagem e limites do municipio. Tais temas possibilitaram elaborar os mapas
tematicos da declividade do terreno, hipsometria e geomorfologia, utilizando o software
IDRISI.

A partir das curvas de nivel, foi possivel gerar o MDE (Modelo Digital de

Elevacdo) dentro do IDRISI, o que permitiu criar os mapas de declividade e hipsometria.



Para melhor compreensédo dos mapas, foi adicionado o layer das bacias hidrograficas.

A declividade de um terreno é que determina as velocidades de escoamento
superficial e subsuperficial de uma bacia hidrogréfica, influenciando o tempo de
concentracdo (ROSA et al, 2004).

O mapa hipsométrico tem como objetivo mostrar os desniveis locais, dando uma
visdo da distribuicdo altimétrica do relevo. Os estudos hipsométricos possibilitam conhecer
o relevo através do escoamento superficial da agua. Por meio da hipsometria é possivel
detectar o indice de dissecacdo do relevo (ROSA et al, 2004).

Neste trabalho, a representacdo cartografica do relevo foi elaborada usando o 4°
taxon, conforme proposta taxondmica de Ross.

A partir do Mapa Geomorfologico da Bacia Hidrografica do Médio e Alto
Paranaiba —MG, foi possivel elaborar o Mapa Geomorfolégico de Araxa no software
Cartalinx, sendo exportado em seguida para o IDRISI para finalizagdo do mapa.

Os padroes de Unidades Morfoldgicas, representados pelo modelado no 3° taxon,
sdo constituidos por relevos de denudacdo de topo agucado, de topo convexo e de topo
tabular (FERREIRA, 2005).

Para melhor identificar as formas de relevo Ross (1992, 1997), criou-se a Matriz
dos Indices de Dissecacdo do Relevo, baseada no Projeto Radambrasil e mostrada na tabela
1.

TABELA 1 - Matriz dos indices de Dissecacdo do Relevo

Dimensao interfluvial média (classes)
Graus de entalhamento Muito Grande (2) - Muito
dos vales (classes) grande (1) 1750 a 75',\3ef'1a7§,38m ;ggu:ggéﬁz pequena (5)

> 3.750m 3.750m <250m
Muito fraco (1) < 20m 11 12 13 14 15
Fraco (2) 20 a 40m 21 22 23 24 25
Médio (3) 40 a 80m 31 32 33 34 35
Forte (4) 80 a 160m 41 42 43 44 45
Muito forte (5) > 160m 51 52 53 54 55

Fonte: Ross (1992, 1997).

Para compreender a tabela 1, vale dizer que o primeiro digito (dezena) diz respeito
ao entalhamento dos vales, e o segundo digito (unidade) refere-se a dimenséo interfluvial
média ou densidade de drenagem. Assim, se um relevo possui um indice de dissecacéo de
34, significa dizer que possui um grau de entalhamento médio (3) e uma pequena

densidade de drenagem (4).



RESULTADOS E DISCUSSOES
A declividade do terreno representada na fig. 1 foi mapeada nas seguintes classes:
menor que 2%; 2 a 5%; 5 a 8%; 8 a 12%; 12 a 20%; e maior que 20%.

Araxi - MG: Declividade do Terrenn
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Fig. 1 — Mapa de declividade do terreno em Araxa-MG

A tabela 2 mostra a area ocupada pelas classes de declividade em Araxa.

TABELA 2 - Area ocupada pelas classes de declividade do municipio de Araxd — MG

Classes de Intervalos de Area ocupada
declividade declividade km? hectare %
A <2% 115,69 11.569,00 9,92
B 2-5% 178,36 17.836,00 15,28
C 5-8% 231,96 23.196,00 19,88
D 8-12% 285,77 28.577,00 24,49
E 12 - 20% 254,43 25.443,00 21,80
F > 20% 100,75 10.075,00 8,63
Total 1.166,96 116.696,00 100,00

Autor: ROCHA, M. B. B.

Nas areas com declividade inferior a 2%, o escoamento superficial € muito lento;
locais com declividade entre 2 e 5% possuem um escoamento superficial relativamente
lento; em regides com declividade variando de 5 a 8% o escoamento superficial é lento;
declividades variando de 8 a 12% possuem escoamento superficial pouco acelerado; areas

com declividade entre 12 e 20% possuem escoamento superficial rapido; regides com



declividade superior a 20% possuem escoamento superficial muito rapido.

Os dados da tabela 2 mostram que 59,65% da area do municipio possuem
declividade, variando entre 2 a 12%; as areas com declividade inferior a 2% correspondem
a 9,92% e os 30,43% restantes da area contém declividade superior a 12%.

A fig. 2 mostra o mapa da hipsometria do municipio de Araxa-MG.

Araxi - MG: Hipsometria
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Fig. 2 — Mapa de hipsometria do municipio de Araxa-MG

Para a elaboracédo da figura 2 foram estabelecidas as seguintes classes altimétricas:
menor que 900m, 900 a 1000m, 1000 a 1100m, 1100 a 1200m, 1200 a 1300m e maior que
1300m.

A tabela 3 mostra a area ocupada pelas diferentes categorias altimétricas do

municipio.

TABELA 3 - Area ocupada pelas diferentes categorias altimétricas do municipio de

Araxa-MG
Categorias (m) Area ocupada

Km? hectare %

<900 85,27 8.527,00 7,31

900 - 1000 490,16 49.016,00 42,04
1000 - 1100 317,75 31.775,00 27,23
1100 - 1200 225,09 22.509,00 19,26
1200 - 1300 42,94 4.294,00 3,67
> 1300 5,75 575,00 0,49
Total 1.166,96 116.696,00 100,00




Autor: ROCHA, M. B. B.

A tabela 3 mostra que 69,27% do municipio encontram-se em uma altitude de 900 a
1100m. Altitudes superiores a 1100m ocupam 23,42% da area do municipio. Altitudes
inferiores a 900m ocupam 7,31% da area total.

O municipio de Araxa esta contido em uma Unidade Morfoestrutural do tipo faixa
de dobramento, denominada Faixa Brasilia (VALERIANO et al 2004).

As formas de relevo, identificadas no 4° taxon, sdo representadas pelos graus de
entalhamento dos vales e pela densidade de drenagem. Em Araxa, as formas de relevo
possuem grau de entalhamento dos vales nas classes fraca (2), média (3) e forte (4). Com
relacdo a densidade de drenagem, existem as classes média (3) e pequena (4).

A geomorfologia do municipio de Araxa estd representada no Mapa
Geomorfoldgico conforme a fig. 3.

Araxi - MG: Mapa Geomorfologico
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Fig. 3 — Mapa geomorfoldgico do municipio de Araxa-MG

As varias formas de relevo estdo representadas na tabela 4, que mostra a
Organizacdo Taxonémica do Relevo do municipio de Araxa, de acordo com o método
proposto por Ross (1992, 1997).

TABELA 4 - Organizacdo Taxonémica do Relevo de acordo com o método proposto
por Ross (1992, 1997), em Araxa-MG



Unidade Unidade Formas de
Morfoescultural Morfoldgica Relevo
(1° taxon) (2° taxon) (3° taxon) (4° taxon)
Da 44
Dc 23
Dc 33
Planalto dissecado Dc 34

(Faixa Brasilia) Da; De; Dt Dc 43
Dc 44
Dt 23
Dt 33

Unidade Morfoestrutural

Faixa de dobramento

Fonte: Ferreira (2002)
Org. ROCHA, M. B. B.

Pela figura 3 e pela tabela 4, verifica-se que h&d no municipio de Araxé oito formas
de relevo, com génese de denudacdo, cujos modelados sdo do tipo de topo agucado, de
topo convexo e de topo tabular.

A partir do mapa geomorfologico, foi possivel levantar as areas de cada forma de
relevo presente no municipio. A tabela 5 mostra a relacéo dessas areas.

TABELA 5 - Area ocupada pelas categorias de forma de relevo em Araxa - MG
Area ocupada

Categoria

km? hectares ‘ %

PLANALTO DISSECADO ( FAIXA BRASI’LIA)

Da 44 1,65 165,00 0,14
Dc 23 134,57 13.457,00 11,53
Dc 33 565,12 56.512,00 48,43
Dc 34 190,82 19.082,00 16,35
Dc 43 32,81 3.281,00 2,81
Dc 44 63,31 6.331,00 5,43
Dt 23 96,80 9.680,00 8,29
Dt 33 81,88 8.188,00 7,02
Total 1.166,96 116.696,00 100,00

Autor: ROCHA, M. B. B.

A tabela 5 mostra que ha um predominio de relevos de denudagdo com topo
convexo, em um percentual de 84,55%. Os vales com maior ocorréncia possuem um grau
de entalhamento médio (3) e correspondem a 71,80% da area do municipio. Quanto a

densidade de drenagem, a classe que possui 0 maior percentual é a média (3) com 78,08%.



CONCLUSOES

Na maior parte do municipio predominam as declividades superiores a 8%.

Quase 70% do municipio possuem uma altitude que varia de 900 a 1100m.

O indice de dissecacdo de relevo apresenta um grau de entalhamento dos vales com
predominancia da classe média (3), em um percentual de quase 72%, e uma densidade de
drenagem média (3) pouco superior a 78%.

O geoprocessamento tem se mostrado como uma técnica importante para se chegar
a resultados mais precisos e confidveis, possibilitando integrar dados de campo, laboratério
e documentos cartograficos, que quando integrados, podem fornecer informacdes

importantes para 0s administradores municipais.
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