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RESUMO

A elaboracdo de cartas e mapas geomorfolégicos, seja em escalas regional e principalmente local, tem
contribuido no planejamento ambiental urbano e rural em varias regides do Brasil. Neste aspecto, o presente
trabalho teve como objetivo principal a elaboragdo do Mapa Geomorfoldgico do perimetro urbano do municipio
de Presidente Prudente — SP, delimitando trés principais compartimentos de relevo: os topos suavemente
ondulados das colinas concavo-convexas, 0 dominio das vertentes concavo-convexas e retilineas e as planicies
aluviais e alvéolos. Para sua elaboracdo foram utilizadas fotografias aéreas, na escala 1:25.000, do voo de
setembro de 1995 e posteriormente georreferenciada a partir da base digital plano altimétrica da cidade de
Presidente Prudente-SP. Na atualizacdo das fei¢Bes mapeadas, utilizou-se imagens de satélite Landsat-7 sensor
ETM Plus (bandas 3B, 4G, 7R), ortofotos de 2003 (escalas de 1:8.000 e 1:20.000) e principalmente trabalhos de
campo para observacdo in locus. A elaboracdo deste documento, na escala de 1:25.000, inédito para a cidade de
Presidente Prudente, auxiliara em areas urbanas e rurais, na escolha de locais para construcéo de aterros sanitarios
(Nunes, 2002); na delimitacdo de zonas residéncias e industriais; na demarcagdo precisa de areas de protecdo
ambiental (mananciais hidricos de abastecimento publico) e areas de risco a enchentes; na identificacdo e controle
de processo erosivos lineares e areolares; em projetos de conservagdo e manejo de solo, etc.

Palavras-chave: Mapeamento, Geomorfologia, Geografia, Planejamento Urbano.

INTRODUCAO

Os conhecimentos cientificos advindos da ciéncia geomorfoldgica tém contribuido
técnico e metodologicamente para uma melhor compreensdo das dindmicas e inter-relacdes
entre 0s processos naturais e sociais que atuam sobre o relevo. Estes aspectos tém auxiliado,
tanto para fins académicos como administrativos, na elaboracéo de propostas de planejamento
ambiental e de educagdo ambiental, em diversas areas do conhecimento, seja com énfase na

perspectiva ambiental ou na perspectiva das humanidades.



Entre tantas formas de trabalhar no campo da Geomorfologia, uma que se destaca é
a elaboracdo de documentos cartograficos. Estes expressam uma realidade relativamente
abstrata o relevo, no qual representam as colinas, vertentes, planicies, morros, etc (Ross,
1991).

Para a construgdo de mapas geomorfoldgicos, conforme o objetivo a ser alcancado,
0 pesquisador deve ter a preocupacao de apresentar e demonstrar o mais didatico possivel, as
caracteristicas de identificacdo, classificacdo (génese e idade) e 0s processos morfodindmicos
e morfogenéticos do relevo. Além destes aspectos, destaca-se entre outros, a Geologia
(Formacdes litologicas) e a Pedologia (classes de solos). Também é de fundamental
importancia a escala de abordagem a ser utilizada, pois de acordo com a escolha da &rea
mapeada, 0 documento apresentara um grau maior ou menor de detalhamento.

Neste sentido, 0 mapa geomorfoldgico é uma importante ferramenta na pesquisa do
relevo, contribuindo de modo fundamental em estudos de diagnésticos e progndsticos tanto
para areas urbanas como rurais. Em areas urbanas auxilia na escolha de locais para construcdo
de aterros sanitarios (NUNES, 2002); na delimitacdo de zonas residéncias e industriais; na
demarcacdo precisa de areas de protecdo ambiental (mananciais hidricos de abastecimento
publico); areas de risco a enchentes, etc. Em &reas rurais contribui para escolha de &reas para
assentamento rurais; identificacdo e controle de processo erosivos lineares e areolares; em
projetos de conservagdo e manejo de solo, etc.

Com referencia ao municipio de Presidente Prudente, até o presente momento, com
excecdo de Sudo (1980) e Nunes (2002), ndo foi confeccionado um documento em escala
compativel (1:25.000), que abrange-se, de modo geral, as principais caracteristicas
geomorfoldgicas presente na paisagem urbana e rural do municipio. Outros documentos, no
qual aparece o municipio de Presidente Prudente, como IPT (1981b) e Ross (1996), foram
confeccionados respectivamente nas escalas de 1:1.000.000 e 1:500.000. Ambos destacam a
Geomorfologia regional e ndo os aspectos da Geomorfologia local.

A falta deste tipo de documento, em escala adequada (1:25.000), tem gerado uma
lacuna, principalmente na elaboracdo de estudos académicos, onde a morfologia do relevo
apresenta-se como importante aspecto a ser considerado na compreensdo dos fatores
responsaveis pela historia de ocupacdo e expansdo sobre as diversas formas de relevo do
municipio de Presidente Prudente.



Assim o presente projeto de pesquisa teve como objetivo elaborar um mapa
geomorfologico do perimetro urbano de Presidente Prudente (Figura 1), no qual tem servido
de base para o direcionamento de importantes pesquisas tanto no campo académico

interdisciplinar bem como para a administracao publica local (prefeitura e 6rgdo publicos).
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Figura 1 - Localizagao da area de pesquisa no municipio de Presidente Prudente - SP




OBJETIVOS

O presente trabalho, como descrito anteriormente, teve como objetivo principal a
elaboracdo de um Mapa Geomorfoldgico do perimetro urbano do municipio de Presidente
Prudente — SP, sendo parte das atividades do plano global junto ao Departamento de Geografia
da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia/lUNESP, Campus de Presidente Prudente para o triénio
2004-2006.

Para atingir o objetivo geral tiveram-se como objetivos especificos os seguintes
pontos:

- Identificaram-se 0s principais compartimentos de relevo (topos, vertentes e
planicies aluviais);

- Caracterizou-se a morfologia do relevo intercalada com principais tipos de solos
predominantes em cada compartimento;

- Analisou-se a dindmica de ocupacao e apropriacdo pela sociedade das areas de

topos, de vertentes e de fundos de vales.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
Para se alcangar os objetivos propostos, a presente pesquisa foi baseada nos

seguintes procedimentos:

- A caracterizacdo geomorfoldgica e geoldgica, foi elaborada de acordo com os
dois primeiros niveis de abordagem proposta por Ab’Saber (1969): Compartimentagdo

Topografica e Estrutura Superficial da Paisagem;

- A analise da dindmica dos compartimentos de relevos da paisagem do perimetro
urbano do municipio de Presidente Prudente — SP, foi realizada a partir do estudo integrado
entre 0s processos endogenos (geoldgicos) e exdgenos (geomorfologia, pedoldgia,

declividade, hipsometria, e uso do solo e cobertura vegetal);

- O mapa geomorfolégico do perimetro urbano do municipio, foi confeccionado
através do trabalho de fotointerpretacdo das feicGes geomorfoldgicas extraidas das fotografias
aéreas na escala 1:25.000, produzidos pela Base — S.A, cujo vbo é de setembro de 1995. A
atualizacdo das feicdes geomorfoldgicas extraidas das fotografias aéreas, foi feita atraves de
imagens de satélite Landsat-7 sensor ETM Plus (bandas 3B, 4G, 7R) e ortofotos de 2003 nas



escalas de 1:20.000 e 1:8.000, sendo complementada com vistorias em campo. A elaboracédo
grafica do mapa foi feita no programa COREL DRAW®:;

- Quanto aos mapas complementares de declividades e hipsométrico foram
elaborados a partir da interpolacdo para a grade regular, utilizando-se o modelo da média
ponderada por cota e por quadrante através do software SIG SPRING © 4.1 (Sistema de

Processamento de Informacdes Georeferenciadas)?. Para ambas as cartas, a seqiiéncia de cores

utilizadas nas classes de declividade e hipsométrica, foram feitas conforme o estabelecido pelo
circulo psicrométrico das cores. Quanto a elaboragdo das convencdes e legendas, estas foram
baseadas em trabalhos nacionais e internacionais de cartas geomorfolégicas e mapas

ambientais, tais como:

Trabalhos internacionais: Cartographie intégrée de I'environnement: un outil pour
la recherche et pour I'aménagement (JOURNAUX, 1985); Geomorphology in the
environmental management: an introduction (COOKE & DOORNKAMP, 1974);
Géomorphologie (COQUE, 1998); Geomorphological techniques (GOUDIE, 1981); Global
Geomorphology (SUMMERFIELD, 1991); Cartographie géomorphologique. Travaux de la
R.C.P. 77. Mémoires et documents (TRICART, 1971) e Geéomorphologie applicable
(TRICART, 1978).

Trabalhos nacionais: Ecodinamica (TRICART, 1977); Mapa Geomorfoldgico do
Alto da Bacia Hidrografica do Rio Santo Anastacio (SUDO 1980); Cartas do meio ambiente e
sua dindmica: Mapa da Baixada Santista (CETESB, 1985); Mapa Geomorfoldgico do Estado
de S&0 Paulo (ROSS e MOROZ, 1996); Uma contribuicdo metodoldgica ao estudo da
dindmica da paisagem aplicada a escolha de areas para a construcdo de aterros sanitarios em
Presidente Prudente — SP (NUNES, 2002).

A GEOMORFOLOGIA DE PRESIDENTE PRUDENTE

De acordo com o Mapa Geomorfolégico do Estado de Sdo Paulo na escala
1:500.000 elaborado por Ross e Moroz (1996:50), o municipio de Presidente Prudente

! Corel Draw é marca registrada da Corel Corporation.
2 SPRING é marca registrada do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais).



encontra-se localizado na Bacia Sedimentar do Parana (morfoestrutura) e no Planalto

Ocidental Paulista (morfoescultura), mais precisamente no Planalto Centro Ocidental.

Especificamente para o municipio de Presidente Prudente, predominam como
formas de relevo as colinas médias e baixas, cujas altitudes variam entre 300 a 600 m, e
declividades médias entre 10% a 20%. De modo geral, no setor leste e nordeste do municipio,
predominam as colinas de poucas extensdes e topos curtos e ondulados, cujas declividades
variam entre 5% a 20%. Predominam nestas areas os Argissolos Vermelho-Amarelo e os
Neossolos Regolicos de pouca profundidade.

Quanto ao setor oeste dominam as colinas amplas de topos suavemente ondulados,
com declividade que variam entre 0 a 10%. Predominam nestas areas os Latossolos Vermelhos
profundos e bem drenados. Ocorre também uma predominancia de interflivios sem orientagdo
preferencial, com topos angulosos e achatados, e vertentes ravinadas com perfis retilineos. A
drenagem é de média a alta densidade, com padréo dendritico e vales fechados.

De acordo com o mapa geomorfolégico (Figura 2) foram delimitados os seguintes
compartimentos do relevo: os topos suavemente ondulados das colinas, as vertentes e 0s
Fundos de Vales. Numa leitura mais especifica, delimitou-se os divisores de agua, bem como
as vertentes com morfologias concava, convexa e retilinea e os fundos de vale com morfologia
em berco e vale em “V”. Também é possivel identificar escarpas com ruptura de declive
acentuado, cabeceiras de drenagem em anfiteatro, terracos fluviais em aluvido, antigos canais

fluviais e canais fluviais encaixado em leito rochoso.

Pode-se associar ao compartimento dos topos a predominancia de Latossolos
Vermelhos, cujas declividades variam entre 0 a 10%, enquanto que nas vertentes encontram-se
os Argissolos Vermelhos e Vermelhos-Amarelos e 0s Neossolos Regoliticos, solos mais rasos,
e declividades mais acentuadas (5 a 20%). Por fim as planicies aluviais com predominio de
formacdes aluviais quaternarias e de Planossolo Hidromorficos e Gleissolos, com predominio

de baixas declividade entre 0 a 2%.

Os topos das colinas (Figura 3) sdo mantidos estruturalmente pelos arenitos
cimentados por carbonato de célcio da Formacdo Adamantina, onde oferecem maior

resisténcia aos agentes intempéricos.
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Figura 2. Mapa Geomorfol6gico do perimetro urbano de Presidente Prudente-SP.



Figura 3. Vista parcial da cidade de Presidente Prudente localizada no topo do espigdo divisor daguas entre as
bacias hidrograficas dos rios Santo Anastacio (Zona Oeste) e Peixe (Zona Leste).

O compartimento dos topos, por serem planos a suavemente ondulados,
historicamente tém sido o principal compartimento de relevo a ser ocupado. Esse fato fica
claro, quando observamos que o primeiro setor da cidade a ser ocupado foi 0 espigédo divisor
d’&guas entre a bacia do Rio Santo Anastacio e do Rio do Peixe. A ocupacdo urbana
anteriormente restrita ao topo suavizado do espigdo expandiu-se para areas de nascentes e
fundos de vales, que levou a necessidade de canalizacdo de alguns cérregos (Figura 4)
interferindo no fluxo e qualidade das aguas, devido a carga detritica advindo das ocupacdes a

montante.

Figura 4. Canalizacdo do Cérrego do Saltinho.

Em relagdo as vertentes, as morfologias variam entre convexas, cbncavas e

retilineas. As vertentes convexas estdo associadas aos segmentos com maior comprimento de



rampa. J& as concavas estdo relacionadas as cabeceiras de drenagem em anfiteatros, no qual
apresentam-se muito alteradas com evidéncias de processos de ravinamentos como observado

na Figuras.

Figura 5. Processos de ravinamento na média-baixa vertente no Bairro Humberto Salvador.

Especificamente para estas areas, devido a declividade (5 a 20%) associado a
retirada da cobertura vegetal, Nunes (2002) descreve que 0 manto de intemperismo sofre
processos de erosdo e deposicdo de materiais constituintes ao longo das vertentes, com
intensidade e diregdo que convergem para o eixo principal do canal de escoamento d’agua.

Ainda segundo Nunes (2002), em alguns setores entre o dominio das vertentes e as
planicies aluviais, € possivel verificar a presenga de surgéncia do nivel freatico. A dindmica de
escoamento de subsuperficie, principalmente, em Argissolos Vermelhos com presenca de
horizontes Bt, tem ocasionado erosdes internas e também varias rupturas configuradas em
forma de sulcos erosivos laminares e lineares. Em setores onde se encontram solos rasos, tem-
se um controle estrutural que impede o avanco dos processos erosivos, fato esse exercido pelo
afloramento dos arenitos da Formacdo Adamantina.

De modo geral, foi possivel identificar que o relevo da area estudada apresenta uma
subdivisdo entre a zona leste e a zona oeste. Ambos o0s setores apresentam amplas
diferenciagcdes morfoldgicas, predominando os seguintes aspectos:

- na zona leste predominam as colinas pequenas de topos convexos, vertentes

convexizadas, fundos de vales em V, declividades médias a altas e Argissolos e Neossolos;



- e na zona oeste predominam as colinas amplas de topos suavemente ondulados,
vertentes concavizadas e retilineas, planicies aluviais e alvéolos em berco, declividades

médias a baixas e Latossolos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

No mapa sdo apresentados 0s principais compartimentos de relevos e suas
respectivas morfologias, que associado a outros documentos tematicos (ex.declividade),
procura abordar de modo didatico, a morfodindmica da paisagem atraves da sobreposicdo da
malha urbana sobre o relevo. Neste sentido, o objetivo foi a busca da interacdo entre as
dindmicas da sociedade e da natureza de modo que o observado ao ler o mapa possa localizar-
se espacialmente identificando alternativas de melhor gestéo do territorio em estudo.

Importante destacar, que como o mapa foi elaborado sob uma base de dados digital

e georreférenciada, 0 mesmo pode ser constantemente atualizado.

CONCLUSOES

Primeiramente, destaca-se a importancia da elaboracdo do presente mapa
geomorfoldgico para a cidade de Presidente Prudente, por ser um documento inédito na escala
de 1:25.000. Outro aspecto refere-se a utilizacdo do mapa, para realizacdo de projetos na area
de planejamento ambiental urbano. Atualmente o mapa geomorfoldgico, tem sido utilizado na
elaboragdo de um SIG para avaliacdo de areas para construgdo de aterros sanitarios na cidade
de Presidente Prudente. Desta forma, o presente trabalho pode fornecer a administracéo
publica municipal, bem como a comunidade académica (instituicGes de ensino) um importante

documento de compreensédo da geomorfologia local.
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