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RESUMO

Situado a 85 Km do Recife, 0 Graben do Cariata, tem sua maior expressdo espacial no municipio de Itabaiana
e seu entorno. O mesmo é constituido pelas seguintes morfestruturas, a Depressdo Pré-litoranea, o Planalto da
Borborema, as superficies dissecadas que antecedem o Planalto e os Tabuleiros ou Superficies Tabuliformes
poligenéticas. Estas Ultimas se tratam de estruturas recentes de acumulagdo e denudagdo resultantes da acéo
morfogenética neocenozbica sobre a elaboragdo do modelado, constituindo, assim unidades
morfoestratigraficas contemporaneas, de acordo com a cronologia geomorfica da regido. Objetivando
detalhar estas morfoestruturas dando énfase a relacdo entre as formas e os materiais estruturadores em
superficie, confeccionou-se um mapa geomorfol6gico e morfoestratigrafico com o auxilio dos softwares
Autocad 2005 e Corel Draw 11, utilizando-se como base a versdo digitalizada da folha Sapé, da SUDENE
(SB.25-Y-C-I1I), na escala de 1:100.000. Com o apoio do trabalho de campo para o reconhecimento da area e
do levantamento dos perfis em transecto do relevo do graben, com o auxilio do GPS — Garmin 76S e
bar6bmetro anerdide de precisdo marcou-se as principais estruturas e seus contatos, como também as unidades
morfoestratigraficas anteriormente mapeadas em gabinete. Este mapeamento salientou a existéncia de
sedimentos nedgenos confinados no graben, os quais constituem marcadores tanto da atividade neo-tectdnica
quanto de flutuacdes climaticas. O mapeamento, no entanto, possibilitou uma visualiza¢do do relevo a partir
dos seus condicionantes estruturais e processuais, permitindo, assim, separar cada uma das unidades
morfoestratigraficas e detalha-las. S&o elas: planicie aluvial, encostas estruturadas em collvio, modelado de
dissecacdo tabular em sedimento inconsolidados pleistocénicos, pedimentos dissecados em embasamento
cristalino, modelado de dissecacdo tabular em sedimentos da Bacia PE/PB, modelados de disseca¢do tabular
em niveis de crosta lateritica sobre o embasamento e modelado de dissecagdo tabular em Fm Barreiras. Os
resultados obtidos assumem uma grande importancia para os estudos da morfogénese da area, servindo
também de guia para a determinagdo de areas prioritarias para amostragem de sedimentos para estudos
geocronoldgicos e geofisicos.

Palavras-chave: Morfoestruturas, unidades morfoestratigrafias, mapeamento geomorfoldgico e
morfoestratigrafico.

INTRODUCAO

A Cartografia Geomorfoldgica desempenha um importante papel no que concerne a
compreensdo da génese das formas de relevo, servindo como ferramenta de suporte e
testagem de hipoteses e modelos de evolugéo, que a posteriori podem corroborar a atuagao
dos sistemas formadores na sua dindmica atual e preteérita.

Na &rea abordada nesta pesquisa, 0 Graben do Cariata, a cartografacdo se orientou
pelas recomendagBes da UGI — Unido Geogréfica Internacional, e sua Comissdo de

Mapeamento Geomorfologico (DEMEK, 1991). O emprego desta metodologia, como




assevera Rodrigues (1998), permite abordar quatro elementos de relevancia para a
apreensdo das peculiaridades geomorficas da area, sendo estas: a morfometria, morfologia,
génese e cronologia relativa. A fim de gerar um produto capaz de demonstrar com maior
fidedignidade a variedade de morfoestruturas e a atuacdo da neo-tectdnica, a pesquisa
seguiu as recomendacBes da UGI para a elaboracdo de um mapa geomorfoldgico de
detalhe, compreendendo-o como uma carta em escala final maior que 1 : 100.000.

No que concerne 0s aspectos morfoldgicos de origem neo-tectbnica - termo
introduzido na literatura por Obruchev (1948) a fim de descrever os movimentos tectonicos
ocorridos no periodo que perfaz o final do terciario até os dias atuais - procurou-se
demonstrar cartograficamente evidéncias da atuacdo da mesma na area da pesquisa, a partir
dos registros diretos e indiretos encontrados na paisagem. Neste sentido as principais
evidéncias morfotectdnicas encontradas foram a formacao de escarpas, vales assimétricos,
encostas em “ombreiras” ou shoulders e alteracbes do nivel de base. Evidéncias de
deformacg6es neo-tectbnicas tambem estdo presentes na drenagem atual como demonstram
as capturas de drenagem e deformacdes de terragos fluviais.

A fim de facilitar a compreensdo das provaveis evidéncias neo-tecténicas na area
em foco, faz-se importante conceituar inicialmente os termos morfoestrutural e
morfotectonico. Como alerta Saadi (1991) o primeiro refere-se a um compartimento
morfoldgico fortemente controlado pela litologia, podendo ou néo ser delimitado por uma
acao tectonica, ja o segundo trata das formas ou elementos da paisagem cujo arranjo deve-
se ao controle tectonico ativo.

Em todo caso, é irrefutdvel o papel dos agentes externos como modeladores do
relevo local. As oscilagBes climaticas ocorridas no pleistoceno e holoceno, principalmente
a alternancia de periodos glaciais e inter-glaciais finalizaram o modelado sobre uma
morfoestrutura de origem amplamente tectonica. Por fim, o0 mapeamento geomorfoldgico
salientou a existéncia de sedimentos nedgenos confinados no Graben, e estes por sua vez
constituem marcadores tanto da atividade neo-tectonica quanto de flutuagdes climaticas.

O mapeamento geomorfologico de detalhe permitiu, portanto, isolar cada uma
dessas morfoesculturas, subordinadas a distintas morfoestruturas e por fim detalha-las. A
partir da descricdo morfoestratigrafica dos modelados de acumulagdo e denudacdo que
compBem o referido Gréaben, estabelecendo-se, assim, a relacdo entre a génese dos
compartimentos do relevo e 0s materiais que os estruturam além dos processos que estéo
associados a formacao das unidades morfoestratigraficas.

CARACTERIZACAO DA AREA



Situado a 85 km do Recife, o Graben do Cariata, tem sua maior expressao espacial
no municipio de Itabaiana e entorno, localizado na parte sudeste do Estado da Paraiba.
Delimita-se ao sul e oeste com unidades morfoestruturais que se configuram como macicos
cristalinos residuais associados ao Planalto da Borborema, formando distintos patamares
altimétricos em diversos estagios de dissecagdo. A oeste da area de estudo estes patamares
ja estdo expostos ao regime climéatico semi-arido.

Em uma primeira aproximacdo pode-se definir para a area a seguinte ocorréncia de
fatos morfoestruturais: a Depressdo Pré-litoranea, o Planalto da Borborema, as superficies
dissecadas que antecedem o Planalto e os Tabuleiros ou Superficies Tabuliformes
poligenéticas. O objetivo do trabalho, portanto, reside em detalhar esta compartimentacéo
dando énfase a relacao entre as formas e 0s materiais estruturadores em superficie.

O Gréaben do Cariata esta localizado sobre a Depressdo Pré-Litoranea Paraibana e
circunscreve grande parte do curso do Rio Paraiba, que atua como nivel de base local. Esta
unidade morfoestrutural apresenta também um capeamento sedimentar, medianamente
dissecado, que se expressa sob a forma de restos de superficies tabuliformes, apresentando
alvéolos de circundenudacao ao longo do eixo das principais drenagens que as seccionam.
Estas tratam-se de estruturas recentes de acumulacdo e denudacdo resultantes da acdo
morfogenética neocenozdica sobre a elabora¢do do modelado. Constituem, assim, unidades
morfoestratigraficas contemporaneas, de acordo com a cronologia geomorfica da regido.

O Graben do Cariata apresenta uma morfologia de divisores fortemente controlada
pela litologia sedimentar inconsolidada, o que favorece a formacdo de distancias
interfluviais de até 5 km. Na maior parte do graben o clima predominante € o tropical sub-
umido com chuvas concentradas no outono-inverno, tipico da faixa transicional entre a
costa oriental nordestina umida e o interior semi-arido.

As superficies tabuliformes ocorrem mais notavelmente na margem norte do Rio
Paraiba, e 0 contato embasamento-sedimento € marcado geralmente a partir de um nivel de
eversdo, onde exuma-se 0 embasamento de aspecto pediplanizado. Morfologicamente,
estes divisores tabuliformes constituem pequenos platds em estrutura tabular plana ou

ligeiramente homoclinal com front interno voltado para o Rio Paraiba (Figura 01).
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Figura 01 — Localizag&o da area de estudo e unidades morfoestruturais

A erosdo regressiva atuando sob novos controles de nivel de base truncou parte da
cobertura sedimentar nedgena ao longo do eixo de drenagem do rio Paraiba, favorecendo o
desenvolvimento de drenagens de primeira ordem que passaram a demandar aquele coletor
principal. Estas esculpiram pequeno alvéolos cujas cabeceiras se estabeleceram a partir da
linha de exudacdo (CORREA, 2001; manuscrito), que aflora ao longo do contato entre os
sedimentos e o embasamento cristalino.

Quanto a natureza do material sedimentar confinado ao Graben, pode-se subdividi-
lo em duas unidades, lamitos (mud flows) e fluxo de detritos (debris flows). A partir de
datacdo por luminescéncia Gtica pode-se constatar que cada grupo possui uma area fonte
distinta, embora proxima, e que estas estariam situadas em lados opostos do Rio Paraiba.
Esse tipo de sedimentacdo gravitacional deve-se a movimentos de massas sob condicdes
torrenciais, provavelmente associadas as fases de transicdo climatica ciclica do nedgeno
superior. Neste sentido, os materiais analisados refletem a vigéncia de niveis de
aridez/umidade distintos. A provavel mudanca de areas fontes pode ser um indicio de
controle morfotecténico, associado a soerguimentos temporalmente diferenciados nas

bordas do Graben.



PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para a realizacdo do mapeamento geomorfologico da area foram utilizadas técnicas
de geoprocessamento, com o auxilio dos softwares Autocad 2005 e Corel Draw 11,
utilizando-se como base a versao digital da folha Sapé, da SUDENE na escala
de 1:100.000, em formato dwg (Autocad). Esta ferramenta permitiu-nos acionar
separadamente os layers mais representativos para a pesquisa, como as curvas de nivel e
hidrografia, possibilitando uma analise mais rapida e efetiva das formas de relevo e da
morfologia da rede hidrografica. Algumas dessas técnicas encontram-se bem descritas em
varios trabalhos sobre morfotecténica e mapeamento geomorfolégico, a exemplo de
DEFFONTAINES (1990) e RILEY & MOORE (1993).

A fase de trabalhos de campo foi primordial para um melhor reconhecimento da
area, durante esta etapa foi realizado um levantamento dos perfis em transecto do relevo do
Graben com auxilio do GPS — Garmin 76S e bar6bmetro anerdide de precisdo. Nesta
oportunidade marcou-se as principais estruturas e seus contatos, como também as unidades
morfoestratigraficas anteriormente mapeadas em gabinete. Esses dados foram cruzados
com as imagens de satélite e a carta topografica digitalizada buscando-se assim uma
representacdo e posicionamento mais realista das formas e unidades estratigraficas.

A partir dos procedimentos acima enunciados realizou-se a tabulagdo dos dados
obtidos em campo e em gabinete. A confec¢do do produto final visa colaborar com a
producdo de informacdo cartografica de detalhe aplicada a uma area carente de estudos
geomorfoldgicos em base empirica. Esta lacuna de informacg6es é ainda mais grave quando
se considera a falta de mapeamentos que tratem da elaboracdo neocenozéica do relevo do

Nordeste.

RESULTADOS E DISCUSSOES
A priori pode-se definir para a area a seguinte ocorréncia de fatos morfoestruturais: a
Depressdo Pré-litoranea, o Planalto da Borborema, as superficies dissecadas que
antecedem o Planalto e os Tabuleiros ou Superficies Tabuliformes poligenéticas.

A partir da compilacdo dos dados de campo e gabinete chegou-se a confeccdo do
mapa geomorfoldgico e morfoestratigrafico da area em estudo, no qual foram relacionadas
oito unidades morfoestratigraficas que serdo descritas a seguir. As unidades integram as

formas de relevo com o tipo de material superficial que as estruturam (Figura 02).
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Figura 2 - Mapa geomorfoldgico e morfoestratigrafico do Graben do Cariata

Planicie Aluvial:

Referem-se as areas baixas e planas ao longo do vale do Rio Paraiba e dos outros
principais rios, como o Mumbaba. O relevo suave indica que os sedimentos sdo mais
arenosos e depositados pelo proprio rio (depdsitos aluviais). Este compartimento transita

lateralmente para uma superficie de eversao de aspecto pediplanizado.

I Encostas estruturadas em colavio:

Acompanham quase toda a planicie aluvial, apresentando-se como fei¢des deposicionais
levemente inclinadas. Em sua maior parte sdo constituidas de fluxos de detritos matriz
suportados com fenoclastos sub-angulosos cuja fabrica evidencia sedimentacdo por fluxo
gravitacional. A deposi¢éo desta unidade ocorreu sob condic¢Ges de rebaixamento do nivel

de base do graben no pleistoceno tardio.

W Modelado de dissecacdo tabular em sedimentos inconsolidados pleistocénicos:

Apresentam uma superficie de cimeira tabular ligeiramente convexa, onde ocorre o

predominio da infiltracdo, evidenciada pela eluviacdo da argila e formacao de horizontes



arenosos neste patamar. A unidade é constituida predominantemente por um sedimento
areno-argiloso ndo consolidado. Sua deposicdo deve-se a denudacdo de uma antiga

cobertura pedogenética pela atuagé@o de corridas de lama (mud flows).

Pedimentos dissecados em embasamento cristalino:

Esse modelado caracteriza-se por apresentar uma zona de contato embasamento cristalino-
sedimento marcado por um nivel de eversdo. Sobre o contato, também pode ocorrer a

presenca de pequenos alagados, revelando a exudacédo do lencol freatico.

Pedimentos interplanalticos em embasamento cristalino:

Concentram-se ao sul do Graben, e sdo marcados por amplos niveis pedimentares, pouco
dissecados, sem cobertura sedimentar nedgena, que transitam para 0s macicos residuais ao

sul formando encostas de perfil céncavo-planar.

I Modelado de dissecacdo tabular em sedimentos da Bacia PE/PB:

Este compartimento encontra-se a leste e nordeste do graben e esta estruturado sobre a
Formacdo Beberibe do Santoniano/Campaniano, a qual se constitui por arenitos de graos
angulosos e irregulares de cor esbranquicada creme a cinza. Alguns afloramentos desta
Formacdo a leste do graben revelam niveis mais silicatados (silcretes ?) que chegam
localmente a formar cornijas sobre alvéolos semi-circulares ativamente esculpidos pela
drenagem de primeira ordem. A ocorréncia em superficie dos sedimentos basais da Bacia
PE/PB (cretacio-terciaria) a leste do graben, atingindo cotas altimétricas superiores a 200

metros, constituem uma forte evidéncia de soerguimento cenozdico desta unidade.

Modelado de dissecacdo tabular em niveis de crosta lateritica sobre o0 embasamento:

Esta unidade constitui uma superficie estrutural, controlada pelo afloramento de uma
unidade pedoestratigréafica; remanescentes tabulares de crosta lateritica sobrepostos
diretamente ao embasamento cristalino exumado. A presenca de um ferricrete em
superficie também corrobora a dindmica de soerguimento do bordo leste do graben que
neste trecho esta destituido até mesmo do capeamento sedimentar cretaceo da bacia PE/PB.
A dissolugdo da crosta d& origem a um solo podzolico, havendo sido observado que em
varios trechos a crosta encontra-se bastante intemperizada. Em imagens de sensoriamento
remoto esta unidade pode facilmente ser confundida com os tabuleiros costeiros

comumente associados & Formacéo Barreiras.



Modelado de dissecacdo tabular em Formacdo Barreiras.

Ocorrem como remanescentes de superficies tabulares dissecadas no extremo sudeste da
area fora do dominio morfoestrutural do graben do Cariatd. Caracterizam-se pelos
sedimentos areno-argilosos com notavel mosqueamento, formando encostas retilineas com

forte incisao fluvial.

CONCLUSOES

Definir os processos morfodindmicos atuantes na area em questdo durante o
neocenozoico, é de grande importancia, entretanto ndo se pode esquecer de aliar a esses
eventos, a acdo antrépica que contemporaneamente recondiciona alguns componentes do
sistema geomorfoldgico, estando fortemente conectada a producdo dos sedimentos que
assoreiam o canal do principal rio, o Paraiba e outras drenagens de maior importancia.

O mapeamento geomorfoldgico de detalhe da area, por sua vez, possibilitou uma
visualizacdo do relevo a partir dos seus condicionantes estruturais e processuais. Este
procedimento assume, assim, uma grande importancia para os estudos da morfogénese,
servindo também de guia para a determinacdo de areas prioritarias para amostragem de
sedimentos para estudos geocronoldgicos e geofisicos. Ao se constituir em uma ferramenta
para a compreensdo da evolucdo temporal do modelado, 0 mapa geomorfoldgico deixa de

ser uma ferramenta descritiva, assumindo um carater geo-histérico e dinamico.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CORREA, A.C.B. Consideracdes acerca da Geomorfologia do Graben do Cariata, 2003.
(manuscrito)

DEFFONTAINES, B. 1990. Digital terrain model and morpho-neotectonics application in
the Strasbourg area, Rhyne graben, France. Bull. INQUA N.C. 13, P. 58-59

DEMEK J. (ed) Manual of detailed geomorphological mapping. Praga, IGU, Comm
Geomorph. Surv. Mapping, 1972. 368 p.

RILEY, C. & MOORE, J.M. 1993. Digital elevation modelling in a study of the
neotectonic geomorphology of the Sierra Nevada, southern Spain. Zeitsch. Geomorph,

Suplem. 94 ( Neotectonics and active faulting), p. 25-39



RODRIGUES, Silvio C., Anélise Empirico-Experimental da Fragilidade do Relevo-Solo
no Cristalino do Planalto Paulistano: Sub-bacia do Reservatério Billings. Tese de
Doutorado. FFLCH-USP, Sao Paulo, 1998. 267p.

SUGUIO, Kenitiro. 1937 — Geologia do Quaternario e mudancgas ambientais: (passado +
presente = futuro?) / Kenitiro Suguio. — So Paulo: Paulo’s Comunicagdes e Artes
Gréficas, 2001.



