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RESUMO

E reconhecido o potencial dos Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) na gestdo da informacdo
georreferenciada. A exigéncia de um alto nivel de qualidade da informacéo relativa ao Sistema determinou a
adocdo desta tecnologia pelo Estado de Goias. Toda a aplicacdo foi elaborada de forma a poder permitir o
compartilhamento das informac@es entre todos os 6rgdos do Estado e a sociedade em geral da forma mais
ampla, transparente e democratica possivel, proporcionando uma constante atualizacdo e maior fluidez de
informacgdo.Comunicagdo e colaboracdo: internet, correio eletrdnico, lista de discussdo e bate papo (chat)
tornam mais facil disponibilizar dados e informagdes, comunicar e compartilhar idéias e internacionalmente.
O Sistema Estadual de Estatistica e de Informages Geograficas do Estado de Goias (SIEG) é um Portal
criado através de uma parceria entre a Secretaria do Planejamento e Desenvolvimento (SEPLAN) por
intermédio da Superintendéncia de Estatistica, Pesquisa e Informacdo (SEPIN) e a Secretaria de Industria e
Comércio (SIC) através da Geréncia de Geoinformacdo da Superintendéncia de Geologia e Mineragdo
(SGM), para atender uma demanda da Rede Goias de Planejamento, Orgamento e Gestdo. O sistema integra
e auxilia as acBes do governo, no ambito de todos os érgdos da Administracdo Publica Estadual, criando
condicBes para o desempenho das funcbes basicas de planejamento, estatistica, pesquisa, informacéo,
orcamento, modernizacdo da gestdo e qualidade. E composto por dois representantes de cada unidade
setorial, um representante que responde pelas atividades referentes ao Sistema de InformacOes Estatisticas
(SIE) e outro que compde o Comité Gestor do SIG.A disponibilizagdo das informagdes estatisticas e
geograficas do Estado de Goids aos usudrios se da através do Portal SIEG (www.sieg.go.gov.br).Os pontos
fortes do SIEG sdo: capacidade integradora de informacgdes diversas; permitir a consulta através da WEB;
projetar ampliacdes do sistema; executar relatdrios estatisticos e inventarios; saidas graficas; efetuar analises
espaciais; conciliar toda a informacéo alfanumérica e digital; estrutura I6gica dos dados.
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INTRODUCAO

E reconhecido o potencial dos Sistemas de Informagdo Geografica (SIG) na gestdo
da informacdo georreferenciada. A exigéncia de um alto nivel de qualidade da informacéo
relativa ao Sistema determinou a adogédo desta tecnologia pelo Estado de Goias. Toda a
aplicacdo foi elaborada de forma a poder permitir o compartilhamento das informacdes
entre todos os 6rgaos do Estado e a sociedade em geral da forma mais ampla, transparente

e democrética possivel, proporcionando uma constante atualizacdo e maior fluidez de



informacao.

AREA DE TRABALHO

O Sistema Estadual de Estatistica e de Informacdes Geograficas do Estado de Goias
(SIEG) é um Portal criado atraves de uma parceria entre a Secretaria do Planejamento e
Desenvolvimento (SEPLAN) por intermédio da Superintendéncia de Estatistica, Pesquisa e
Informacdo (SEPIN) e a Secretaria de Industria e Comércio (SIC) através da Geréncia de
Geoinformacédo da Superintendéncia de Geologia e Mineracdo (SGM), para atender uma
demanda da Rede Goids de Planejamento, Orcamento e Gestdo. O sistema integra e
auxilia as acGes do governo, no ambito de todos os 6rgdos da Administracdo Publica
Estadual, criando condi¢cdes para o desempenho das funcbes basicas de planejamento,
estatistica, pesquisa, informacdo, orcamento, modernizacio da gestio e qualidade. E
composto por dois representantes de cada unidade setorial, um representante que responde
pelas atividades referentes ao Sistema de Informacgfes Estatisticas (SIE) e outro que
compde o Comité Gestor do SIG. A estrutura do SIEG é apresentada na figura 1.

O SIEG disponibiliza dados gerados por diversos 6rgaos da administragdo estadual

e esta hospedado num servidor da SEPLAN.
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Figura 1 — Estrutura do sistema
METODOLOGIA
A missdo do SIEG é desenvolver a cultura da gestdo das informacdes estatisticas e
geograficas no Estado de Goiés para subsidiar o planejamento e o gerenciamento das a¢des

governamentais, e a0 mesmo tempo suprir as demandas da sociedade por informacdes.



Pretende otimizar as areas de informacOes geogréaficas e estatisticas no Estado,
através de um sistema unificado e integrado, visando o conhecimento da realidade de
Goids e de seus municipios. A unificacdo, padronizacdo e disponibilizacdo dessas
informacdes além de promover a integracdo técnica entre os 6rgdos estaduais, tem como
objetivos:

- Subsidiar a Rede Goias de Planejamento, Orcamento e Gestdo com as
informacdes estatisticas necessarias para a gestdo e construcdo de indicadores para
acompanhamento dos programas governamentais (PPA);

- Promover o intercambio técnico e de informac@es estatisticas e geograficas entre
as unidades que compdem a Rede Goias de Planejamento, Orcamento e Gestéo;

- Padronizar as informaces que constituirdo a Base de Dados do SIEG;

- Sistematizar a coleta e a manutencdo das informagdes nas unidades setoriais;

- Viabilizar a capacitagdo e reciclagem dos técnicos do SIEG;

- Apoiar a viabilizacdo de recursos para a otimizacdo da area de estatistica e SIG
das unidades setoriais; e

- Acompanhar e avaliar o setor de estatistica das unidades setoriais, garantindo
atualidade e confiabilidade das informagdes divulgadas.

A disponibilizacdo das informacdes estatisticas e geograficas do Estado de Goias

aos usuarios se da através do Portal SIEG (www.sieg.go.gov.br), ilustrado na figura 2.
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Figura 2 - Portal SIEG.

O Portal SIEG disponibiliza dados referentes a base cartografica, infra-estrutura,
solos, geologia e recursos minerais, todos estruturados em SIG (shapefiles), imagens de
diversos sensores e datas, mapas prontos para impressdo disponiveis para download
gratuitamente além de um mapa interativo e dinamico via Internet (Webmapping) e
publicagdes.

A realizacdo ou prestacdo de servicos de geracdo de produtos cartograficos com a



finalidade de integrar o SIG do Estado de Goias devem seguir as normas abaixo:

1. Arquivos raster das cartas topograficas

Devem ser obtidos preferencialmente a partir de escanerizagdo e
georreferenciamento das cartas e/ou fotolitos (no caso de bases cartogréficas produzidas
pela DSG ou IBGE). Os arquivos digitais deverdo ser escanerizados com uma resolucéo
minima de 400 dpi, georreferenciados com um minimo de 10 pontos de controle
distribuidos uniformemente em cada carta e entregues em meio digital em formato geotiff.

2. Base cartografica digital continua

A base cartografica digital continua refere-se ao produto resultante das
vetorizagOes, ajustes, tratamentos, complementacdes, e integracdo dos arquivos digitais das
cartas. Para garantir qualidade os requisitos de topologia e precisdo objetivando sua
utilizagdo como SIG, os processos de vetorizagdo dos arquivos raster e/ou 0s arquivos
resultantes da digitalizacdo, devem observar os seguintes critérios para os elementos
vetoriais:

- Conectividade: para os arquivos vetoriais as linhas que terminam ou comecam no
mesmo ponto devem ser conectadas através de nos;

- Integridade dos elementos: todas as linhas devem estar completas no arquivo
vetorial sem falhas ou interrupcGes, mesmo que no arquivo raster estas linhas aparecam
interrompidas;

- Fechamento de poligonos: todos o0s elementos do tipo areas devem estar fechados,
isto €, o no final da linha que delimita cada poligono deve coincidir com o né inicial;

- LigacOes externas: todas as linhas que tém continuidade nas cartas adjacentes
devem estar alinhadas as linhas das cartas vizinhas, sem deslocamento nas juncdes das
cartas;

- Deslocamento dos elementos: cada arquivo vetorial sobreposto com o arquivo
raster correspondente ou com 0s arquivos da carta que a partir da qual foi digitalizado nao
deve apresentar deslocamentos nas linhas. As linhas vetoriais devem estar perfeitamente
sobrepostas as linhas raster correspondentes ou as da carta original utilizada para
digitalizacdo. No caso de vetorizacdo sobre imagens raster ndo se deve admitir linha
vetorial fora da largura do conjunto de pixels da linha raster;

- Elementos representados por patterns (padrdes de desenho): todas as areas que
aparecem nos arquivos raster ou nas cartas digitalizadas por meio de patterns devem ser
vetorizadas pelas linhas que delimitam estas areas;

- Elementos representados por simbolos: todas as areas que aparecem nos arquivos



raster ou nas cartas digitalizadas por meio de simbolos devem ser vetorizadas como
pontos;

- Elementos representados por duas linhas paralelas: todos os elementos
representados por duas linhas paralelas devem ser vetorizados por uma Unica linha,
seguindo a linha média, equidistante as duas linhas. (no caso de rios de margem dupla
devem ser vetorizadas as duas margens);

- Reticulado da projecéo: no caso de vetorizacdo de arquivos raster ndo deve ser
vetorizado o reticulo da projecdo nem as cruzetas. Neste caso o grid deve ser gerado a
partir de programa proprio;

- Cantos de folha: ndo devem ser vetorizadas as linhas que representam as latitudes
e longitudes, apenas 0s 4 (quatro) cantos que delimitam a area mapeada na carta devem ser
vetorizados;

- Fundo de cor: no caso de vetorizacdo de arquivos raster as areas que aparecem
nas cartas com fundo colorido ndo devem ser vetorizadas com preenchimento de cor em
seu interior. - As areas devem ser vetorizadas pelas linhas que as delimitam;

- Dados marginais: no caso de vetorizacdo de arquivos raster nenhuma informacao
marginal deve ser vetorizada. Somente os elementos representados no interior da area
devem ser vetorizados;

- Os arquivos gerados devem ser compativeis com os formatos PC Arc/Info,
ArcView, DWG, DXF e DGN;

- Todos os arquivos deverdo vir acompanhados de um arquivo texto informando
escala, o Sistema de Projecdo Cartografica, Datum Vertical, Datum Horizontal, Data de
producdo e o0 6rgdo e/ou pessoas responsaveis pelo trabalho; e

- O arquivo vetorial gerado devera possuir precisdo cartografica compativel com as
disposicdes do CONCAR (Comisséo Nacional de Cartografia).

3. Os produtos devem ser apresentados e entregues conforme descri¢do abaixo:

. Arquivos raster das cartas: deverdo ser entregues 0s arquivos raster que
deram origem ao trabalho com uma resolucdo de 400 dpi, georreferenciadas e em formato
geotiff; e gravados em CD-ROM ou DVD-ROM e identificados;

. Arquivos digitais vetoriais das cartas: devem ser entregues de forma que
permitam a separacdo dos diversos temas com todos seus atributos e toponimias; e
gravados em CD-ROM ou DVD-ROM e identificados. Esta concep¢do metodoldgica €
apresentada esquematicamente na figura 3.



PESQUISA
Mapas: DXF, DWG, DGN, SHP, papel
Tabelas: TXT, Excel, Access, DBF, papel
Relatorios: Word, papel
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Figura 3 — Concepcao metodologica

O SIEG pretende desenvolver a cultura e gestdo do acervo que compdem o SIG-
Goias e mapas gerados a partir dele, da forma mais ampla e democratica possivel; evitar
duplicidade de trabalhos; incentivar a troca de informacdes entre os diversos Orgaos
estaduais; manter os usuarios atualizados sobre novos trabalhos disponiveis; e criar um
canal de comunicacdo permanente entre o Estado e os produtores de SIG, para orientar
pesquisas, complementar trabalhos e manté-los atualizados.

Este sistema integrado de informacfes espacializadas é vital para a gestdo do
Estado e planejamento das acbes governamentais e se norteia pelo principio da
democratizagéo e confiabilidade das informagdes.

Com a implantacdo desse sistema espera-se otimizar o uso de informagoes
espacializadas, atraves de um sistema unificado, visando o conhecimento da realidade do
Estado, centralizando de forma padronizada as informacGes, promovendo a integracao
técnica entre 0s drgdos estaduais.

O SIEG surgiu de uma demanda dos oOrgdos geradores de informacoes
espacializadas, bem como daqueles que embora ndo gerem estas informacgdes utilizam
SIGs para o desempenho de funcdes de planejamento e gestao.

O Comité Gestor do SIG é composto por todos os Orgdos/entidades da
administragdo publica estadual direta e indireta e, € gerenciado por uma comissao
composta por representantes da SEPIN/SEPLAN, SGM/SIC, SEFAZ, SEMARH, Agéncia
Rural, Agéncia Ambiental, CELG, SANEAGO, Secretaria de Ciéncias e Tecnologia,



RESULTADOS E DISCUSSAO

A implantacdo do Portal SIEG se deu em trés fases:

1. Disponibilizacdo do material estruturado na forma de SIG, imagens de satélite
tratadas e mapas para impressao para download via internet;

2. Mapas interativos e dindmicos para consulta via internet;

3. Integracdo com o Sistema Estadual de Estatistica para espacializacdo dos dados e
indicadores.

Para a concretizacdo do Portal SIEG foi imprescindivel a parceria dos 6rgaos e
entidades de administracdo publica estadual produtores de SIGs com a SEPIN e com a
Geréncia de Informatica da Secretaria do Planejamento e Desenvolvimento, esta ultima
responsavel pelo projeto de informatica, em que serdo analisadas as possibilidades de
ferramentas e instrumentos tecnoldgicos para a concretizacdo da integracdo do SIE com o
SIG e da Agéncia de Administracdo e Negdcios Publicos (AGANP) que possui estrutura
tecnologica suficiente para atender a maioria dos 0rgaos.

Orgaos/Entidades da Administracdo Publica Estadual que produzem informacoes
espacializadas (SIGs), foram chamados a fim de constituir a comissdo gestora do sistema,
responsavel pela avaliagdo da qualidade do material a ser disponibilizado e criacdo de
regras minimas para geracdo/contratacao de bases cartograficas e mapas digitais.

O Portal onde numa primeira etapa foram disponibilizados arquivos para download
de todas as shapefiles (em formato ZIP), layouts de mapas e imagens tratadas no
Departamento de Geoinformacgdo da SGM/SIC, até o momento foram disponibilizados:

. 325 arquivos de mapas finalizados: 28- arquivos AGETOP, 5- arquivos
Agéncia Rural, 292 - arquivos Geréncia de Geoinformaces/SGM/SIC;

. 746 arquivos de SIGs: 6- arquivos CELG, 1- arquivo Secretaria de Ciéncias
e Tecnologia, 1- arquivo AGETOP, 20- arquivos Agencia Ambiental, 738- arquivos
Geréncia de Geoinformag6es/SGM/SIC;

. 336 arquivos de imagens de satélites: 336 - arquivos Geréncia de
Geoinformacg6es/SGM/ SIC; e

. 8 publicagbes: 5- publicacdes Geréncia de Geoinformagdes/SGM/SIC, 1-
publicacdes SEFAZ, 2- publicacdes Agencia Rural.

Procedeu-se ao agrupamento da informacdo por temas e espacializacdo nos
seguintes niveis: Estado, folhas 1:250.000, municipios. Os formatos dos arquivos sdo: SIG
— shapefiles; Imagens - geotiff (tif, twf) e jpg (jpg, jgw); mapas finalizados cdr, pdf e rtl;
publicacdes: pdf.



Fazem parte ainda da estrutura do sistema os metadados: fonte primaria da base de
dados; fonte dos dados disponibilizados; escala; data de atualizacdo dos arquivos.

Na segunda etapa foi disponibilizado o SIG ONLINE - mapa interativo e dindmico
via Internet (Webmappimg), realizados utilizando sistemas abertos (MapServer — Apache)
que foi desenvolvido por alunos do CEFET a partir de materiais da Geréncia de
Geoinformacg6es/SGM/SIC que é responsavel pela sua atualizacéo.

Na terceira etapa foi realizada a integracdo do SIG com o SIE a partir da definicéo
de indicadores e dados levantados pela SEPIN e que podem ser espacializados em
conformidade com a malha municipal definidos pela Fundacdo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) atraves de rotinas estabelecidas pela Assessoria de
Informatica da SEPLAN que permitem o download das shapefiles disponibilizadas pela
SGM alimentadas com dados do banco de dados da SEPIN e escolhidos pelo usuario.
Como até o momento o SIE ainda encontra-se em fase de finalizacéo, esta ligagcdo banco de
dados — mapa municipal esta sendo realizada utilizando o “SEPIN DADOS”, um banco de
dados municipais mantido pela SEPIN.

Os pontos fortes do SIEG s&o: capacidade integradora de informagdes diversas;
permitir a consulta através da WEB; projetar ampliacdes do sistema; executar relatérios
estatisticos e inventarios; saidas graficas; efetuar analises espaciais; conciliar toda a

informacdo alfanumérica e digital; estrutura légica dos dados.



