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RESUMO

Os sedimentos depositados durante 0 Quaternario e seus modelados de acumulagdo resultantes tornam-se registros dos
processos geomorficos que exerceram controle sobre a evolugdo da paisagem, principalmente nos contextos
geotectonicos plataformais da zona tropical. Por se tratar de depressdes confinadas, 0s tanques sdo relevantes para a
elucidacdo da dindmica paleoambiental do semi-arido nordestino. A pesquisa procura definir o significado
geomorfolégico dos depdsitos de tanques e estabelecer uma possiveis relagdes entre a génese dessas unidades
geomorficas e os materiais que as preenchem, que podem ajudar a compreensdo da evolugdo quaterndria da area,
mediante a investigagcdo de um ambiente de deposicdo ainda estreitamente vinculado com a paisagem atual. A area de
estudo localiza-se no distrito de Fazenda Nova, a 180 km da cidade do Recife, na microrregido do Vale do Ipojuca e as
amostras foram coletadas em trincheira escavada desde a borda do tanque até o embasamento cristalino. Como referéncia
foram consideradas as descontinuidades deposicionais identificadas ao longo da secéo, objetivando a caracterizagao
qualitativa e quantitativa dos sedimentos. O depdsito do tanque da Fazenda Logradouro (Fazenda Nova), apresenta
formato ocelar, com diametro superior a profundidade evidenciando a ocorréncia de zonas de intercessao de linhas de
fraturas verticais com planos das juntas de alivio de pressdo, associados a um granito porfiro e geomorfologicamente
restrito a ocorréncia de formas residuais sob a forma de “inselbergs”. O depoésito apresenta espessura de 3,20m, exibindo
trés unidades estratigraficas distintas. Os sedimentos variam de pobremente a moderadamente selecionados, com forte
tendéncia a assimetria muito positiva. A curtose reflete a ocorréncia de amostras com predominio de distribui¢cbes muito
platicurticas e a ocorréncia de um pico de concentragdo de cascalho, sugerindo controle direto dos mantos de alteracéo
gerados sob condicOes semi-aridas, que forneceram o material para a colmatacdo dos tanques, mediante um regime de
transporte de alta energia. Os resultados obtidos mostram que os depdsitos que preenchem o tanque da Fazenda
Logradouro foram derivados por sedimentacdo gravitacional do tipo fluxo de detrito, sob condigdes torrenciais,
evidenciando que estes registros tiveram sua génese associada a ciclos de pedogénese/morfogénese sob diversas
combinagBes de semi-aridez atuantes na area desde o Pleistoceno Superior até o presente.

Palavras- chave: dep6sitos de tanques, mudangas ambientais, dinamica geomorfologica.

INTRODUCAO
A analise da origem e evolucdo do relevo através dos depdsitos correlativos
caracteriza-se como um procedimento metodoldgico de extrema relevancia voltado para a

elucidacdo das evidéncias associadas aos processos formadores do relevo. Por sua vez, o



clima apresenta uma estreita relagio com o desencadeamento dos processos
morfogenéticos deposicionais, e, por conseguinte constitui elemento fundamental para a
compreensdo da evolu¢do do modelado durante o Quaternario, seja em virtude do caréater
das suas flutuagdes ciclicas ou de eventos episodicos de méxima magnitude, que envolvem
a manifestacdo de um elevado grau de energia em um curto espaco de tempo (Favera,
1984). Assim, os sedimentos depositados durante o Quaternario e seus modelados de
acumulacdo resultantes tornam-se registros dos processos geomorficos que exerceram
controle sobre a evolugdo da paisagem, principalmente nos contextos geotectonicos
plataformais da zona tropical.

O termo depdsito de tanque e/ou “cacimba” € uma designacdo informal (Barreto et
al. 2004), utilizada para agrupar os pequenos depdsitos, em solucdo de continuidade
espacial, de sedimentos quaternarios, geralmente ricos em restos fosseis de mamiferos
gigantes, que ocorrem em depressdes implantadas em rochas do embasamento cristalino,
provavelmente associadas a contextos de drenagens ndo mais funcionais sob o clima atual
(SILVA & CORREA, 2004).

Até o presente, sdo registrados depositos de tanques em 27 municipios
pernambucanos (BARRETO et al. 2004), entretanto, os estudos realizados nesses
depdsitos concentram-se sob os aspectos paleontoldgicos e arqueoldgicos dos materiais de
preenchimentos, e ainda pouco se sabe a respeito dos processos associados a génese e
evolucdo dessas feicbes geomorfologicas.

Sendo assim, buscar-se-4 definir o significado geomorfolégico dessas fei¢des, de
ocorréncia ubiqua no contexto semi-arido nordestino, a partir da analise de “tanques”
encontradas no municipio de Brejo da Madre de Deus, e estabelecer possiveis relacdes
entre a génese dessas unidades geomorficas e os materiais que as preenchem, que podem
ajudar a compreensdo da evolucdo quaternaria da area, mediante a investigacdo de um

ambiente de deposi¢do ainda estreitamente vinculado com a paisagem atual.

A AREA DE ESTUDO

A area de estudo localiza-se no distrito de Fazenda Nova, Municipio de Brejo da
Madre de Deus, a 180 km da cidade do Recife, na Fazenda Logradouro, microrregido do
Vale do Ipojuca, compreendendo a area mais seca do agreste pernambucano (Figura 01).

O clima é do tipo tropical semi-arido, com chuvas de outono-inverno (abril a julho).

A precipitacdo média anual é de 431,8mm. Desta forma, a cobertura vegetal encontra-se



diretamente relacionada com as condi¢es climaticas da regido, sendo esta composta
basicamente por caatinga arbustiva aberta de pequeno porte.

Geologicamente o0s depoésitos de tanques ocorrem mais conspicuamente na
Provincia estrutural da Borborema, que abrange uma area de aproximadamente 400.000
Km® no extremo nordeste da Plataforma Sul-americana, compreendendo zonas de
cisalhamento como as principais feicdes estruturais (MELO, 2002). A éarea estudada
compreende pequenos corpos deposicionais alojados em depresses erosivas sobre as
rochas igneas do batolito Brejo da Madre de Deus, de idade Neoproterozdica, que por sua
vez, esta inserido no batolito Caruaru-Arcoverde.

Morfologicamente, a area apresenta-se como uma depressdo inter-planaltica,
largamente aplainada, e pouco dissecada, decorrente das diversas fases de denudacdo pos-
cretacea do Planalto da Borborema. A uniformidade topografica da superficie dos
pedimentos sO6 é interrompida pelos relevos residuais em forma de inselbergs e
alinhamentos de serras, com altitudes variando de 500 a mais de 900 m, testemunhos das

antigas superficies cenozoicas.
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METODOLOGIA

Por se tratar de depressfes confinadas, os tanques sdo relevantes para elucidagéo da
dindmica paleoambiental do semi-arido nordestino. Sendo assim, foram confeccionadas
secOes estratigraficas verticais do deposito a partir das quais foram selecionados os pontos
de amostragem de sedimentos. As amostras de sedimentos foram coletadas em uma
trincheira escavada desde a borda do tanque até o embasamento cristalino, como
referéncias foram consideradas as descontinuidades deposicionais identificadas ao longo
da secdo, coletando-se um total de cinco amostras, respectivamente a 30 cm, 70 cm, 140
cm, 160 cm e 190 cm da base do contato dos sedimentos com o embasamento cristalino
intemperizado. Foi realizada uma descricdo da macro-fabrica dos sedimentos na propria
trincheira, uma vez que a arquitetura do depdsito contendo seixos e calhaus ndo poderia ser
reconstituida em laboratério. As analises sedimentoldgicas objetivaram a caracterizacdo
qualitativa e quantitativa dos sedimentos, além de se constituir em uma etapa para a
preparacdo das amostras para a analise morfoscopica.

Para a analise granulométrica, as amostras foram peneiradas no Laboratério de
Geofisica e Geologia Marinha (LGGM) do Departamento de Geologia da UFPE. Os
resultados das andlises granulométricas foram tratados estatisticamente, usando-se 0s
parametros granulométricos de Folk & Ward (1957), com a finalidade de caracterizar os
sedimentos quanto aos seus parametros estatisticos e sedimentoldgicos, a saber:
distribuicdo granulométrica, incluindo o diametro médio, grau de selecdo, grau de
assimetria e a curtose grafica. O diagrama de Pejrup (1988) foi usado para obter dados
sobre a hidrodinamica da deposicao, utilizando-se para a confeccdo deste apenas os dados

granulométricos provenientes da matriz dos sedimentos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Vérias sdo as referéncias na literatura geografica a cerca das bacias de acumulagao
de sedimentos, ricos em fosseis de megafauna pleistocénica, disseminados sobre litologias
cristalinas. Entretanto, os tanques sdo mais comumente referidos na literatura como
“marmitas de dissolu¢do” ou gnama, termo de origem australiana de grande aceitacdo
internacional, tratando-se estas de depressdes escavadas na rocha fresca com formas que
variam entre circulares, ovais, elipticas e ocelares, normalmente sdo rasas e apresentam

fundo chato. Suas bordas sdo suspensas e se projetam para dentro da depressao.



As evidéncias colhidas na literatura especializada (Twidale, 1982), apontam para
uma origem a partir do ataque da umidade em areas de fraqueza litoestrutural, resultando
na producdo de formas notadamente esféricas pela concentracdo do intemperismo quimico
sobre as depressdes originais do terreno.

Em diversos contextos semi-aridos do mundo as bacias fechadas, sejam essas
verdadeiramente lacustres, ou apenas areas de topografia deprimida e drenagem impedida,
tém sido usadas como fonte para a reconstrucdo paleoambiental recente da paisagem. Na
Jordania, por exemplo, Higgit & Allison (1999a, 1999b) usaram diversos métodos
sedimentoldgicos e de datacdo absoluta pra investigar as “Qas”, pequenas depressdes
circulares encontradas no planalto basaltico de Badia, totalmente ou parcialmente
preenchidas por sedimentos quaternarios, mas aparentemente desvinculadas da incipiente
drenagem contemporanea.

Silva (2001) estudando acumulagdes fossiliferas em tanques no municipio de
Maravilhas, em Alagoas, atesta que o preenchimento das depressdes existentes no
embasamento cristalino da area estudada envolve mecanismos de deposicdo collvio-
aluvionares, possivelmente do fim do Pleistoceno, onde o clima j& se apresentava quente,
porém ainda ligeiramente imido, em antecipacao para a atual fase quente e seca.

Corréa & Silva (2005) estudando os depdsitos de tanques em Conceicdo das
Crioulas, em Salgueiro, verificaram predominancia de fluxos de alta energia caracteristicos
dos ambientes de encostas e pedimentos transicionais do semi-arido nordestino como
sistema de transporte dos sedimentos que preenchem os tanques daquela area, assim
refutando a hipotese de que as depressdes ali houvessem evoluido como um sistema
lacustre tipico.

Essas evidéncias geomorfoldgicas constituiram no passado “loci” deposicionais
para fluxos de materiais ndo mais ativos nas paisagens semi-aridas e aridas atuais e,
portanto, guardam informacdes imprescindiveis para a reconstrucdo da dinadmica
geomorfoldgica recente dos espacos semi-aridos o que, em Ultima instancia, permite uma
melhor compreensdo da atuacdo dos sistemas de superficie terrestre neste dominio de
paisagens brasileiras.

Anélise e interpretacao sedimentoldgica

Na area de Fazenda Nova a sedimenta¢do quaternaria encontra-se, em sua maioria,

associada a ocorréncia de tanques em virtude destes constituirem setores de



armazenamento de sedimentos na paisagem semi-arida aqui considerada. O deposito do
tanque da Fazenda Logradouro apresenta formato ocelar, com didmetro superior a
profundidade (27m de cumprimento X 8,90m de largura) evidenciando a ocorréncia de
zonas de intercessdo de linhas de fraturas verticais com planos das juntas de alivio de
pressdo subparalelos a superficie do terreno, que facilitam a penetracéo horizontal da dgua,
favorecendo o crescimento lateral da marmita em detrimento de sua profundidade. Este
“tanque” esta associado a um granito porfiro, e geomorfologicamente restrito a ocorréncia
de formas residuais sob a forma de “inselbergs”, porém com morfologia atual evoluindo
para relevo em tors, produzido através da acdo da erosdo diferencial e evacuacdo dos
mantos de intemperismo.

O depdsito apresenta espessura de 3,20m, exibindo trés unidades estratigraficas
distintas (Figura 02):
1- uma camada basal de cascalho, possuindo matriz argilo-arenosa, com graos de quartzo e
feldspatos pobremente selecionados, predominio de grdos angulosos e grande concentracao
de pirita. A fracdo grossa apresenta bioclastos de 0ssos e dentes de mamiferos
pleistocénicos esparsos e fragmentados. Os clastos sdo seixos de feldspatos angulosos e
fragmentos de rochas;
2- uma camada intermediaria, com cascalho, possuindo uma matriz areno-argilosa com
cimentacdo carbonatica e alto grau de empacotamento, variando de suportada por clastos e
bioclastos na base a suportada por matriz areno-argilosa no topo. A camada apresenta
ainda estrutura granodecrescente ascendente, grdos pobremente selecionados e angulosos,
ricos em quartzo, feldspato e fragmentos de rochas, filamentos de carbonato de célcio,
além de ser cortada por nivel de ferruginizacdo com nédulos;
3- no topo da seqliéncia uma camada de cascalho, afossilifero, com graos suportados por
matriz areno-argilosa, pobremente selecionados, concentracdo de feldspatos, quartzo, pirita

e fragmentos de rochas esparsos, com mosqueamento variando nas cores cinza e marrom.



Secao vertical do depésito de tanque na Fazenda Logradouro, Brejo da Madre de Deus - PE
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Figura 02 — Sec&o vertical do depdsito de tanque e suas caracteristicas sedimentologicas.

A avaliacdo da dispersdo das percentagens granulométricas segundo Folk & Ward
(1957) para a matriz dos sedimentos estudados (fracOes areia e silte/argila), indicam que os
sedimentos variam de pobremente a moderadamente selecionados, refletindo que o
preenchimento do tanque deriva de episddios de maior energia no sistema deposicional,
capaz de transportar materiais mais grossos, como o caso da amostra Incé 140/2A, onde ha
predominancia da fragdo cascalho (74,88% do total).

O sinal da assimetria fornece indicagdes sobre a natureza do fluxo transportador dos
sedimentos. Para as amostras do tanque em questdo, observou-se forte tendéncia a
assimetria muito positiva, indicando o carater arenoso do material, com concentracdo
variavel de grossos, que atinge mais de 50% na amostra Incd 140/2A. Esta situacéo,

segundo Corréa (2001), reflete o clima tropical semi-arido, onde depdsitos de cascalhos



podem ser formados por evacuacédo de facies argilo-silticas, resultado dos processos como
erosdo laminar, com evacuacao de finos e fluxo de detritos de baixa viscosidade.

J& a curtose gréfica reflete o grau de achatamento da distribuicdo granulométrica
em comparagdo com a curva de distribuicdo normal — curva em sino. Segundo MacManus
(1988), curvas muito achatadas de sedimentos pobremente selecionados ou aquelas de
distribuicbes polimodais sdo platicurticas (amostras Inc6 30/1A, Incé 140/2A e
Inc6190/1A), enquanto que as curvas de amostras extremamente bem selecionadas nos
setores centrais da distribuicdo séo leptocurticas (amostras Inco 70/1B e Inco 160/1A). No
caso das amostras em questdo, a curtose reflete a ocorréncia de amostras pobremente
selecionadas, com predominio de distribuicdes muito platicurticas, e a ocorréncia de um
pico de concentracdo de cascalho que se reflete na distribuicdo muito leptocdrtica da
amostra Inco 140/2A (Figura 03).
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Figura 03 — Curva de frequiéncia acumulada para as amostras Incé 30/1A, Inc6 70/1B, Inco
140/2A, Incé 160/1A e Incé 190/1A.

De fato, as analises estatisticas ora consideradas corroboram a hipotese sugerida por
Corréa & Silva (2005), de que ha um controle direto dos mantos de alteracéo, elaborados

sob condicBes semi-aridas, que forneceram o material para a colmatacdo dos tanques,



mediante um regime de transporte de alta energia, sendo este confirmado pela anélise da
hidrodinamica, segundo Pejrup (1988), onde a hidrodinamica dominante durante o

processo de sedimentacdo variou de moderada a muito alta.

CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os resultados obtidos por meio da observacéo in situ dos sedimentos
e analise dos parametros estatisticos e granulométricos em laboratério, conclui-se que 0s
depdsitos que preenchem o tanque da Fazenda Logradouro foram derivados por
sedimentacdo gravitacional do tipo fluxo de detrito, sob condi¢des torrenciais,
evidenciando que estes registros tiveram sua @énese associada a ciclos de
pedogénese/morfogénese sob diversas combinacgdes de semi-aridez atuantes na area desde
o0 Pleistoceno Superior até o presente. A ocorréncia de niveis de cascalho suportados por
clastos atesta ainda o regime de perda das fracOes finas caracteristico do ambiente
deposicional semi-arido sob dominio dos fluxos hortonianos ndo canalizados. Sendo assim,
a anélise do registro sedimentar torna-se um instrumento valioso de reconhecimento da
génese dos depdsitos quaternarios, resultantes da modelagem de formas de relevo sob

condigdes paleoclimaticas distintas da atual.
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