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RESUMO

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC) prevé, em seu artigo 4° que
caracteristicas geomorfoldgicas relevantes merecem prote¢do e destaque no interior de unidades de conservagéo.
Apesar disso, a contribuicdo da Geomorfologia para a resolugéo dos problemas relacionados as areas protegidas
brasileiras tem sido periférica. Neste trabalho, sintetizamos resultados preliminares de pesquisas
geomorfoldgicas em curso no Parque Estadual da Serra do Tabuleiro, no Estado de Santa Catarina e aplicamos a
essa unidade de conservacdo abordagem desenvolvida para a valorizacao e avaliacdo de geomorfositios, ou sitios
de interesse geomorfolégicos. O principal pressuposto tedrico associado ao trabalho reside na necessidade de
valorizacdo de fatores abi6ticos considerados importantes para a manutencdo, valorizagdo, e ajustamento de
unidades de conservacdo. Dentre esses fatores abidticos, destaca-se o relevo, substrato e interface de agentes
multiplos. As pesquisas desenvolvidas no local estdo centradas sobre turfeiras, unidades do relevo caracterizadas
por depressdo topografica isolada ou conectada a rede hidrografica, nas quais se acumulam solos organicos, ou
depositos organicos (turfas), em ambiente anoxico. Esses depositos sdo reconhecidos tanto como importantes
pogos de retencdo de carbono quanto como recipientes de arquivos naturais e de aquiferos superficiais. Sitios de
interesse geomorfoldgico foram cadastrados e seus valores cientifico e paisagistico foram avaliados. Aplicou-se
aos setores mapeados metodologia de avaliagdo de geomorfositios, adaptada ao problema do estudo. A saber: o
da avaliacdo e valorizacdo de fatores abi6ticos em unidades de conservagdo. Os resultados obtidos indicam que a
avaliacdo abidtica de geomorfositios permite atribuir valor a locais no interior de unidades de conservagdo com
base em critérios inteiramente associados ao relevo, valorizando a Geomorfologia e salientando o seu potencial
de aplicacdo ao problema das unidades de conservacao brasileiras.
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INTRODUCAO

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC) prevé, em seu
artigo 4°, que caracteristicas geomorfoldgicas relevantes merecem protecdo e destaque no
interior de unidades de conservagdo (Brasil, 2000). Apesar disso, a contribuicdo da
Geomorfologia para a resolucdo dos problemas relacionados as areas protegidas brasileiras
tem sido periférica. Embora caracteristicas geomorfoldgicas, geoldgicas etc. sejam
valorizadas pelo SNUC, estudos geomorfoldgicos sdo raros em unidades de conservacdo
(UCs) e, em geral, sdo privilegiados critérios bioldgicos na delimitagdo territorial, na
elaboracéo de planos de manejo e no estabelecimento de termos de ajuste de conduta.
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Vérias causas podem ser propostas para a relativa auséncia de estudos geomorfoldgicos
aplicados ao problema das unidades de conservacao brasileiras (historia do conservacionismo;
atuacdo de instituigdes internacionais para a protecdo ambiental; énfase na biodiversidade;
desinteresse académico, etc.). Resta que, em funcdo dessa auséncia, a delimitacdo e o
planejamento de &reas protegidas tém sido feitos, sobretudo, em funcdo de critérios
bioldgicos, ou biodticos. Embora fundamentais, quando utilizados exclusivamente, critérios
biéticos podem levar a negligéncia de fatores abidticos que sao igualmente importantes para a
manutencgéo, valorizagdo, e ajustamento de unidades de conservagdo. Dentre esses fatores
abidticos, destaca-se o relevo, substrato e interface de agentes multiplos (Reynard & Panizza,
2005).

Com efeito, boa parte dos problemas relacionados as UCs brasileiras (Randolph &
Bessa, 1993) poderia ser minimizada através da incorporacdo de critérios de avaliagdo
abidtica, que fazem parte do objeto de estudo da Geomorfologia e da Geologia, contribuindo
para atenuar conflitos de uso e disputas territoriais, e favorecendo a elaboracdo de planos de
manejo centrados sobre potenciais e limitagdes do meio fisico.

Neste trabalho, sintetizamos resultados preliminares de pesquisas geomorfoldgicas em
curso no Parque Estadual da Serra do Tabuleiro, no Estado de Santa Catarina. Do ponto de
vista metodoldgico, aplicamos a essa unidade de conservacdo abordagem desenvolvida para a

valorizacdo e avaliacdo de geomorfositios.

AREA DE ESTUDO

O Parque Estadual da Serra do Tabuleiro (PEST) € a maior unidade de conservacao do
Estado de Santa Catarina, ocupando 87.405 hectares de ilhas, cordfes litoraneos, manguezais,
encostas e montanhas, e cobrindo area equivalente a aproximadamente 1% do territério do
Estado (Figura 1). Sua criacdo data de 1975 e foi efetuada através do decreto n° 1.260/75,

abarcando areas dos territérios de nove municipios nas proximidades de Florianopolis.
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Figura 1: Localizagdo da area de estudo. Notar: a) relevo montanhoso que caracteriza maior parte do territdrio do
parque; b) areas dos “tabuleiros” do parque, delimitadas em cinza, em geral nos setores mais elevados da UC; ¢)

retangulo em laranja, relacionado a area do estudo de caso tratado neste trabalho (ver Figura 2).

O Parque Estadual da Serra do Tabuleiro retne cinco das seis composic¢des vegetais que
ocorrem no Estado de Santa Catarina, passando, do litoral para os planaltos de topo, pelas
vegetacOes de Restinga; Floresta Pluvial da Encosta Atlantica; Matinha Nebular; Pinhais e
Campos de Altitude. Seu setor continental é caracterizado por ambiente montanhoso de rara
beleza cénica, no qual tém origem cdrregos que alimentam os rios Vargem do Braco e
Cubatdo, cujas aguas abastecem a populacdo da chamada Grande Florianopolis.

As &guas dos rios Vargem do Braco e Cubatdo surgem, primeiramente, em nascentes
nas cabeceiras de topo dos planaltos do parque, em altitudes que variam de 900 a 1.260
metros acima do nivel do mar. Em func¢éo da altitude e da umidade causada pela proximidade
do litoral, a vegetacdo que domina as nascentes desses mananciais é a vegetacdo de Campos
de Altitude, que se desenvolve sobre solos litdlicos, solos organicos e turfeiras. Praticamente
toda a regido de topos do parque, onde se localizam as nascentes dos rios VVargem do Brago e

Cubatdo, constitui dominio desses solos orgénicos (turfas), que sdo reconhecidos tanto como



importantes pocos de retencdo de carbono quanto como recipientes de arquivos naturais e de
aquiferos superficiais (Thompson et al., 1995).

Turfeiras sdo unidades do relevo, caracterizadas por depressdo topogréfica isolada ou
conectada a rede hidrogréfica, nas quais se acumulam solos orgéanicos, ou depositos organicos
(turfas), em ambiente anoxico. Através deste trabalho, estamos aplicando metodologia para a
valorizacdo abiotica das turfeiras de topo do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro, que séo

aqui consideradas como importantes sitios geomorfoldgicos.

METODOLOGIA

Esses locais de acumulacdo de depositos organicos vém sendo estudados nas areas de
topo do PEST desde 2002, em funcdo de seu potencial para fornecer dados representativos
(proxy data) para estudos de reconstituicdo paleoambiental. As turfeiras e turfas do parque
estdo sendo mapeadas e amostras de solo tém sido coletadas para estudos palinoldgicos.
Associado a esse mapeamento, fatores geomorfologicos relacionados a evolugdo do relevo
local tém sido observados e cadastrados. Estudos de estratigrafia do Quaternario e de
hidrosedimentologia estdo igualmente sendo realizados na area.

Neste trabalho, aplicamos a um dos setores mapeados metodologia adaptada a avaliagdo
de geomorfositios, segundo Pralong (2005). Sitios de interesse geomorfologico foram
cadastrados e seus valores cientifico e paisagistico foram avaliados. Duas turfeiras foram
selecionadas para exemplificar o processo de avaliagéo.

Tal como aplicado neste trabalho, 0 método consiste na definicdo de escala de pesos
especificos para parametros cientificos e cénicos, considerados relevantes para a avaliagdo
dos sitios. Uma escala de pontuacdo de 0 a 1 é estabelecida, por exemplo, a intervalos de ¥ de
unidade (Pralong, 2005), gerando “notas” com valores de 0,0; 0,25; 0,50; 0,75; 1,0, que séo
atribuidas aos diferentes parametros. Os parametros considerados foram os seguintes, de
acordo com a caracteristica a ser avaliada (cientifica, ou cénica):

A) Valor Cientifico:

A.l1 - Interesse paleogeogréfico: relacionado ao interesse do sitio como fonte de dados para
reconstituicdo paleoambiental. Esse pardmetro foi avaliado com o auxilio da medicdo da
profundidade dos depositos organicos na area amostrada, estabelecendo classes estatisticas,
subdivididas em 5 intervalos, aos quais atribuiu-se uma das “notas” acima mencionadas. O
procedimento pressupde que o potencial do registro paleoambiental aumenta com o aumento

da espessura do depdsito organico (Paulino et al., 2004). Por exemplo: espessuras entre 40 cm



e 76 cm receberam pontuacdo mais baixa (0,0), enquanto espessuras entre 185 cm e 220 cm
(espessuras maximas na area) receberam pontuacdo mais alta (1,0).

A.2 - Representatividade: relacionada ao potencial didatico do sitio para a assimilagdo de
contetdo geomorfoldgico por leigos em Geomorfologia. A leitura é feita com base nos
proprios atributos do sitio e avalia o seu potencial educacional.

A.3 - Area (%): calculada segundo As . Ar™. 100. Onde As: area do sitio especifico; Ar:
somatorio das areas de todos os sitios similares.

A.4 - Raridade: calculado em funcdo do nimero de sitios que possuam area equivalente ao
sitio especifico avaliado. Atribui-se intervalos de classes para 0 numero e sitios similares, por
exemplo, 5 classes entre intervalo de amplitude de 7 a 1 sitios similares. Quanto menor o
namero de sitios similares, maior a raridade do sitio.

A.5 - Integridade: avaliado em funcdo dos riscos (naturais, incluindo os humanos) que
possam afetar a evolugdo geomorfoldgica e a preservacao do sitio.

A pontuacdo final para o Valor Cientifico de cada sitio é obtida pela meédia
A.1+A.2+(A.3x0,5)+(A.4x0,5)+A.5 / 5. Aos parametros A.3 e A.4 é atribuido %2 de seu valor
nominal em funcdo da importancia que o fator area (ha) tem para a avaliacdo do valor cénico,
tal como definido no item B.3, abaixo.

B) Valor Cénico:

B.1 — NUmero de pontos de vista: somatorio de pontos de vista acessiveis a pé, oferecendo
angulos de observacéo diferenciados, distantes a menos de 1 km do sitio avaliado. Atribui-se
intervalos de classes em funcdo do maior nimero de pontos de vista em um dado sitio na area
mapeada, por exemplo, 5 classes entre intervalo de amplitude de 6 a O pontos de vista. A
pontuacdo de 0 a 1 € feita em funcdo das classes. Quanto maior o nimero de pontos de vista,
maior a pontuacao.

B.2 — Distancia média dos pontos de vista: soma das menores distancias entre pontos de
vista de um sitio, dividida pelo nimero de pontos de vista do item anterior.

B.3 — Area (ha): area relativa do sitio especifico, em funcdo da area total de sitios idénticos
na area de estudo. Novamente, 5 classes estatisticas sdo estabelecidas, de modo a pontuar 0s
sitios especificos, de 0 a 1.

B.4 — Elevacdo: altitude relativa do sitio avaliado. A pontuacédo ¢é definida, novamente, em
funcdo da elevacdo do sitio avaliado em relacdo aos intervalos de classe definidos para as

altitudes de todos os sitios na area de estudo.



B.5 — Contraste de cor do sitio com o seu entorno: considera-se o0 contraste de cores, em
funcédo da ocorréncia de cores idénticas, diferentes, ou opostas. Quanto maior a diferenca de
cores, maior o contraste, podendo ser maximo no caso de cores complementares.

A pontuacdo final para o Valor Cénico de cada sitio é obtida pela média
B.1+B.2+A.3+B.4+B.5/ 5.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A érea na qual a metodologia foi aplicada esta localizada em planalto de topo da Serra
do Tabuleiro, em seu setor noroeste (Figura 1 e Figura 2). Vinte e uma turfeiras foram
mapeadas nesse setor do parque, de acordo com os procedimentos ja explicitados. Duas
turfeiras tiveram seu valor avaliado, enquanto geomorfositios: as turfeiras de nimero 8 e 13,
respectivamente T8 e T13, na Figura 2.

A turfeira T8 se situa em local de grande beleza cénica, no interior de ampla cabeceira

de vale, cujas aguas drenam para o vale do rio da VVargem do Braco (Figura 3).

Figura 3: Cabeceira de vale no fundo da qual se situa a turfeira T8, com volume importante de depositos
organicos. O vale ilustrado apresenta, além de formas de detalhe associadas a evolugdo do relevo em areas de
substrato granitico (tors, domos rochosos e campos de mataces), niveis pedimentares, rampas altvio-

coluvionares e planicie aluvial. Notar domo rochoso (péo de agucar) ao fundo. Fotografia: Hermann Behling.



707000 ?031000 ?‘01000
= i
S ~ £ 4 | e
P \q e : / s
s ‘/ I.l - =]
2 /| SETOR SUL DO TABULEIRO NOROESTE | .3
3 '\\ v o 2
\‘\ ~ __.L_--—"' I
e N
g £ %
If-"’ ' \-/\
’/,./"  d A .\.\\‘__
i £ _.If,’
[ 2
| z
|
{ ol 4
2 / & 2
=1 / =]
&7 3 -8
t e & 2
3
o T15
P16
&
o T3 &9 i
- or2 o = o
= ST9 o« — 8
o o~
g v G, 2
o \T 5
%
\
\HM\
T b9
b \
i \
X [
\.\
.\\_‘ } N .\\
N e /
\ '
'\\ |
Legenda g Ny \ |
e . ~ 0 100200 400 600 3 s
g Tabuleiro N L g i N fI‘ R
\ il ]
@ . = . m A @
= - Turfeiras Mapoteca Topografica Digital de Santa Catarina =
2 . EPAGRIIIEGE (2004)
I:I Turfeiras Avaliadas Sistema de Projecao: UTM
H Datum: SAD 69
Rios Zona:22§
. | Laboratdrio de Geodinamica Superficial - LAGES
Curvas de Nivel ( Digitalizago e EdicAo:
7 | Renata |. Duzzioni
T 1
707000 708000 709000

Figura 2: Setor estudado. As &reas em amarelo correspondem as turfeiras avaliadas (T8 e T13).

A turfeira T13 se encontra, igualmente, em local de grande beleza, nas proximidades de

“mirante” natural visitado por montanhistas que frequentam o parque (Figura 4).



Figura 4: Cabeceira de vale da turfeira T13. A turfeira inicia imediatamente a esquerda da trilha demarcada ao pé
dos pilares rochosos, em primeiro plano, ocupando a &rea relativamente plana a esquerda da figura. Fotografia:

Hermann Behling.

A seguir, enumeramos a pontuacdo obtida para cada um dos parametros necessarios

para avaliacdo dos valores cientifico e cénico das areas abordadas (Quadro 1).

Valor Cientifico Valor Cénico
Sitio Critério Pontuagéo Critério Pontuacdo
T8 Al 1 B.1 0,5
A2 0,5 B.2 1
A3 0,25 B.3 1
A4 0,75 B.4 0,25
A5 0,75 B.5 0
Pontuagdo Final 0,55 Pontuacdo Final 0,55
T13 Al 1 B.1 0,5
A2 0,75 B.2 0,5
A3 0,5 B.3 1
A4 0,75 B.4 1
A5 0,75 B.5 0,5
Pontuacao Final 0,625 Pontuacao Final 0,70

Quadro 1: pontuacéo obtida para avaliagdo cientifica e cénica dos geomorfositios estudados



Os resultados da avaliagdo das turfeiras T8 e T13, enquanto geomorfositios, demonstram
atribuicdo diferenciada de valor cientifico e cénico para cada um dos sitios analisados. A
turfeira T13 possui, segundo a metodologia utilizada, maior valor cientifico e maior valor
cénico, se distanciando mais da turfeira T8 no que concerne ao valor cénico. Os parametros
que mais influenciaram a distincdo obtida, em favor da turfeira T13, foram a
Representatividade (A.2) e a Area (A.3), no que diz respeito ao valor cientifico, e a Elevacio
(B.4) e Contraste de Cor (B.5), no que diz respeito ao valor cénico.

Estes resultados contrariam o que seria de se esperar, em funcdo de nossa experiéncia de
campo, pois, em principio, nossa tendéncia seria a de atribuir maior valor cientifico a turfeira
T8, haja vista o grande nimero de feigdes geomorfologicas encontradas na area (ver Figura 3
e sua legenda). No entanto, o resultado obtido reflete fielmente a metodologia empregada
(Pralong, 2005), uma vez que o parametro Representatividade (A.2), do valor cientifico, que
em principio poderia satisfazer nossas impressées de especialistas, tem como critério principal
0 potencial didatico dos sitios, para facilitar o entendimento de pessoas leigas em
Geomorfologia.

Dito isto, devemos salientar que o método aplicado tem, originalmente, o objetivo de
avaliar geomorfositios para o eventual uso turistico. Como esse uso é, em tese, relativamente
restrito nas unidades de conservacao brasileiras, nos parece mais interessante adaptar o
método proposto, expandindo-o para leigos e especialistas. Com efeito, pelos resultados
obtidos, a avaliagdo abittica de geomorfositios permite atribuir valor a locais no interior de
unidades de conservacdo com base em critérios inteiramente associados ao relevo,
valorizando a Geomorfologia e salientando o seu potencial de aplicacdo ao problema das

unidades de conservacdo brasileiras.

CONCLUSOES

Resultados inéditos na area do estudo apontam para a definicdo e mapeamento de
arquivos historicos naturais (turfeiras), que trazem registros dos efeitos de mudancas
climéticas globais do passado sobre a composicéo da vegetacdo local. Trata-se do estudo de
importantes unidades do relevo (turfeiras) que preservaram a histéria ambiental local,
registrando o efeito de mudangas climaticas durante o final do Pleistoceno e durante o
Holoceno. As turfeiras estudadas caracterizam ainda importantes aquiferos superficiais,
arquivos naturais e sumidouros de carbono que, associados ao relevo e a importancia da

hidrografia local para o abastecimento da Grande Floriandpolis, tém elevados valores



cientifico e social. A aplicacio da metodologia desenvolvida para avaliagdo de
geomorfositios, através da aplicacdo de critérios abidticos, tal como assumido neste trabalho,
permite mensurar esses valores, trazendo para a unidade de conservacdo contemplada
ferramenta importante para 0 zoneamento e para a elaboracdo de plano de manejo
fundamentados na caracterizacdo do meio fisico. A definicdo, em si, do conceito de
geomorfositios, coloca em evidéncia o potencial da Geomorfologia para o estudo das

unidades de conservacdo brasileiras.
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