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RESUMO

A area abrange o segmento do alto curso do rio Paraguai, entre a fazenda Santo Antonio das Lendas e a
Reserva Ecoldgica da Ilha de Taiamd-MT. O canal perde todo o controle estrutural, alterando sua dire¢do
norte-sul para oeste-sudeste, tornando-se, meandrante e alargando a planicie de inundagdo. A pesquisa
objetivou analisar as mudangas temporais do canal do rio Paraguai. Para elaboracdo dos mapas espago-
temporais (1979, 1987 e 2000), referentes a morfologia do canal do rio Paraguai, nos dois segmentos que
sofreram mudangas, utilizou-se o Sistema de Informacdo Geografica (SIG). A analise temporal do fundo
do canal fluvial, nos anos 1979, 1987 e 2000, revelou a ocorréncia de alteragdes na calha, em dois
segmentos. As mudangas observadas sfo: diminuigdo da profundidade e surgimento de bancos de
sedimentos laterais e centrais e barras submersas no canal fluvial. Estas geoformas fluviais originam-se de
processos deposicionais de sedimentos, transportados durante o periodo das cheias, e depositados,
principalmente, durante o periodo de estiagem, quando o rio perde sua capacidade de transporte.
Possivelmente as alteracdes registradas na calha nos dois segmentos, estejam associadas aos seguintes
fatores: aumento na carga de sedimentos oriundos de afluentes principal do Paraguai, ao processo de
remobilizagdo de sedimentos das margens e dos diques marginais e aos sedimentos transportados pelo rio
Paraguai.
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INTRODUCAO

As alteracdes nas condigoes dos sistemas fluviais podem ser analisadas em
diversas escalas temporais. De modo geral, o aspecto do canal e suas caracteristicas
associadas dependem da evolugdo geomorfologica e climatica da regido e da agdo
humana, na area de influéncia e na propria calha do rio. As modificagcdes que vém
ocorrendo na area estudada (planicie e calha) e também a montante no rio Paraguai e
seus afluentes, contribuem para alterar a dinamica do rio.

A variagdo na profundidade dos canais fluviais e a formagdo de bancos de
sedimentos sdo amplamente discutidas em literaturas internacionais, destacando-se as
publicagdes classicas: CHURCH (1972); RUST (1972); SMITH (1974); BLUCK
(1979); LEWIN (1981); FERGUSON ¢ WERRITTY (1983).

A pesquisa objetivou analisar a morfologia do fundo do canal do rio Paraguai,
em escala espaco-temporal. Para avaliar as condi¢des do canal fluvial, foram utilizados

dados da Marinha.



AREA DE ESTUDO

A area abrange o segmento do alto curso do rio Paraguai, entre a fazenda Santo
Antonio das Lendas e a Reserva Ecologica da Ilha de Taiama—MT. O canal perde todo o
controle estrutural, alterando sua direcdo norte-sul para oeste-sudeste, tornando-se,
meandrante e alargando a planicie de inundagao.

A arca estd embasada nos sedimentos da formagdo Pantanal.
Geomorfologicamente, encontra-se na depressdo do alto rio Paraguai e em areas de
planicies e pantanais. A precipitacdo média anual varia em torno de 1000 a 1500mm,
sendo que, em dezembro-janeiro, ocorrem os maiores indices de precipitacao pluviométrica.

Os tipos de solo presentes ao longo do corredor fluvial sdo caracterizados como
solos de areas imidas. S0 ambientes de drenagem que, por ocasido das cheias, sempre
recebem material, formando solos em camadas, onde os fatores de formacdo ndo
tiveram tempo suficiente para promover o desenvolvimento de horizontes, como a
seqiiéncia do tipo A, B e C. A condi¢do incipiente em sua formagdo tem grande
influéncia sobre sua instabilidade aos processos erosivos. Destacam-se, como principais
tipos de solos, o Gleissolo Haplico Tb Eutrofico, Plintossolo Héplico Distrofico, Planossolo
Hidromorfico Distrofico, Planossolo Haplico Eutréfico e Vertissolo Hidromorfico.

As caracteristicas da planicie contribuem para a ocorréncia de inundagdo de
forma diferenciada no corredor fluvial, devido a altura do nivel da dgua e o tempo
(meses) em que a planicie permanece alagada, possibilitando, assim, o desenvolvimento
de varios tipos de formagdo vegetal: Contato Floresta Estacional/Savana, Savana-Parque
Associada a Areas Pantanais, Formacodes Justafluviais, Savana Florestada, Floresta
Aluvial e Savana Arborizada com Floresta Galeria (RADAMBRASIL, 1982).

No compartimento estudado, o rio Paraguai percorre uma area plana e sujeita a
inundacgdo periddica, onde destacam-se algumas fei¢des peculiares como baias, lagoas,
vazantes, corixos e furados. Possui varios afluentes de pequeno porte a margem

esquerda. Seu principal afluente ¢ rio Jauru, contribuinte de 4gua e sedimentos.

FUNDAMENTACAO TEORICA
Deposic¢ao fluvial

A deposi¢ao nos canais fluviais ocorre, quando h4 diminui¢cdo na competéncia, o
que pode ser causado pela reducdo em declividade e volume ou aumento na carga de

sedimentos.



Embora menos estudadas pelos geomorfélogos, as formas construidas pela
sedimentacdo fluvial possuem uma grande variedade de aspectos de depdsitos. Cada
ambiente reflete ndo s6 a acdo fluvial, mas também a interferéncia condicionante
exercida por outros fatores, como marinho, lacustre, litolégico, climatico, topografico,
dentre outros.

Os processos de sedimentacdo, que acontecem no canal ou na planicie de
inundagdo, provenientes da atividade do canal, compreendem os depositos residuais do
canal, barras de meandros, barra de canais e do preenchimento de canais (SUGUIO e

BIGARELLA, 1990).

Morfologia da calha

A morfologia da calha de um rio ¢ formada pelo movimento da agua e dos
sedimentos, em relagdo aos materiais disponiveis no leito e nos bancos. Os canais
mudam de forma através dos processos de erosdo e sedimentagdo. O escoamento
superficial e a carga de sedimentos podem variar, em resposta as mudangas ocorridas no
uso da terra, assim um canal considerado estavel pode, naturalmente, erodir o leito e
bancos, sendo mais expressivo apos o maior pico de descarga (BROOKES, 1996).

Para KELLERHALD et al. (1976) e DIETRICH (1985), as caracteristicas da
calha estdo, em sua maioria, associadas aos processos de erosdo e deposi¢do. Os
depositos de sedimentos pertencem a diferentes categorias, como o0s que se
desenvolvem no eixo central, ou seja, os bancos ou barras centrais (mid channel bar), as

barras laterais (channel side bar e point bars), barras submersas e ilhas fluviais.

MATERIAIS E METODOS

A morfologia da calha foi analisada ao longo longitudinal do eixo, o que
possibilitou observar o talvegue, as alteracdes na profundidade do canal e a formagao de
bancos de sedimentos. Foram utilizados croquis referentes a 1979, 1987 e 2000,
fornecidos pelo Servigo de Sinalizacdo Nautica da Marinha Brasileira, que rastreia o
fundo do canal, para atualizagdo dos sinais de navegagdo. As campanhas batimétricas
foram realizadas nos meses de agosto e setembro, durante o periodo de estiagem.

Para elaboragdo dos mapas espago-temporais (1979, 1987 e 2000), referentes a
morfologia do fundo do canal do rio Paraguai, nos dois segmentos que sofreram

mudangas, utilizou-se o Sistema de Informagdo Geografica (SIG), que constitui uma



ferramenta importante na execu¢do desta etapa, pois, possibilitou a identificacdo e
distribuicdo espacial das classes de profundidade do canal fluvial, bancos de
sedimentos, ilhas fluviais ¢ controle estrutural. Possibilitou, ainda, a criagdo de um
banco de dados e geracao de um modelo de interpolacdo para a batimetria do rio.

Adotou-se o procedimento descrito a seguir.

1) Digitalizacdo de dados primdrios da calha, utilizando-se a mesa digitalizadora
e as ferramentas do ArcInfo, dentre os quais:

- pontos cotados negativos de profundidade (pontos);

- banco de sedimentos (poligonos);

- area de controle estrutural (poligonos); e

- bordas do rio Paraguai (poligonos).

2) Definicdo de um modelo digital de elevacdo no formato Grid, utilizando-se
ferramenta do ArcGis e extensdo Topogrid, sendo:

- 0s pontos de profundidade cotados como negativos;

- as bordas do rio e os afloramentos definidos como zero;

- as ilhas definidas 1 m;

- interpolacdo feita a partir das classes de profundidade; e

- criado um modelo de sombreamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Morfologia do fundo do canal

A andlise temporal do fundo do canal fluvial, nos anos 1979, 1987 e 2000,
revelou a ocorréncia de alteracdes na calha, em dois segmentos. As mudancas
visualizadas s3o: diminuicdo da profundidade e surgimento de bancos de sedimentos
laterais e centrais e barras submersas no canal fluvial. Estas geoformas fluviais
originam-se de processos deposicionais de sedimentos, transportados durante o periodo
das cheias, e depositados, principalmente, durante o periodo de estiagem, quando o rio
perde sua capacidade de transporte.

Corresponde ao compartimento alagado, em relacdo aos outros compartimentos,
com exce¢do da area correspondente a sede da fazenda Descalvado, na margem direita,
e Serra Morrinhos na margem esquerda. As areas alagadicgas ultrapassam a planicie fluvial do
rio Paraguai, devido as condigdes tipicas do Pantanal. Alguns estudos consideram este

compartimento como o inicio do Pantanal Mato-Grossense propriamente dito, onde algumas



areas permanecem alagadas o ano todo, proporcionadas pelo lencol freatico subaflorante.

A anélise temporal (1979, 1987 e 2000), baseada nos croquis da Marinha, na
escala de 1:10.000, mostrou mudancga expressiva em dois segmentos.
Segmento 1

No segmento 1, o rio possui controle estrutural, na margem esquerda, no trecho
proximo a serra Morrinho. Em relagdo aos aspectos da calha entre 1979 e 1987, algumas
mudangas foram observadas, referentes a 1987 (Figura 1). O bracinho superior, que
antes era intermitente, evoluiu para um canal secundario; o bracinho inferior, que
anteriormente ndo possuia uma ligagdo entre os dois pontos do colo do meandro,
posteriormente foi ligado, devido a jungdo entre o brago, uma baia e, possivelmente,
escavagdo de um trecho.

A largura do canal aumentou entre o km 2085 e 2086 (sentido Corumba-
Céceres). No canal principal, houve aumento na dimensdo da ilha do Rio Velho e
alguns bancos de sedimentos foram formados. No trecho entre os km 2086 e 2065
(sentido Corumba-Céceres), houve aumento na largura do canal e surgiu uma ilha
fluvial vegetada na parte central do canal. Entre os km 2090 e 2086 (sentido Corumba-
Céceres), o talvegue manteve o mesmo percurso, com algumas oscilagdes em termos de
profundidade do canal, entre um periodo e outro.

Algumas alteracdes foram observadas, no ano 2000. Ocorreu ajustamento do
canal na curva do meandro. No ponto de inflexdo do canal que existia, em 1987, um
canal estreito e pouco profundo, em 2000, o canal evoluiu aumentando sua largura e
profundidade, tornando-se o canal principal. O antigo canal ¢ assoreado quase
totalmente, diminuindo a profundidade, devido a estabilizacdo de banco de sedimentos.
Nos demais trechos, o talvegue mantém o mesmo percurso (Figura 1).

Segmento 2

No segmento 2, o rio possui controle estrutural na lateral da margem esquerda.
Este controle abrange o trecho onde o rio entalha, proximo a serra Morrinhos,
estendendo até a ilha do Morro Pelado. A analise temporal (1979, 1987 e 2000) permite
constatar algumas alteragdes no tragado do canal, resultante do assoreamento, tais
como: trechos com bancos de sedimentos e barras submersas, que sdo tipos de

deposicao que acontecem nas laterais do canal e na parte central (Figura 2).



Figura 1 — Segmento 1, anos 1979, 1987 e 2000.
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No ano de 1987 registraram as seguintes mudancgas no canal: evolugdo do banco
de sedimentos acima e a direita da ilha Morro Pelado, com expansdo do leito até a
margem direita; remo¢ao do banco de sedimentos, existente no km 2080; e diminui¢ao
na profundidade do talvegue no km 2081(sentido Corumba-Caceres), passando de 3.40
a 3.70 para 1.90 a 2.40m.

Comparando as condi¢des do canal fluvial, nos anos 1987 e 2000, observam-se
algumas alteragdes no leito, ocorridas em 2000, como: formag¢do de uma barra
submersa, na parte central do leito, no trecho da serra Morro Pelado; aumento na
dimensao sedimentagdo, acima da ilha Morro Pelado; surgimento de barra submersa, no
trecho do Passo Presidente, expandindo-se até o meio do canal Fluvial.

A pequena quantidade de sedimentos depositada na calha do rio Paraguai, em
outros trechos deste compartimento, pode estar associada ao numero reduzido de
afluentes, que desdguam no canal fluvial, sendo, em sua maioria, cursos intermitentes.
Poderia, ainda, ser atribuidas a diminui¢do da carga de sedimentos transportada e a
dindmica de transbordamento de 4gua e sedimentos para a planicie de inundagao,

durante o periodo das cheias.
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Figura 2— Segmento 1, anos 1979, 1987 e 2000.
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CONSIDERACOES

A anélise temporal evidenciou as alteracdes ocorridas, especialmente em dois
segmentos. As mudangas mais significativas no leito foram: transferéncia do trajeto do
talvegue; diminuicdo na profundidade do canal; assoreamento do canal, com formagao
de bancos de sedimentos; barras submersas; e expansao de alguns bancos existentes.

E provéavel que as alteragdes registradas na calha nos dois segmentos, estejam
associadas aos seguintes fatores: (a) aumento na carga de sedimentos, oriundos do
afluente principal do Paraguai, ou seja, rio Jauru que desagua em sua margem direita,
que nos ultimos anos esta sofreu um processo de ocupacdo intensa, em toda sua bacia
hidrografica; (b) processo de remobilizagdo de sedimentos das margens e dos diques
marginais; (c¢) sedimentos transportados pelo rio Paraguai. A andlise comparativa de
diferentes periodos mostrou as mudancgas espago-temporais, nos dois segmentos.

Observa-se que, em 2000, ndo foi registrada presenca de bancos de sedimentos,
mas a presenca de barras submersas. Esta constatacdo pode ser justificada pela
constante dragagem, para remocao dos bancos de sedimentos, em 1997, 1998 e 1999

pelas empresas responsaveis pelo escoamento de soja.
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