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RESUMO

A partir de uma interpretagdo geomorfoldgica, o presente trabalho propde uma reconstitui¢do evolutiva das
formas de relevo para o baixo curso do rio Jaguaribe — Ceara, remetendo-se a processos estruturais e
climéticos que definiram sua evolugdo. O baixo vale do rio Jaguaribe no contexto cearense constitui uma
regido para onde convergem as mais variadas energias, sendo a associada aos recursos hidricos as que
assumem papel fundamental no entendimento da origem e evolugcdo da planicie aluvial. Faz necessario
remeter-se a eventos geologicos passados para poder entender-se as formas presentes. Assim, analisar a
origem e a evolucdo da planicie aluvial do Baixo Jaguaribe significa resgatar o processo de elaboracédo do
relevo cearense no contexto nordestino através da analise dos processos internos que influenciam na
drenagem e assim a formacdo dos ambientes deposicionais. Os processos estruturais constituem o primeiro
elemento considerado na formacdo do Baixo Jaguaribe. A tectbnica assume papel fundamental na
configuragcdo da topografia de superficie definindo através do controle estrutural da drenagem e das
condicdes de deposi¢do. No caso do Baixo vale do Jaguaribe a formacéo da planicie ndo se deu apenas sobre
0 embasamento como € comum em outras regifes. Sua evolucdo estd intrinsecamente condicionada a
resisténcia que as rochas do Grupo Apodi - pertencentes a Bacia Potiguar, sobre a qual foi elaborada a
chapada do Apodi - apresentam a erosdo fluvial, estando estas situadas na borda direita da planicie, em seu
baixo curso. A Bacia Potiguar também assume relevancia no sentido de que constituiu a primeira deposicéo
da area da atual planicie sendo o recuo da chapada promovido por processos areolares. O Baixo Vale também
é resultado do recuo da vertente sendo a rede de drenagem a principal responsavel. Por fim, cita-se como
elemento fundamental a acdo dos processos morfogenéticos cenozoicos, caracterizados por intensa
variabilidade climatica, que imprimiram e imprimem o desgaste processual do relevo e consegiientemente a
formacdo de ambientes de deposi¢do — no caso particular, como resultado da hidrodindmica fluvial e de seu
incessante trabalho de erodir, transportar e depositar, com o que metamorfoseia constantemente o relevo.
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INTRODUCAO

Dentro do contexto Cearense o0 baixo vale do rio Jaguaribe constitui uma regido para
onde convergem as mais variadas energias, sendo a associada aos recursos hidricos as que
assumem papel fundamental no entendimento da origem e evolucdo da planicie aluvial.

Na proposta de estudo morfogenético e morfoevolutivo que aqui se apresenta
necessario € a reconstituicdo dos principais eventos estruturais ocorridos no NE, bem como
o trabalho morfodinamico fluvial a partir das caracteristicas do substrato.

A partir de uma interpretacdo geomorfoldgica, o presente trabalho propde uma
reconstituicdo evolutiva das formas de relevo para o baixo curso do rio Jaguaribe — Ceara,

remetendo-se a processos estruturais e climaticos que definiram sua evolugéo.



Os processos estruturais constituem principal elemento considerado na formagao do
Baixo Jaguaribe, a partir da tectonica que assume papel fundamental na configuragéo da
topografia de superficie definindo através do controle estrutural da drenagem as condicoes
de deposicdo, os padrdes de drenagem e a partir do regime e diregdo de falhamentos a

evolucdo geomorfoldgica fluvial.

AREA DE ESTUDO

Situado no setor leste do Estado do Ceara, o baixo vale do Jaguaribe (Fig. 1)
compreende a sub-bacia hidrogréfica de denominagdo homdnima, onde se desenvolveu um
vale fluvial limitado por um lado pelos terrenos cretaceos da bacia potiguar e por outro, por

paleodepdsitos fluviais referentes a formacao Faceira.
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Fig 1. Mapa do Baixo Jaguaribe

METODOLOGIA
Os procedimentos técnicos operacionais consistiram no conjunto de etapas de
campo e gabinete, que representam instrumentos fundamentais na elaboracdo da pesquisa.
Além do levantamento bibliogréfico a etapa de gabinete dividiu-se em:
1. Confeccdo do mapa morfoevolutivo da area na escala de (1:250.000) por meio

digital através do programa Arc Gis 8.3, mesclando informacdes de topografia a partir dos



dados de STRM (Shuttle Radar Topography Mission) e geologia (Carta 23, Jaguaribe
Natal, Radam Brasil, 1981).

2. Elaboracdo de imagens 3D da area através da juncdo das informacgdes obtidas no
modelo numérico de terreno (STRM) e imagens de satélite, (ETM, Landsat, 2000.
resolugéo horizontal de 20 mt) executados no programa Arc Scene verséo 8.3.

3. Interpretacdo Morfoestrutural aplicada a evolu¢do geomorfolégica da area

4. Elaboracdo de varios modelos evolutivos da geomorfologia regional, permitindo
assim uma visualizacdo hipotética do evolucdo do objeto analisado, feitos a partir de

desenho cartografico manual.

RESULTADOS E DISCUSSOES

No limiar do cretaceo, a partir da atividade tecténica de carater tafrogénico que se
estabeleceu no supercontinente Gondwana, ultrapassada fora a capacidade de deformacéo
plastica da crosta litosférica, dando inicio a um importante episodio de individualizacdo
continental denominado de reativacdo Wealdeniana (ALMEIDA, 1968). Essa reativacdo
tectonica deu origem a um sistema de riftes continentais e fossas transformantes que
evoluiram para formar a margem continental brasileira e a sua homologa africana (PONTE,
1992).

Em regime tectbnico distensivo, os esforgos que produziram o afastamento dos
continentes, promoveram através de um mecanismo de extensdo e, consequentemente,
afinamento crustal, falhamentos de direcdo SW-NE paralelos ao movimento das placas
litosféricas Americana e Africana (MATQOS, 1992). Como resultado direto do estiramento
e afinamento crustal atuante durante a fragmentacdo do continente Gondwana, originou-se
0 sistema de riftes cretaceos de direcdo NE-SW do Nordeste brasileiro. A configuracéo
estrutural da area € marcada por falhas de direcdo L-W e NE-SW, dando-se destaque
especial a falha do Jaguaribe que se estende do sul do Estado e adentra os depositos
sedimentares Cenozoicos do baixo curso do Rio Jaguaribe em dire¢do a zona costeira. Tal
situacdo condicionou o desenvolvimento morfohidroldgico posterior, sendo o rio Jaguaribe
controlado por falhamento em grande parte do seu trajeto, sobretudo em seu médio curso.

No caso do Baixo vale do Jaguaribe, a formacéo da bacia fluvial se d& em uma éarea
limitrofe entre uma das bacias sedimentares cretaceas - Bacia Potiguar - e 0 embasamento
Pré-cambriano. Sua evolucdo esta intrinsecamente condicionada a resisténcia que as rochas

do Grupo Apodi - pertencentes a bacia Potiguar, sobre a qual foi elaborada a chapada do



Apodi - apresentam a erosdo fluvial, estando estas situadas na borda leste da planicie, em

seu baixo curso.

Estruturacao da Bacia Potiguar

Localizada na porgdo mais oriental do NE do Brasil, a bacia Potiguar abrange parte
dos estados do Rio Grande do Norte e Cearé e suas respectivas plataformas continentais
(SOARES, 2003). Limita-se ao sul, leste e oeste com rochas do embasamento cristalino, e
ao norte com o oceano Atlantico. Sua formacdo esta vinculada a génese do rifte cretaceo
potiguar. Este por sua vez, foi formado em consequiéncia do regime divergente que iniciou
a ruptura entre os continentes Africano e o Sul-americano.

O processo de rifteamento da crosta superior foi definido pela tectnica ruptil que
originou o sistema de blocos falhados do NE e deu condi¢bes ao desenvolvimento da
configuracdo estrutural da Bacia Potiguar. Porém, a direcdo dos falhamentos esta
intrinsecamente relacionada as zonas de fraqueza crustais pré-existentes, de idade
proterozoica. Dessa forma, durante o Neocomiano (145 M.a), a compressdo no sentido
leste-oeste e a distens@o no sentido norte-sul (FRANCOLIN, 1987), ocasionou a reativacdo
de vaérias falhas na regido. Tal fato deu origem ao rifteamento e, conseqlientemente, ao
atual arcabouco estrutural da bacia Potiguar, o qual é definido por grabens de direcdo SW-
NE. Na sequéncia, houve abortamento do sistema de riftes intracontinentais e subsidéncia
térmica dos mesmos (145 M.a) em seguida, abertura transformante do Atlantico Equatorial
(Aptiano, 113 M.a) truncando os riftes abortados com direcdo dominante SE-NW. Nesse
percurso, o rifte potiguar foi submetido a processos deposicionais marinhos em periodos
transgressivos.

A sedimentacdo das calhas tectbnicas recém formadas deu-se por diferentes
sistemas deposicionais continentais (fluviais, coluviais, estuarino e lagunar) sendo
submetida a sedimentacdo marinha no final de sua formag&o no Turoniano (92 M.a).

A bacia potiguar geomorfologicamente é disposta em cuesta que apresenta front
voltado para o interior. A éarea vem sendo dissecada pelo conjunto de processos
exodinamicos, nos quais as aguas superficiais e os processos lineares assumem papel
fundamental, imprimindo um desgaste desigual no sentido de produzir conservacdo do
topo da cuesta e recuo de suas vertentes.

A maior espessura do pacote sedimentar para o norte (sentido do oceano Atlantico),
os mergulhos sub-horizontais e a alternancia de camadas com resisténcias diferentes, ddo

um padrdo cuestiforme ao relevo. A vertente voltada para o norte e o leste é ingreme,



configurando a frente de cuesta (SOUZA et al 2002). A cornija representada pela formacgéo
Jandaira (calcareo de idade Turoniana, 92 M.a) ndo apresenta marcas de dissecacdo em

funcdo da sazonalidade da drenagem superficial que se estabeleceu.

A Bacia Fluvial do Jaguaribe no seu baixo curso e a Chapada do Apodi

Uma vez formada a bacia sedimentar em funcdo do abortamento do rift, processos
erosivos normais atuantes em suas bordas, produziram um padrdo aparentemente tabular.
Destaca-se o0 recuo das vertentes promovido pelo trabalho exodindmico fluvial resultando
em diminuicdo da sua area geografica no espaco cearense. Tal fato tem exumado ndcleos
granitoides atualmente situados nas varzeas do rio Jaguaribe, no limite entre a bacia
sedimentar e 0 embasamento cristalino.

A evolucdo do rio Jaguaribe no sentido Leste (Fig 2), constitui o principal fator do
processo de degradacdo lateral que submete a borda ocidental da bacia Potiguar a um
desgaste erosivo paralelo onde a superficie de cimeira é conservada enquanto as vertentes
sdo erodidas. Ao mesmo tempo, esse processo é responsavel pela evolugdo de um relevo

cuestiforme no limite da bacia - A chapada do Apodi.
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Fig. 2 Bloco Diagrama do Baixo Jaguaribe.

Essa evolucdo geomorfoldgica da planicie fluvial em direcdo ao centro da bacia
potiguar (Fig.2) esta condicionada ao mergulho do embasamento cristalino nessa direcdo
(Leste).
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Fig. 3 Mapa Gravimétrico do NE Setentrional - Castro, 1997.

O recuo da frente de cuesta promovido pela atuacdo de processos areolares ocorre
de forma coerente ao trabalho erosivo hidrico que promove a erosao regressiva da borda do
planalto (chapada do apodi — borda ocidental da bacia potiguar). Os processos de eroséo
remontante atuam incipientemente na vertente a sotavento sendo inexpressiva a dissecacéo

linear fazendo o relevo evoluir predominantemente por degradacéo lateral.

Paleosuperficies de Aplainamento no setor de estudo

As zonas aplainadas em fase atual de dissecacdo, por acdo linear e areolar
correpondem na area de pesquisa as superficies de aplainamento mais antigas, formadas
durante os processos de abortamento e subsidéncia da Bacia Potiguar, que estdo sendo
agora exumados sendo atualmente a planicie aluvial do Rio Jaguaribe pontilhada em
diversos setores, por inselbergs igualmente antigos (Fig.4).

O processo de erosdo de vertente e consequentemente origem da depressdo formada
pelo recuo da frente de cuesta evidenciaram inselberg’s que tém sido progressivamente
exumados.

Tais inselbergs corresponderam a testemunhos de paleosuperficies de aplainamento
cretaceas. Atualmente apresentam-se como resquicios do processo de aplainamento, tendo
sido envolvidos pela sedimentagdo pos-rifte e posteriormente exumados pela erosdo

areolar.
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Fig 4. Mapa Geomorfoldgico

E possivel perceber que os inselbergs exumados situam-se todos na margem direita
do rio Jaguaribe que coincide com o limite entre a Bacia Potiguar e 0 embasamento
cristalino e estdo a representar para o trabalho morfodindmico fluvial verdadeiros
obstaculos no processo de avanco da rede de drenagem em direcdo ao centro da bacia
sedimentar. Destaca-se também a notoria interdependéncia entre a configuracdo da rede de
drenagem principal do baixo jaguaribe e a vertente referente a borda da bacia, onde a
disposicdo assumida pelo curso fluvial corresponde a disposicdao morfoldgica da chapada,

que por sua vez € o resultado do trabalho erosivo areolar promovido pelo rio.

CONCLUSOES
A area hoje ocupada pelo baixo curso do Rio Jaguaribe evoluiu ao longo do tempo
através de uma complexa interacdo entre tectbnica (rifteamento, abortamento e

truncamento do rift por abertura oceanica através de processos transformantes),



sedimentacdo (transformac&o do rift em bacia sedimentar, inumac&o de antigas superficies
de aplainamento), processos lineares (instalacdo do rio jaguaribe, eroséo fluvial e erosdo da
borda da bacia e formacdo da chapada do apodi, exumacdo de paleosuperficies de
aplainamento) e processos areolares (formacdo de superficies de aplainamento, recuo de
vertente e dissecacdo da chapada do apodi). Qualquer interpretacdo a cerca da génese e
evolucdo da &rea precisaria necessariamente considerar esse leque de fatores. A existéncia
de diferentes ambientes morfologicos (fluvial, tabular/cuestiforme, pedimentos) resultantes
dessa longa estruturacdo também deveriam ser considerados em proposta de zoneamento e
uso e ocupacgdo, que na maioria das vezes detém-se na andlise dos processos atuais
somente, levando a uma interpretacdo que ndo permite um entendimento referente a origem

e evolucdo natural das paisagens.
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