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RESUMO

O Pantanal Mato-Grossense é considerado a maior planicie alagada continua do mundo, com 140.000 km? em
territério brasileiro, localizados nos estado de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul. Esta planicie (depresséo)
pantaneira encontra-se no alto curso do rio Paraguai, sendo considerada uma imensa area de sedimentacéo e
inundacéo cuja fonte provém do planalto que a circunda. Sua altitude varia entre 90 a 200m. O estudo teve
como objetivo mostrar origem e evolugdo do Pantanal mato-grossense, associado aos eventos de abatimentos
estruturais, provavelmente reflexos da orogénese andina e 0s processos erosivos atuantes. Para analisar a
origem e evolucdo realizou-se consulta a literatura sobre os aspectos relevantes sobre o pantanal. Foram
confeccionados blocos diagramas sobre evolu¢do do pantanal, segundo (Ab’ Saber, 1939). A origem e
evolucdo do Pantanal mato-grossense, estdo relacionadas aos processos morfoestruturais, devido a
movimentacdo de compensacdo isostatica, repercutidos em abatimentos em &reas adjacentes e pela
esculturacdo atual do relevo relacionada aos processos erosivos atuantes que rebaixaram as superficies do
entorno e transporta os sedimentos para o Pantanal.
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INTRODUCAO

O Pantanal Mato-Grossense € considerado a maior planicie alagada continua do
mundo, com 140.000 km? em territério brasileiro, localizados nos estados de Mato Grosso
e Mato Grosso do Sul. Encontra-se no alto curso do rio Paraguai com altitude entre 90 a
200m, sendo considerada uma imensa area de sedimentacdo e inundacéo cuja fonte provém
do planalto que o circunda.

O Pantanal Mato-Grossense foi dividido em onze pantanais. Na divisdo (Silva e
Abdon, 1998) consideraram as diferencas em termos de material de origem, tipo de solo,
drenagem, altimetria e vegetacdo associados as bacias hidrograficas, possibilitando
diagnosticar onze sub-bacias hidrogréficas ou sub-regides (Figura 1), tais como: Corixo
Grande-Jauru-Paraguai (Pantanal de Caéceres); Cuiabd—Bento Gomes-Paraguaizinho
(Pantanal de Poconé); Itiquira-Sdo Lourengo-Cuiabd (Pantanal de Bardo de Melgaco);
Taquari (Pantanal do Paiaguas e Pantanal de Nhecolandia); Negro (Pantanal do Abobral);

Miranda-Aquidauana (Pantanal do Miranda e Pantanal de Aquidauana); Nabileque



(Pantanal do Nabileque); Jacadigo e de Paiagués (Pantanal do Paiaguas); e a confluéncia do

rio Nabileque com o Paraguai (Pantanal de Porto Murtinho).

O estudo teve como objetivo mostrar origem e evolucdo do Pantanal mato-
grossense, associados aos eventos de abatimentos estruturais, provavelmente reflexos da

orogénese andina e 0s processos atuantes na atualidade.
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Figura 1 - Divisdo dos Pantanais, com respectivas bacias hidrograficas. Adaptada de Silva e Abdon, (1998).
Fonte: Souza e Cunha, 2004.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para analisar a origem e evolugéo realizou-se consulta a literatura sobre 0s aspectos
relevantes sobre o pantanal. Foram confeccionados blocos diagramas sobre evolugdo do
pantanal Os blocos diagramas foram confeccionados a partir da interpretacdo de Ab’ Saber
(1939) sobre a origem e evolucdo do Pantanal com o objetivo de melhor visualizagdo e
espacializacdo desses processos, de modo de que as inferéncias realizadas a seu respeito

obtivessem uma visdao mais clara.



RESULTADOS
Origem e evolucao do pantanal

Algumas teorias foram levantadas para definir a origem e a génese do Pantanal. O
cientista francés Francis Ruellan (1952) caracterizou a depressdo pantaneira como um
exemplo de “botonniere” escavado em terreno Pré-Cambriano, que sofreu esvaziamento
devido a seqliéncia de processos erosivos. Acrescentando, o que na atualidade € depressao
Pantanal Mato-grossense teria sido, até o Cretaceo Superior, uma vasta abdbada de escudo,
que funcionava como &rea de fornecimento detritico para as bacias sedimentares do Grupo
Bauru (Alto Parana) e Parecis.

Brasil e Alvarenga (1989) referem-se ao Pantanal como uma regido afetada por
processos morfoestruturais relacionados a movimentacdo de compensagdo isostatica,
repercutidos em abatimentos em &reas adjacentes, conseqiientes ao soerguimento das
cordilheiras dos Andes. No Terciario Superior, a esculturacdo do relevo foi elaborada por
processos erosivos atuantes, que rebaixaram as superficies circundantes, provocando o
recuo das escarpas, a dissecacdo das encostas e a erosdo de terrago, fornecendo, assim,
sedimentos a regido do Pantanal.

O relevo atual do Pantanal esta vinculado a sua génese, sendo originado através das
forcas de movimentos de abaixamentos, conhecidas como de subsidéncia, proporcionadas
por fraturas e falhamentos presentes no embasamento e com influéncia direta da orogénese
Andina. Posteriormente, passou por dissecacdo intensa em condicdes climaticas mais
Umidas que a atual, sendo individualizado no Pleistoceno (Ab’ Saber, 1939).

A génese e evolucdo do Pantanal Mato-grossense pode ser visualizada a partir de
blocos diagramas, os quais foram divididos em trés eventos:
1° Evento - A origem a pantanal deve ser buscada nos tempos cretaceos quando na existia a
depressdo do alto Paraguai. A area era elevada, fornecia sedimentos para as bacias do
Cretaceo Superior, que circunda na atualidade o Pantanal, representados pela bacia do

Parana, Chapadas dos Guimaraes e Chapada dos Parecis (Figura 2).



Figura 2: Bloco diagrama representando o 1° evento da génese e evolugdo do Pantanal. llustracdo de Sérvulo
Batista de Resende
2° Evento - No Final do Cretaceo, esforcos tencionais relacionados ao soerguimento em

blocos da plataforma brasileira relacionado a orogénese Andina, promoveu um processo de

desestabilizag&o tectnica, acontecendo os dobramentos e falhamentos (Figura 3).

Figura 3: Bloco diagrama representando o 2° evento da génese e evolugdo do Pantanal. llustracdo de Sérvulo
Batista de Resende

3° Evento — A partir da reativagéo da tectdnica de Pds-Cretacea, a superficie passou por um
processo de abatimento diferenciado, vinculado aos longos processos erosivos, que

originou na bacia sedimentar que esta inserida o Pantanal mato-grossense (Figura 3).



Figura 4: Bloco diagrama representando o 3° evento da génese e evolugdo do Pantanal. llustracdo de Sérvulo
Batista de Resende

Geologia das bordas e Formacao Pantanal

As bordas do pantanal sdo constituidas por véarias formagdes geoldgicas. A
Provincia Serrana apresenta modelados em rochas Pré-cambrianas do Grupo Alto Paraguai.
As Serras Santa Barbara, Sdo Vicente e Aguapei revelam superficies desdobradas em
patamares escalonados, adaptados ao acamamento sub-horizontal das rochas do Grupo

Aguapei, que se encontra sobreposto ao Complexo Xingu (Quadro 1).

ERA PERIODO GRUPO EVENTOS NO PANTANAL E
ENTORNO
CENOZOICO | QUATERNARIO - Deposicao de sedimentos
-HOLOCENO - Formacdo dos leques aluviais
- Processo de esvaziamento erosivo, durante
- PLEISTOCENO 0 soerguimento Pos-Cretaceo
TERCIARIO - Processo de abatimento generalizado e
diferenciado
MESOZOQOICO | CRETACEO Grupo Parecis -Tectdnica de arqueamento e tectonica
quebravel, surgimento de falha e dobra
Grupo Sdo Bento -Area de fornecimento de material detriticos

para bacias sedimentares (Parana e Parecis)

JURASSICO
PALEOZOICO | Permiano Grupo ltararé
Carbonifero
Devoniano Grupo Passa Dois
Siluriano Grupo Parana
Cambro-ordoviciano | Intrusiva de S&o Vicente
CAMBRIANO Grupo Aguapefi
Complexo Xingu
PRE- Grupo Alto Paraguai Embasamento
CAMBRIANO Grupo Corumba

Grupo Cuiaba
Complexo do rio Apa

Elaborado a partir de Luz et al, 1978.
Quadro 1 - Geologia do entorno Pantanal



As Morrarias de Urucum e Amolar sdo conhecidas, tradicionalmente, como grande
reservas mineral. Apresentam longas escarpas adaptadas a lineamentos estruturais e
constituem residuais, que emergem do embasamento do Complexo Rio Apa. Séao
modelados em rochas do Grupo Jacadigo. A Serra da Bodoquena se sobressai em extensao
continua e apresenta canyons e escarpas adaptadas a estrutura geoldgica; encontra-se
modelada em rochas do Proterozéico Superior do Grupo Corumba, com presenca de
calcério.

A Depressao do Alto Paraguai sofreu diversos processos de erosao, que atuaram em
litologias variadas desde o Pré-Cambriano ao Carbonifero. E representada pelo Complexo
Xingu e Rio Apa, Grupos Alto Paraguai, Grupo Cuiabd e Grupo Corumbda, Grupo
Amoguija e Formacdo Agquidauana. O planalto da Bacia Sedimentar do Parand, as
coberturas sdo Paleomesozdicas, com predominio de litologias arenosas e presenca
marcante de rochas magmaticas basicas dos periodos Jurassico e Cretaceo. Sobre essas
coberturas, associam-se sedimentos cenozdicos, que constituem as formacdes superficiais,
representados pelos depositos coluviais, colvio-aluviais e aluviais. O Planalto dos Parecis
é marcado pela presenga de rochas areniticas da Formacao Utiariti e Salto da Nuvem do
grupo Parecis (Godoi Filho, 1986).

Geologicamente, o Pantanal Mato-grossense € constituido pela Formacéo
Pantanal e Depdsitos Detriticos e Aluviais. Em estudos realizados por Figueiredo e Olivati
(1974) sdo classificados trés niveis para a Formacdo Pantanal. O primeiro,
topograficamente mais elevado, seria constituido por areias inconsolidadas, de
granulometria fina a média, intercalada por materiais siltico-argilosos. O segundo nivel
seria formador dos terracos aluviais sub-recentes, constituidos por siltes, argilas e areias
finas. O dltimo nivel, constituido por uma planicie mais rebaixada, seria formado por 0s
depdsitos irregulares siltico-argilosos e grosseiros, depositados recentemente pelo rio
Paraguai e seus afluentes.

A espessura da Formagdo Pantanal é varidvel. Baseado nas varias perfuracdes
realizadas pela PETROBRAS, Weyler (1962) estima que a espessura da Formagc&o Pantanal

varia entre 40 e 3.000m, recobrindo, discordantemente as rochas do Grupo Alto Paraguai.



Ambientes de acumulacao

Os pantanais constituem uma vasta superficie rebaixada, com dois aspectos
geomorfoldgicos distintos, isto €, as planicies e as areas de acumulagdo inundaveis (Quadro
2). A planicie de inundacdo compreende as planicies fluviais e fluvio-lacustres,
relacionando-se, assim, ao rio Paraguai e seus afluentes. As areas de acumulagdo
inundaveis encontram-se em posicao interfluvial, em relacdo a drenagem.

Quadro 2 — Das sete categorias taxondmicas segundo o mapeamento realizado pelo
RADAMBRASIL (1982), dos aspectos geomorfologicos do Pantanal.

Planicies | Areas de acumulacéo inundaveis

Categorias taxondmicas

Planicie fluvial, é&rea aplanada, resultante da|Areas de acumulagio inundaveis, com ou sem
inundacdo fluvial, periédica e permanentemente | cobertura arenosa, periédica ou permanentemente
alagada. alagada, precariamente incorporada a rede de
drenagem.

Planicie e terracos fluviais, &rea aplanada, resultante | Terrago fluvial com Patamar esculpido pelo rio com
de acumulagdo fluvial, geralmente sujeita a|declive fraco voltado para o leito fluvial, com
inundacdo periddica, comportamento de meandros | cobertura aluvial.

abandonados, eventualmente alagados, unidos com
ou sem ruptura a patamar mais elevado.

Planicie fluvio-lacustres, &rea plana resultante da | Dunas apresentando depdésitos de origem continental,
combinagdo dos processos de acumulacdo fluvial e | modelada por vento, feicdo praticamente inexistente.
lacustre, geralmente apresenta comportamento de
canais anastomosados.

Areas de acumulacio com alagamento franco

Esses dois aspectos geomorfoldgicos foram subdivididos em sete categorias
taxondmicas segundo o mapeamento realizado pelo RADAMBRASIL (1982), a seguir.
Areas de acumulagdo inundaveis, com ou sem cobertura arenosa, periddica ou
permanentemente alagada, precariamente incorporada a rede de drenagem. Areas de
acumulacdo com alagamento franco. Planicie fluvial, &rea aplanada, resultante da
inundacao fluvial, periodica e permanentemente alagada. Planicie e terragos fluviais, area
aplanada, resultante de acumulacdo fluvial, geralmente sujeita a inundacdo periddica,
comportamento de meandros abandonados, eventualmente alagados, unidos com ou sem
ruptura a patamar mais elevado. Planicie fluvio-lacustres, &area plana resultante da
combinacdo dos processos de acumulacdo fluvial e lacustre, geralmente apresenta
comportamento de canais anastomosados. Terrago fluvial com Patamar esculpido pelo rio
com declive fraco voltado para o leito fluvial, com cobertura aluvial. Dunas apresentando

depdsitos de origem continental, modelada por vento, feicdo praticamente inexistente.




Controle estrutural, altimetria e inclinagao

A parte sul do Pantanal, devido a sua propria origem por subsidéncia, apresenta
alguns controles geoldgicos nas margens, algumas soleiras rochosas afloram no leito do rio
Paraguai, formando barreiras naturais, contribuindo, assim, para o retardamento do fluxo
das aguas fluviais e, conseqiientemente, mantendo o Pantanal periodicamente inundado.
Essas soleiras rochosas destacam-se em especialmente,, em trés locais: Amolar, Fecho do
Morro e Porto da Manga. O Pantanal existe, principalmente, devido a esses controles
estruturais, associados as caracteristicas climéatica, geomorfologica e pedoldgica, os quais
influenciam os padrBes regionais de escoamento. Orellana (1979) ressaltou que falhas
ativas no sentido contréario ao do escoamento do Pantanal criam soleiras, que impedem o
escoamento.

As cotas altimétricas do Pantanal variam entre 60 e 150m. Possui uma suave
inclinagdo de leste para oeste, da ordem de 0,3m a 0,5m/km™, enquanto, no sentido de norte
para sul, a inclinacéo varia de 0,03m a 0,15m/km * (DNOS, 1972). A baixa declividade da
regido favorece as inundagdes, que propagam-se de norte para sul e de leste para oeste, ao
longo do rio Paraguai e seus afluentes. Além disso, as enchentes sdo consequéncia da
contribuicdo da &gua do subsolo e do escoamento superficial local. Assim, o Pantanal
Mato-grossense, pode ser inundado ndo sé por aguas dos principais rios, que transbordam
de seus respectivos leitos, mas, também pela elevacdo do nivel d’agua subterrénea, no
periodo chuvoso.

O posicionamento geomorfoldgico e as caracteristicas hidrologicas fazem com
que o Pantanal exerca uma funcdo de regulador do regime hidrico, ao atuar como
“esponja”, provocando o retardamento e o0 escoamento da &gua. O sistema fluvial e a
planicie de inundagdo possibilitam a manutencdo da complexidade paisagistica e a sua
biodiversidade (Souza e Cunha, 2004).

Geoformas do Pantanal - Cordilheiras, Capdes e Campos inundacao
As cordilheiras sdo pequenas elevacfes médias em torno de 2-3 m sobre o nivel

da 4gua do campo de inundacdo, possuindo uma pequena declividade na interface com o



campo de inundagdo. Em razdo de sua posicdo mais elevada ndo sofrem inundacédo, a ndo
ser no caso de enchentes excepcionais (Figura 5).

As cordilheiras servem como areas de refugio, no periodo das cheias, para animais
silvestres e para o gado. As sedes das fazendas, geralmente, sdo construidas nas
cordilheiras. A origem das cordilheiras associa-se aos antigos e recentes diques marginais,
que sdo cobertos por vegetacao, ou seja, os corddes arenosos de um a dois metros de altura,

elevados da superficie pantaneira, encontrados geralmente circundando baias.
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Figura 5 - Corte transversal representativo da sucessdo cordilheira/campo de inundagdo periédica na Sub-
regido do Pantanal de Poconé MT. Fonte: Sousa, 2003.

Os capdes sao morrotes cobertos de vegetacdo, de varios tamanhos e de forma,
aproximadamente, circular ou eliptica. A origem dos capfes tem sido atribuida a alguns
fatores. Araujo Neto et al (1963) refere-se aos fenémenos de erosdo diferencial. Oliveira
Filhno (1993) sugere que esta associada a construgdo de cupinzeiros, seguindo-se a
degradacdo ao longo do tempo. Ponce e Cunha (1993) atribuem a origem dos capdes aos
fatores abidticos e bidticos, considerando que 0s cupins poderiam ter construido sobre
elevacgOes ali existentes e associadas a geomorfologia local.

O campo de inundacdo refere-se as partes inferiores em relacdo a cordilheira, cuja
dindmica de inundacdo estd associada ao regime das cheias do Pantanal com alagamento
sazonal. A inundacdo anual decorre do impedimento ao escoamento superficial, resultante

da baixa declividade e do selamento superficial provocado pela concentragédo da fracdo silte



em superficie, além da presenca de lencol freatico subaflorante, nas baias. Sdo utilizados

para pecuéaria extensiva.

CONSIDERACOES FINAIS

O Pantanal mato-grossense refere-se a uma regido afetada por processos
morfoestruturais, relacionados a movimentos de compensacdo isostatica muito antigos e
intensos, repercutidos em abatimentos sobre areas adjacentes, conseqiientes ao soerguimento
da Cordilheira dos Andes, no terciario superior. A esculturacdo atual do relevo estd
relacionada processos erosivos atuantes que rebaixaram as superficies do entorno, ou seja as

superficies elevadas, fornecem agua e sedimentos para o pantanal.

Na atualidade o pantanal constitui uma extensa planicie de acumulacdo, com
topografia plana e alagada periodicamente, tendo o rio Paraguai e seus afluentes o

principal meio de transporte de agua e sedimentos.
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