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RESUMO

O objetivo desta pesquisa, iniciada no ano de 2002, é a elaboragdo do Plano de Gestdo Ambiental para a
Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo Ouvidor, localizada no Sudeste do Estado de Goias. O Planejamento do
uso e ocupacdo do solo tem sido enfoque dado pela Geografia nos estudos de analises ambientais
integradas, tanto a nivel da escala urbana quanto de areas rurais, sendo que a bacia hidrografica é
considerada excelente unidade de gestdo dos elementos naturais e sociais. A Bacia Hidrografica do
Ribeirdo Ouvidor tem seus cursos como afluentes da margem direita do Rio Paranaiba e drena aguas dos
municipios de Cataldo, Ouvidor, Trés Ranchos e Cumari. Possui uma area de captacdo de 517km2, com
um perimetro de aproximadamente 108km. O uso de técnicas de geoprocessamento voltados para andlise
de bacias hidrograficas tem se mostrado como recurso indispensavel para se obter resultados detalhados.
O método digital facilita o acesso e o confronto dos dados, reduzindo tempo de execucdo, quantificacdo
das areas, e a qualidade da visualizacdo grafica. A elaboracdo de um banco de dados necessario para a
pesquisa constitui em importante etapa de investigacdo cientifica da realidade regional e se predispde a
fornecer subsidios ao planejamento do uso do solo em bacias hidrograficas. No atual estagio da
investigacdo estd se desenvolvendo um plano de monitoramento ambiental para a area da bacia
hidrografica, discutindo a possibilidade de um consércio entre as empresas, prefeituras e demais usuarios,
no sentido de estabelecer os mecanismos burocraticos e técnicos que compordo este plano.
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INTRODUC;AO / REFERENCIAL TEORICO

Levando-se em consideracdo a necessidade premente da conservacdo do solo, o
crescimento populacional, as necessidades de energia e alimentos estdo impondo
demandas crescentes por suprimentos de dgua doce em todo o mundo. Acredita-se que 0
planejamento ambiental, enquanto recurso favorece a sustentabilidade da producéo e,
até mesmo, para gerenciar os conflitos causados pela utilizacdo dos recursos hidricos
em bacias hidrograficas, podendo minimizar a ocorréncia de impactos resultantes da
acdo antropica indiscriminada.

Nesse contexto, realiza-se uma pesquisa na Bacia Hidrografica do Ribeirdo

Ouvidor, localizada no Sudeste do Estado de Goias, entre as coordenadas 47°46°21” e
48°09°20” de longitude Oeste de Gr, e 18°06°50” e 18°08’32” de latitude Sul do

! pesquisa vinculada ao projeto “Analise Ambiental da Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo Ouvidor (GO)” —
aprovado para bolsa do Programa de Iniciacéo Cientifica — PIBIC/CNPq - 2005/2006



Equador. Seus cursos sdo afluentes da margem direita do Rio Paranaiba e drenam aguas
dos municipios de Cataldo, Ouvidor, Trés Ranchos e Cumari. Possui uma area de
captacdo de 517kmz2, com um perimetro de aproximadamente 108km.

Este projeto tem algumas preocupacgdes referentes a forma de utilizacdo dos
recursos naturais, em especifico, com os que afetam a Bacia do Ribeirdo Ouvidor, pois,
além de banhar os municipios de Cataldo, Ouvidor, Trés Ranchos e Cumari, uma de
suas sub-bacias (Corrego da Lagoa) é responsavel pelo abastecimento publico da cidade
de Ouvidor, merecendo maior cuidado ambiental.

Este plano de trabalho é parte de um projeto de pesquisa iniciado no ano de
2002, cuja meta é estabelecer, a partir de etapas sequenciais, um Plano de Gestéo
Ambiental para a Bacia Hidrografica do Ribeirdo Ouvidor, visando uma analise das
condigdes ambientais da bacia, e propor metas para sua utilizagdo racional, bem como a
preservacdo das areas destinadas a reservas ambientais e a possivel recuperacdo das
areas degradadas.

Entende-se por bacia hidrografica ou bacia de drenagem a area de superficie de
terra drenada por um rio principal e seus tributérios, sendo delimitada pelos divisores
(topogréficos) de agua. Dessa forma, constitui-se em uma unidade natural, onde é
possivel reconhecer e estudar as inter-relagdes existentes entre os diversos elementos da
paisagem e 0s processos que atuam na sua elaboracdo, bem como representa uma
unidade propicia ao planejamento integrado de uso das terras.

O Planejamento do uso e ocupagdo do solo tem sido enfoque dado pela
Geografia nos estudos de analises ambientais integradas, tanto a nivel da escala urbana
guanto em areas rurais. A bacia hidrografica pode ser considerada excelente unidade de
gestdo dos elementos naturais e sociais. Nesta Otica, é possivel acompanhar as
mudancas introduzidas pelo homem e as respostas da natureza as varias formas de
agressdo (GUERRA; CUNHA, 1998).

Desde a década de 1970 e, principalmente, a partir do estabelecimento do
conceito de “Desenvolvimento Sustentavel” CMMAD (1986), o uso dos recursos
naturais, em qualquer etapa do processo produtivo, deve ser precedido de planejamento
que atenda os interesses econdmicos e sociais sem 0 comprometimento produtivo das
futuras geracOes, observando sempre a conservacdo do entorno e levando-se em
consideracdo 0s aspectos naturais, sociais, politicos e culturais especificos de cada

regiéo.



Para uma melhor conservacao dos recursos hidricos e com o objetivo de realizar
estudos integrados de Bacias Hidrograficas, monitorar os usos da agua, classificar seus
cursos e coordenar as diversas instituicbes envolvidas foi criado, em 1978, o Comité
Especial de Estudos Integrados de Bacias Hidrograficas (CEEIBH), visando o
fortalecimento do critério de gestdo para as bacias hidrograficas brasileiras. Surgiram, a
partir desses incentivos, inimeros consorcios intermunicipais em varios estados
brasileiros.

Isso se deve muito ao fato de que as bacias hidrograficas possibilitam uma visao
de conjunto do comportamento das condi¢gfes naturais e das atividades humanas nelas
envolvidas, uma vez que mudangas significativas em qualquer dessas unidades podem

gerar alteracoes, efeitos e/ou impactos significativos a jusante.

METODOLOGIA

A realizacdo da pesquisa compreendeu diferentes etapas operacionais. Para
elaboracdo do mapa de uso do solo foram analisados documentos produzidos para o
licenciamento ambiental de empresas mineradoras que atuam na area de estudo. Esses
documentos também foram importantes para que a equipe de pesquisadores elaborasse
uma proposta de Monitoramento Ambiental para o Alto Curso do Ribeirdo Ouvidor.

Para operacionalizacdo, em especifico, de produtos cartograficos mapa de uso
solo e mapa proposta de monitoramento ambiental, utilizou-se a metodologia de Libault
(1971) que propds um roteiro de investigacdo, que consiste nos niveis compilatorio,
correlatorio, semantico e normativo. Apos as etapas de levantamento, analise e sintese
dos dados, realizados nos trés primeiros niveis, chega-se ao nivel normativo, no qual se
formula um modelo resultante da selecdo e correlacdo das variaveis estudadas.
Finalmente, o modelo elaborado pode ser aplicado a outros lugares ou ser considerado
como base para a reformulagéo de hipoteses.

Para a consecucdo do trabalho, foram reunidas bibliografias relacionadas ao
método utilizado. Os materiais cartograficos utilizados, referem-se as Cartas
Topograficas do Ministério do Exército - DSG (Diretoria de Servigco Geografico),
Folhas, Cataldo e Goiandira, na escala 1:100.000, ano 1979 (compilatério).

A pesquisa de campo foi realizada a fim de estabelecer pontos para georreferenciamento
das imagens. Foram utilizadas imagens TM/LANDSAT-5 érbita 221/73, passagem de
03/08/2003. A composicdo da imagem RGB 234 e insercdo dos limites da bacia foram

rasterizados através do software Adobe Photoshop.



Os sistemas computacionais referenciadas nos sistemas CCS (Computer
Cartographic System) e CAD (Computer Assistant Design) oferecem recursos para
realizacdo de trabalhos simples de visualizagao, distribuicdo e dos fatores deflagradores,
em escalas variadas. Embora limitado ao aspecto gréafico, ndo oferecendo possibilidades
de cruzamentos de informacgdes de mapas, mesmo assim tem boa aceitacdo devido a
simplicidade de manipulacdo. (GUERRA; CUNHA, 1998).

O processo de conversdao dos dados analdgicos para digitais (digitalizacdo), foi
realizado através do software AutoCAD2004/Autodesk, cujo 0s aspectos necessarios
para a area de estudo, foram inseridos em layers (camadas de mapas = temas) para cada
elemento em questdo, como o estudo das drenagens, declividade, cobertura vegetal e
uso atual da area selecionada, sendo gerada uma legenda tematica correspondente na
qual se inserem as formacOes florestais (Mata Seca, Mata de Galeria, Cerrad&o),
Cerrado Stricto sensu, Cerrado Sujo, pastagens (Natural e Cultivada), florestamentos
(Eucalipto, Pinus), culturas anuais, culturas irrigadas (Pivots), agua (drenagem e
represa), areas urbanas e/ou de uso misto, mostrando os estagios na dinamica dentro dos
limites fisicos da bacia hidrogréafica. A quantificacdo da area de captagdo da bacia
hidrografica foi inferida no mesmo software. Posteriormente, foi realizada uma
avaliacdo prévia das fotografias aéreas — Projeto AST 10 USAF, escala 1:60.000,
periodo de recobrimento 1964-67, para uma primeira comparacdo e analise da area de
estudo, com base nos padrdes de vegetacdo e uso da terra.

Essa metodologia permitiu a analise dos pardmetros do uso do solo obtido na area
da bacia (correlatorio). Foi utilizado, ainda, 0 método analégico, bem como o método
digital facilitando o acesso e o confronto dos dados, tempo de execucéo, quantificacdo das
areas e a qualidade da visualizacdo gréfica no método digital, para que os dados pudessem
ser examinados na sua integralidade (Figura 1).
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Figura 1 — Mapa Uso de Solo, Bacia Hidrogréafica do Ribeirdo Ouvidor (GO) - 2005.

Pelos registros apresentados do Alto Curso da Bacia Hidrogréafica, como mostra
0 mapa de uso do solo, € possivel avancar no sentido de indicar mecanismos que
possam identificar possiveis metodologias no processo de monitoramento,
principalmente levando-se em consideragdo a verticalizagdo do diagnostico indicado
para 0 Alto Curso do Ribeirdo Ouvidor, apresentando um mapa-proposta de
monitoramento ambiental (Seméantico, Normativo).

Para conclusdo dessa etapa de pesquisa, deverdo ser realizadas mais excursoes a
campo, coleta e analises de materiais e inicio das discussdes com 0s concessionarios

instalados no interior da Bacia Hidrografica: empresas, prefeituras e produtores rurais,



visando a elaboracdo do Plano de Gestdo Ambiental para a Bacia Hidrografica do
Ribeirdo Ouvidor.

Em funcdo da extensdo e da complexidade de uso de toda a &rea, a Bacia
Hidrografica do Ribeirdo Ouvidor foi dividida nas trés formas classicas dos cursos
d’agua, quanto a sua extensdo: Alto Curso, Médio Curso e Baixo Curso. O Alto Curso
do Ribeirdo estd compreendido entre as cabeceiras mais altas do Ribeirdo até a sua
formacdo definitiva, tendo como limite o ponto situado na ponte da Rodovia GO-330
(ponte velha). O Médio Curso esta localizado desse ponto até a ponte da estrada que faz
o trajeto de Cataldo aos povoados de Olhos D 4gua e Pedra Branca, e o Baixo Curso,
desse ponto até a sua confluéncia com o Rio Paranaiba.

A Bacia Hidrografica do Ribeirdo Ouvidor é composta por 17 (dezessete)
microbacias, assim distribuidas: no Alto Curso, tem-se 0s Cdrregos Taquara |, Taquara
I, Santo Antdnio, Lagoa. No Médio Curso, os Corregos Ponte Velha, Riacho, Cafe,
Matinha, Matador, Retiro, Mumbuca, Sopé, Riacho e Gairoba. No Baixo Curso, 0s

Corregos Pedra Branca, Grande e Olhos D’agua.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante das etapas de pesquisa ja realizadas, fica evidente a ocorréncia de uso
inadequado na area de bacia hidrogréafica, agricola e ndo-agricola, dos recursos do solo e
agua, resultando em degradacdo ambiental de varios niveis, tais como erosao,
assoreamento, perda da cobertura vegetal, poluicdo, migracdo de nascentes, entre outros
impactos. Os impactos ambientais, gerados pelo mau uso do solo e dos recursos
hidricos, afetam a capacidade produtiva do solo e extrapolam as areas degradadas,
chegando a sociedade.

Diante do detectado, recomenda-se as seguintes medidas para o controle
ambiental na area da bacia hidrografica:

e ldentificacdo das areas especiais e adocao de restricdes aos seus usos, como as
areas marginais aos recursos hidricos, encostas, areas de recarga de aquiferos, possiveis
areas de tombamento como Areas de Preservacdo Ambiental etc.

e Identificacdo das areas mais susceptiveis a eroséo,

e Identificacdo das principais fontes poluidoras;

e Identificacdo de pontos de amostragem de qualidade da agua e medidas de

vazao dos principais cursos d’agua.



As observacbes a campo em areas isoladas da Bacia Hidrografica, as
informacdes preliminares de usuarios e os dados bibliograficos consultados, até agora,
permitiram inferir e extrair algumas hipoteses cientificas, que a principio norteardo as
etapas de desenvolvimento da pesquisa:

1) O uso indisciplinado do solo na unidade considerada compromete, a partir de
fontes pontuais e difusas de contaminacdo, a utilizacdo sustentada dos recursos naturais
do entorno;

2) A localizagdo das empresas mineradoras nas cabeceiras de drenagem da bacia
favorece a emissdo de efluentes diversos, que podem comprometer a quallidade da agua
em seus multiplos usos a jusante;

3) Areas com terrenos propensos ao processo erosivo estdo sendo utilizadas sem
os devidos mecanismos de conservacdo do solo, levando a degradacéo e assoreamento
dos cursos d'agua;

4) Tributarios do Ribeirdo Ouvidor estdo sendo utilizados, de forma
indiscriminada, para irrigar lavouras temporarias ou permanentes, 0 que pode ocasionar
a diminuigdo de vazéo, além da emisséo de contaminantes quimicos com o uso também
indiscriminado de agrotoxicos;

5) A extracdo de areia para a contrucdo civil, feita na maioria das vezes, de forma
irregular, compromete as areas de preservacdo permanente localizadas as margens e afetam
a dindmica dos cursos d agua.

Como resultados preliminares dos trabalhos de campo ja realizados, pdde-se
perceber, a nivel de hipotese, possiveis fontes de contaminacdo a montante, sobretudo
dos Corregos Santo Anténio e Lagoa — GO-330.

Quanto aos pontos a jusante, entretanto, observa-se que o Ribeirdo Ouvidor
possui uma importante capacidade de regeneracdo, a partir de seu médio curso. Esse
fato esta relacionado ao afastamento das principais fontes de contaminacao, sugeridas
anteriormente, ao perfil longitudinal de forte gradiente e ao aumento constante do
volume com o acréscimo de mananciais com agua de melhor qualidade. Esses
fendmenos favorecem a cobertura vegetal relativamente bem preservada e a presenca de
grande quantidade de peixes que migram do Rio Paranaiba e tentam subir os trechos de
fortes corredeiras e encachoeiramentos. Alias, esse é outro fenbmeno que deve ser
investigado mais detalhadamente, visando potencializar o curso d’agua para a migragao
e reproducdo da fauna aquética, 0o que exigiria garantir, a montante, condi¢des

ambientais adequadas.



A partir desses resultados preliminares, novas demandas se apresentam para a
continuidade da pesquisa. Em funcdo das complexidades inerentes ao tratamento
multidisciplinar da anélise em bacia hidrogréfica, particularmente em face dos multiplos
usos e condi¢cOes naturais, sugere-se um estudo de cada uma das dezoito microbacias
que complem a bacia hidrografica do Ribeirdo Ouvidor, individualizando as
caracteristicas e resultados de cada uma. Além disso, deve haver uma aproximacao
desses resultados com as possiveis fontes de contaminacao, desenvolvendo uma relagéo
de causa e efeito dos complexos processos produtivos.

Perseguindo um banco de dados necessario para a elaboracdo de um Plano de
Gestdo Ambiental para a Bacia Hidrografica do Ribeirdo Ouvidor, a presente proposta
se constitui em importante etapa de investigacdo cientifica da realidade regional e se
predispOe a fornecer subsidios ao planejamento do uso do solo e a aplicacdo de medidas
mitigadoras em bacias hidrogréficas de uso intensivo.
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