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RESUMO

A cidade de Natal esta implantada, em sua grande maioria, sobre regides de Dunas. Os Ecossistemas Dunares
tém uma grande importancia ambiental para a cidade, sobretudo a sua grande funcionalidade como filtradores
das aguas que percolam e abastecem o lencol freatico de Natal, melhoria das condigdes climaticas locais,
beleza paisagistica e potencial turistico. As areas com ocorréncia de dunas sdo protegidas legalmente, sendo
incluidas como Areas de Preservacio Permanente (APP). Apesar da sua importancia ambiental e legal, as
areas de dunas encontradas no municipio de Natal-RN estdo, em grande parte, invadidas por uso e ocupagdes
antropicas e, atualmente, existindo grande pressdo para ocupagdo das poucas areas remanescentes de dunas
neste municipio, sendo destacado neste trabalho seis principais impactos ambientais negativos decorrentes da
pressdo antropica como desmatamentos, retirada de sedimentos, construcBes irregulares, esgotos sanitarios,
queimadas e depositos irregulares de lixo. Este trabalho busca caracterizar e diagnosticar os principais
impactos ambientais gerados pela acdo antrdpica em regides de dunas no municipio de Natal-RN, utilizando-
se de tecnologias de geoprocessamento, considerando as fragilidades ambientais presentes e, permitindo
assim, a geracdo de imagens e mapas que demonstram com propriedade a necessidade de se valer cumprir a
legislacdo de Zonas de Protecdo Ambiental para que o crescimento demografico ndo possa minar o grande
beneficio das dunas para a populagdo de Natal, além de quantificar e qualificar os impactos negativos. Sao
caracterizados os varios tipos de dunas e suas funcionalidades, sendo feito também um apanhado historico do
crescimento demogréafico de Natal e as evolugdes temporais da legislagdo ambiental federal, estadual e
municipal, além do estudo de caso das dunas no Loteamento San Vale, em Natal-RN que se caracterizou por
ser feito um delineamento da &rea da Zona de Protecdo Ambiental um de Natal com técnicas de
geoprocessamento, apos editar uma fotografia area do local e transforma-la num mapa que representava 0s
limites da ZPA 1 e as ocupac®es irregulares em seu inteiro, identificadas posteriormente com fotografias
digitais no interior da ZPA 1.

Palavras-chave: Dunas; Ecossistemas Dunares; Geoprocessamento; Area de Preservacio Permanente e Zona
de Protecdo Ambiental 1.

1 INTRODUCAO

Em escala mundial, os processos de ocupagdo extensiva nas cidades segregam
uma boa parcela da populacdo menos abastada, principalmente em centros urbanos de
paises em desenvolvimento, como no caso do Brasil, que se destaca por possuir um
crescimento vertiginoso de sua massa populacional urbana, principalmente nas ultimas
décadas, chegando a atingir, segundo o Censo 2000 do IBGE, mais de 80% de seus
habitantes residindo nas cidades.

Atualmente, as unidades urbanas brasileiras sofrem — principalmente pela

expansdo urbana desordenada — um grande impacto e uma grande pressdo em seus



componentes naturais, pois diversas influéncias econémicas e sociais atuam diretamente na
dindmica de sua paisagem, trazendo com isso sérios entraves a qualidade de vida de sua
populagéo.

Em Natal, essa realidade ndo é diferente. A aglomeracdo urbana natalense acabou
se expandindo por areas de dificil acesso e desaconselhaveis para a ocupa¢do, como 0s
leitos de rios, lagoas naturais, regides de dunas, manguezais e outros, (re)condicionando
um espaco natural até entdo intacto.

As areas dunares do municipio de Natal, representados principalmente pelas areas
do Parque das Dunas, do Morro do Careca, de Lagoinha, Pirangi, Candelaria, San-Vale,
Pitimbu, Guarapes, Cidade Nova e as dunas adjacentes ao rio Doce, passam por um
constante processo de especulacdo da terra, provocando a retirada de sedimentos,
desmatamentos, queimadas, aterramentos e abertura de trilhas em locais improprios, entre
outros.

Esse trabalho vem a atender solicitacdo da Promotoria de Justica e Defesa do
Meio Ambiente do Estado do Rio Grande do Norte, em demanda sobre areas de dunas
invadidas no Loteamento San-Vale.

Como hipotese de trabalho, pode-se observar que a forma como se processam as
relacdes sociais, a ocupacao do solo e o crescimento urbano no municipio, além do nao
cumprimento da Legislacdo Ambiental acarretam varios impactos ambientais negativos,
promovendo um desenvolvimento ambiental insustentavel. Como objetivo geral deste
trabalho, pretende-se: caracterizar e diagnosticar as causas dos principais impactos
ambientais incidentes sobre as dunas do municipio de Natal tendo como apoio,

principalmente o estudo de caso do Loteamento de San-Vale.

2. LOCALIZAGAO DA AREA EM ESTUDO

A cidade de Natal situa-se na regido nordeste do Brasil ocupando a porc¢éo central
do litoral oriental do estado do Rio Grande do Norte, onde, de acordo com medicdes
realizadas nesta pesquisa, possui uma area territorial de 171,10km2; um perimetro de
74,83km de extensdo e altitude média de 47,68 metros, ficando compreendida entre o
quadro de coordenadas geograficas maximas de 05° 41" 42" e 05° 54" 43" de latitude sul,
e35°08 39,4 e35°17 51,9 de longitude oeste.



3 METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido segundo as seguintes etapas:

Revisdo bibliografica, compreendendo o levantamento de conteidos técnicos em
livros, Sites especializados e outros documentos pré-existentes e a obtengdo e
estudo de imagens de satélites, fotografias aéreas e mapas tematicos, resultando na
confeccdo de imagens georreferenciadas da area estudada;

Trabalho de campo, incluindo visitas in loco, onde foram realizados
reconhecimentos ao longo da faixa limitante da Zona de Protecdo Ambiental (ZPA)
01 com as zonas de ocupacdo antrdpica dos bairros Pitimbu, Candelaria, Cidade
Nova e Cidade da Esperanca, onde esta situado o loteamento San-Vale.

O estudo de imagens de satélites, fotografias aéreas e mapas tematicos, resultaram
na confeccdo de imagens georreferenciadas e mapas da area de San-Vale,
verificando que a area esta sendo ilegalmente ocupada.

Descricdo dos principais impactos negativos gerados nos corddes dunares devido a
ocupacdo antropica na cidade de Natal, sobretudo no Loteamento San-Vale;

Para a descricdo e avaliacdo dos impactos ambientais negativos sobre as regides

de dunas do municipio de Natal, tornou-se necessario definir atributos e pardmetros, tendo

como base uma relacdo de causa-efeito.

A definicdo desses atributos e parametros baseou-se no grau de influéncia dos

impactos sobre as dunas, sendo adotada para tal, 0 nimero de 6 (seis) atributos e 15

(quinze) parametros, apontados a seguir.

Caréter: representa a influéncia de uma acao realizada no municipio tendo como

resposta uma alteragcdo ambiental no seu constituinte ecossistémico.

Positivo (+): quando uma acdo realizada numa area tem como conseqiiéncia uma
alteracdo benéfica & mesma.

Negativo (-): quando uma a¢éo realizada numa area tem como consequéncia uma
alteracdo negativa a mesma.

Indefinido (*): quando uma agdo realizada numa &rea tem como conseqiiéncia uma
alteracdo ambiental ainda incerta, pois depende das técnicas, métodos e
intensidades utilizados na acdo impactante, tornando-se positivo ou negativo por
meio do monitoramento ambiental.

Ordem: atributo pelo qual se determina o nivel de relacdo entre a acdo impactante

e 0 impacto gerado ao meio ambiente.



— Direto (D): também denominado impacto primario ou de primeira ordem, resulta de
acao direta da atividade impactante sobre elemento do meio.

— Indireto (I): resulta de uma agéo secundaria em resposta a agdo anterior ou quando
é integrante de uma cadeia de reacfes, também denominada de impacto secundario
ou de enésima ordem.

Magnitude: representa a extensdo do impacto ambiental apresentando-se numa
dimensdo que se torna gradual as diferenciadas acdes produtoras dos impactos no sistema
ambiental.

- Fraco (1): quando os fatores impactantes sdo inexpressiveis ndo chegando a causar
descaracterizacao dos constituintes ambientais.

— Moderado (2): quando os fatores impactantes sdo medianamente elevados
chegando a causar uma baixa descaracterizagdo dos constituintes ambientais.

- Forte (3): quando os fatores impactantes sdo bastante elevados chegando a causar
uma profunda descaracterizacdo dos constituintes ambientais.

Duracdo: ¢ a contabilizacdo de tempo da duracao do impacto, depois de finalizada
a acdo executada que o determinou.

-~ Curta ( C): quando a neutralizacdo do impacto ocorre imediatamente ap6s o final

da acao.

- Média (M): quando da necessidade de decorrer razoavel periodo de tempo para a
dissolugéo do impacto.
-~ Longa (E): quando apds a conclusdo da acdo geradora do impacto, esse permanece
por longo periodo de tempo.
Escala: delimita a extens&o espacial do impacto tendo com base, a relagéo entre a
acdo causadora e a extensao territorial atingida.
- Local (L): quando a extensdo do impacto atinge a superficie delimitada pela area de
influéncia direta e uma pequena porcdo periférica da area atingida.
— Regional ( R): quando a extensdo do impacto atinge a superficie delimitada pela
area de influéncia da regido impactada e sua bacia hidrografica.
Reversibilidade: menciona a capacidade do elemento do meio atingido por uma
determinada acdo, de retomar as condi¢cBes ambientais precedentes.
— Reversivel ( T): quando apds a acdo impactante o objeto ambiental atingido retorna

as condicdes ambientais iniciais, de forma natural ou antrdpica.



— lrreversivel ( 4 ): quando o objeto ambiental atingido por acdo impactante ndo

alcanca as condi¢des ambientais anteriores, apesar de tentativas com esse proposito.

4. ESTUDO DE CASO DO LOTEAMENTO SAN-VALE
A lei municipal n° 4664 que dispde sobre a criagcdo da Zona de Protecdo Ambiental

1 (ZPA 1) do municipio de Natal, destina-se inteiramente a protecdo da &rea e ndo apenas
da vegetacéo fixadora de Dunas, como ocorre em outras legislacdes.

A figura 1 mostra o delineamento da area da ZPA 01 e as edificacdes construidas
de forma irregular no seu interior sdo mostradas das figuras de 2 a 7, mostrando a
necessidade de uma fiscalizacdo mais eficiente nas proximidades das ZPAs do municipio
de Natal, pois o0 processo de expansdo urbana, principalmente de uma parcela da populagédo
mais carente, vai em direcdo as essas areas de protecdo, se verificando inclusive, o
cercamento pelos moradores de terrenos em regides dunares. Assim sendo, a tomada de
decisdo tem que ser rapida e justa, na medida que se faz necessario amparar 0s aspectos
ambientais, paisagisticos e legais, mas também e ndo mais importante que os outros, 0s
aspectos sociais.

O loteamento San-vale, assim como outras regides de Dunas do municipio de
Natal como a Lagoinha, representam uma importante area para a formacdo de aquifero
Dunas, porém devido ao processo de ocupacéo urbana e consequiente descaracterizacdo do
ecossistema dunar, aliado a susceptibilidade desse aquifero em ser contaminado por
efluentes sanitarios, devido a sua subsuperficialidade do lengol freatico, esta ocorrendo um
rapido processo de contaminacdo por nitrato e contamina¢do por microorganismos,
diminuindo a qualidade da agua e aumentando a probabilidade de ocorréncias de doencas

por veiculacdo hidrica.
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Figura 1: Fotografia aérea mostrando os limites da ZPA-01 (conforme estabelecido pela lei municipal n°
4664/1995) e a localizacdo de edificacfes e outras reas com ocupagdo e uso irregulares, posicionadas no
interior desta area de preservacdo permanente. Fonte: Prefeitura Municipal de Natal, 2004.
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Figura 2 — Residéncia situada no interior da Figura 3 — Ponto comercial — deposito de
PA-01, proximo & Avenida Prudente de Morais. material de construcéo.
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Figura 4 — Edificacdo, em fase de construcéo, Figura 5 — Residéncias ja edificadas no interior
aracterizando o acelerado processo de ocupacdo da ZPA-01.
irregular.

Figura 6 — Edificagdo para fins comerciais, Figura 7 — Oficina e residéncia construidas em
edificada no interior da area da ZPA-01. area sob risco de soterramento.



5. RESULTADOS E DISCUSSAO

O crescimento urbanistico ao qual a cidade de Natal foi, e estd submetida, impde
um desenvolvimento desordenado, gerador de entraves a qualidade dos seus recursos
naturais e aumentando a cada dia as pressdes internas do setor imobiliario da cidade, avido
por novas areas de expansdo urbana, mesma que essas estejam situadas em Zonas de
Protecdo Ambiental (ZPAs).

De acordo com a Prefeitura municipal de Natal, foram criadas dez ZPAs, que
tentam minimizar os impactos gerados pelo processo de expansdo urbana nas areas de
preservacao permanente. Para ser ter uma nogdo da preocupagdo dos 6rgaos competentes
na preservacao dos Ecossistemas Dunares, sete das dez ZPAs (ZPAL, 2, 4, 5, 6 ,9 e 10)
foram legalmente constituidas como Unidades de Conservacdo Ambiental, devido a
presenca de grandes e importantes corddes dunares para o abastecimento do lencol
fredtico, beleza paisagistica-cénica e melhoria da qualidade de vida e atividades turisticas
do municipio de Natal e regido metropolitana.

A expansdo das areas periféricas, o surgimento de &reas metropolitanas e o
desencadeamento de cornubacdes na regido de Natal e a geragdo dos seus impactos
ambientais, frutos da expansdo da mancha urbanizada do municipio, que em 40 anos
passou de 22,06 para 98,81 Km?, indicam que o crescimento do municipio se deu sem um
bom planejamento e, portanto, de forma insustentavel.

Apos levantar os dados de observagfes in locu no loteamento de San-Vale, uma
compilacdo do material bibliogréafico e uso de técnicas de geoprocessamento, procurou-se
diagnosticar de forma guantitativa e qualitativa todas as agressdes nas regides dunares da
cidade de Natal.

As analises permitiram constatar que toda a probleméatica ambiental na cidade de
Natal é fruto, dentre outras mais, de uma distorcida distribuicdo de renda associada as
desigualdades sociais e a um crescimento urbano desordenado e sem qualquer tipo de
planejamento implementado por politicas publicas. Segundo Jacobi (1999), a dinamica
urbana excludente e segregadora determina uma paisagem cada vez mais marcada pela
prevaléncia de estratégias de sobrevivéncia que destroem a cobertura vegetal e privilegiam
praticas de deterioracdo do meio ambiente urbano. Nesse sentido a analise das cartas da
Mancha Urbana de Natal dos periodos de 1969 a 2002, mostra que 0 crescimento
demografico comegou, progressivamente, a atingir regides de dunas e a presenca antropica

nesses ecossistemas provocou 0s impactos ambientais negativos.



Os parametros e os atributos que resumem os impactos ambientais nas regides de
dunas do municipio de Natal podem ser vistos na tabela 1, destacando-se que 0s depositos
irregulares de lixo e os esgotos sanitarios da regido alcangam uma escala regional, uma vez
que existe a percolagdo dos residuos do lixo e dos esgotos para dentro do lencol freatico,

atingindo dessa forma, a Bacia do Pitimbu.

TABELA 1 - “Check List” resumido dos impactos ambientais nas regifes de dunas em Natal de acordo com
levantamentos pessoais

Acéo Caréter | Ordem | Magnitude | Duracgao | Escala | Reversibilidade
Impactante
Atributos
Parametros —» |+ |- |*| D |[I|1|2|3|C|M|E|L|R J
Queimadas o ° o ° o o
Desmatamentos ° . o °
Retirada de ° ° ° ol o °
Sedimentos
Depdsitos ° ° ° ° ° °
Irregulares de
Lixo
Construcdes o ° ° o| o °
Irregulares
Esgotos ° ° ° ° ° °
Sanitarios

6. CONCLUSOES

Grande parte da cidade de Natal estd ocupada por edificacbes urbanas e,
conseqiientemente, 0 ecossistema dunar estd sendo descaracterizado pelos impactos
ambientais negativos tais como queimadas, desmatamentos, retirada de sedimentos,
depdsitos irregulares de lixo, contribuicdes irregulares e esgoto a céu aberto, sendo que as
ZPAs sdo praticamente as Unicas areas que possuem dunas preservadas 0 que mostra a sua
importancia ambiental. No municipio de Natal, as ZPAs estdo sofrendo forte presséo
imobiliéria e estdo sendo desordenadamente e irregularmente ocupadas.

Observa-se também toda a classificacdo de dunas, sua importancia ecologica e a
necessidade de se fazer cumprir a legislacdo apresentada no ambito federal, estadual e
municipal, apesar de se vé que a legislagdo nessas trés esferas se constitui ineficaz, pois
suas definicGes se tornam na pratica, muitas vezes dificil de ser aplicada, necessitando,
portanto de uma reformulacdo. E com essas observacfes citadas acima, vé-se a grandeza
do impacto sobre as dunas, caracterizado como um dos maiores, sendo 0 maior impacto no

NOsso municipio.



O processo de devastacdo das dunas do municipio de Natal € realizado sob um
aspecto macro da realidade que se relaciona ao desenvolvimento urbano que acaba
desencadeando uma série de “sub-impactos”, com queimadas, desmatamentos, retiradas de
sedimentos, depdsitos de lixo, construcdes irregulares e descaracterizagdo geomorfoldgica
e paisagistica. Essa devastacdo implica em uma diminuicdo crescente da qualidade de vida
da populacdo natalense, pois, conforme discutido anteriormente, sdo imprescindiveis para a
regido metropolitana. Os processos erosivos e 0s assoreamentos dos recursos hidricos sao
bastante relacionados a devastacdo das dunas, pois todo o estrato floristico da cidade
impede 0s processos erosivos em areas de alta declividade e em &reas com forte incidéncia
edlica carreando sedimentos arenosos para areas urbanas e para 0s mananciais superficiais
da cidade.

Tem-se também a grande preocupacdo com a saude publica referente a qualidade
da &gua, que tem se mostrado ruim, devido as altas concentracdes de nitrato, uma
substancia que desencadeia varios problemas de satde publica, dentre eles os relacionados
com as criancas e gestantes, podendo causar o aborto, além de problemas no figado e
outros. Mesmo ndo tendo se concluido as pesquisas, sabe-se que pelo principio da
precaucdo e prevencao, j& deveria estar se tomando medidas mais sérias quanto a qualidade
de 4gua do nosso municipio, mas o0 que se V€ € que nem nas areas, como San Vale que
possui uma 6tima qualidade de agua, tem estado imune as pressdes da expansdo urbana.

E em relacdo ao uso das tecnologias de geoprocessamento, conclui-se que de
modo geral essa ferramenta qualificou as analises ambientais de dunas do municipio,
possibilitando o fornecimento de novos dados espaciais e ndo espaciais, integrando e
cruzando as informacdes requeridas, visualizando, organizando e modelando as

informacdes coletadas no decorrer da pesquisa.
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