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RESUMO

Na tentativa de contribuir para um melhor entendimento do desenvolvimento dos processos erosivos em area
urbana, o presente trabalho tem como objetivo levantar a situacdo de uma microbacia hidrografica do municipio
de Séo Paulo, a microbacia Corrego Paciéncia, dando respaldo para a¢es que contribuam para a redugdo dos
processos de erosdo que atingem diretamente e indiretamente o0s cOrregos da cidade. Pretende-se identificar as
principais areas geradoras de sedimentos, bem como definir a¢cbes imediatas visando contribuir para o controle e
a recuperacdo dessas areas. Nesse artigo, sera apresentado o resultado parcial da analise dos processos erosivos
predominantes na area de estudo.

Palavras —chaves: erosdo, microbacia hidrografica, areas urbanas.

INTRODUCAO

Os projetos desenvolvidos em bacias hidrogréaficas sobre controle de erosdo requerem
uma abordagem sistémica dos processos, considerando tanto os que ocorrem no leito dos rios
quanto 0s que ocorrem em 4areas situadas mais a montante e geram elevada quantidade de
sedimentos que chegam posteriormente aos cursos d’ &guas, acarretando consequéncias sobre
0S mesmos, como 0 assoreamento dos rios. Esse processo € intensificado nas areas urbanas
onde devido ao maior grau de impermeabilizacdo e a dificuldade de infiltracdo ha um aumento
no volume de escoamento superficial e na quantidade de sedimentos oriundos de processos
erosivos.

E necessario também levar em consideracio a escala de analise envolvida nesse

trabalho, visto que o controle de erosdo exige etapas de trabalho, que visam a implantacdo de



projeto, com identificacdo de pontos criticos, bem como de monitoramento e até de
fiscalizacdo de resultados e implicagdes.

Assim, é possivel desenvolver projetos de controle de erosdo em bacias hidrograficas
de tamanho menor, as quais sdo chamadas de microbacias hidrograficas. Os trabalhos em
microbacias hidrogréficas sdo uma maneira eficiente de gerar conhecimento regionalizado,
difundir as praticas de manejo do solo, como forma de conservar 0s recursos naturais e
contribuir para o desenvolvimento municipal e regional. (SILVA et al, 2004).

A erosdo do solo é um processo bastante complexo, no qual varios fatores exercem
influéncia, de forma e magnitude varidvel, conforme o local de ocorréncia, destacando-se
como principais fatores o solo, 0 embasamento geoldgico, o clima, a topografia e a cobertura
do solo.

A erosdo acaba sendo intensificada pela urbanizacdo, que de acordo com Guerra
(2005), resultam em mudancas na hidrologia dos cursos d’agua, como a elevacdo do pico de
descargas; a diminuicdo do tempo necessario para que o escoamento superficial alcance o
curso d” 4gua; o aumento da freqliéncia e magnitude dos alagamentos; a reducdo no fluxo dos
cursos d’ &gua, durante periodos prolongados de seca, devido ao nivel reduzido da infiltracdo
na bacia hidrografica; e a maior velocidade e aumento no volume do escoamento superficial
durante tempestades, devido aos efeitos combinados de maiores picos de descarga, rapido
tempo de concentracdo e superficies hidraulicas mais lisas, que ocorrem como resultado do
desenvolvimento urbano.

Em éarea urbana, é comum a presenca de terreno com solo exposto, oriundo de bota-
fora, terraplanagem, auséncia de cobertura vegetal; loteamento sem infra-estrutura; ou ainda a
presenca de margens de cOrregos instaveis, caracterizando-se como areas potenciais para a
geracdo de sedimentos, acarretando danos ambientais graves. A vegetacdo aparece nesse
contexto como fundamental no processo de prevencdo e controle da erosdo, exercendo
influéncia de varias formas, funcionando como “amortecedora” da energia cinética contida na
gota d’agua da chuva, impedindo o contato direto com as particulas do solo e evitando o
primeiro passo do processo erosivo, que é a erosao por embate ou salpicamento.

Nesse sentido, como forma de contribuir para um melhor entendimento do
desenvolvimento dos processos erosivos em area urbana, o presente trabalho tem como

objetivo levantar a situacdo de uma microbacia hidrografica do municipio de Sdo Paulo, a



microbacia Corrego Paciéncia, dando respaldo para a¢fes que contribuam para a reducdo dos
processos de erosao que atingem diretamente e indiretamente os cdrregos da cidade. Pretende-
se identificar as principais areas geradoras de sedimentos, bem como definir acfes imediatas

visando contribuir para o controle, a preservagéo e a recuperacgdo dessas areas.

AREA DE ESTUDO

A maior parte do municipio de So Paulo se situa na Bacia Hidrogréafica do Alto Tieté
(Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI do Alto Tieté) da qual fazem
parte 35 municipios. A menor parte esta inserida no grupo de cursos d’ 4gua que drenam para
o litoral, situada na UGRHI da Baixada Santista. Os principais cursos d’ 4gua que drenam o
municipio sdo os rios Tieté, Pinheiros, Tamanduatei, Aricanduva e Embu-Guacu, além dos
corregos Pirajussara, Ipiranga, Cabucu de Cima, Cabucu de Baixo, Mandaqui, entre outros
(PMSP, 2005).

A microbacia Paciéncia esta localizada na cidade de Séo Paulo (figura 1), com area de
6,06 km2, pertencente a sub-bacia Cabucu de cima, dentro da Bacia hidrogréfica do Tieté. O
cérrego Paciéncia apresenta poucos trechos canalizados, quatro favelas em toda a sua &rea e

22 pontos de alagamentos, localizados principalmente a jusante do corrego Paciéncia.
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Figura 1: Localizagdo da Microbacia Paciéncia na Cidade de S&o Paulo.

De acordo com a Carta Geotécnica do Municipio de S&o Paulo (1993), essa microbacia

estd localizada parte em area de Sedimentos Terciarios, sustentando um relevo colinoso de



baixas declividades, entre 0-25%, apresentando também alguns trechos entre 25-60%,
principalmente nas cabeceiras de drenagem; e parte em area de Planicie Aluvial, onde estdo
localizados os fundos de vales com declividades inferiores a 5%, portanto quase planas, sendo

assim &reas sujeitas a enchentes, inundagéo e assoreamento dos cursos d’agua (figura 2).
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Figura 2: Aspectos Geoldgicos da Microbacia Paciéncia — Sdo Paulo - SP

Quanto a vegetacgdo, apesar da microbacia ndo se destacar com grandes remanescentes,
hd algumas areas, principalmente localizadas nas margens dos cursos d’agua, que sdo
consideradas como Patrimonio Ambiental, de acordo com o art. 1° do Decreto n® 30.443 de 20
de setembro de 1989 que considera como patrimdnio ambiental os exemplares arboreos
classificados e descritos no documento “Vegetacdo Significativa do municipio de S&o Paulo
(1988)”. Além disso, a vegetagdo presente nas margens dos corregos que atravessam a area €
protegida por forca da Lei Municipal 10.365/87 e da Lei Federal 4.771/65, que estabelecem

Area de Preservagio Permanente ao longo dos corregos e outros cursos d’agua.

PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS



Esse trabalho realizado na microbacia Paciéncia tem por objetivo contribuir para a

identificagdo de processos erosivos e propor solugdes para os desequilibrios geoecoldgicos

desencadeados pela interferéncia antrépica. Para isso, foram executadas trés principais etapas

de desenvolvimento desse trabalho:

1° etapa: realizou-se uma caracterizacdo dos principais aspectos fisicos da microbacia
hidrografica, com o auxilio de bibliografia e de um levantamento cartografico (carta
geotécnica, de bacias hidrograficas, aerofotos). Com a andlise deste material e com a
fotointerpretacédo, identificaram-se areas criticas com processos de erosdo e/ou com
alto potencial para desenvolvimento desses processos.

2° etapa: consistiu ha maior aproximagdo com a area de estudo, os trabalhos de campo,
visando a confirmacdo das areas identificadas na fotointerpretacdo, bem como a
identificacdo de novas &reas com processos erosivos. Até o momento, os trabalhos de
campo foram concentrados ao longo do corrego Paciéncia e seus afluentes. No campo,
0s pontos com ocorréncia de erosdo foram georreferenciados atraves de GPS, em
coordenadas UTM, em relacdo ao datum Corrego Alegre e fotografados para posterior
relatorio.

3° etapa: Apo6s a identificacdo dos pontos, fez se necessario definir as agbes que
deverdo ser executadas para o controle de erosdo, como por exemplo, estabilizacdo de

talude, contencdo da margem do cdrrego, revegetacao, entre outros.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Com esse levantamento, até 0 momento, foram identificados 31 pontos com processos

erosivos ao longo do cdrrego Paciéncia e seus afluentes, agravados pela disposi¢do irregular

de residuos e ocupacdo em area de preservacdo permanente, intensificando a geracdo de

sedimentos que causam o assoreamento do cérrego. Foi possivel realizar uma caracterizacao

parcial da ocupagdo dessa microbacia, que ocorreu de maneira desordenada, sem planejamento

adequado ou respeito as areas de preservacdo permanente, detectando-se a elevada caréncia de

areas verdes e de lazer para a populacéo.



1) ] 2)

"~ Paciéncia (1, 2) — Sao Paulo/SP.

A retirada da vegetacdo e as edificacbes causaram a diminuigdo do tempo de
concentracdo das aguas e aumento do escoamento superficial, resultando em condigdes
favoraveis a instalacdo de processos erosivos, que foi percebido ao longo de toda a extensao
dos cursos d’agua, contribuindo para o aumento dos pontos de inundacdo e de situagdo de
risco as edificacdes (figura 04). Observou-se, ainda, que a disposicdo de residuos nas margens
dos cursos d’agua, também intensificou os processos erosivos, o assoreamento do cérrego e

atraiu animais sinantropicos, como ratos e baratas.

Figura 04: Exemplos de proceso erosivos (1, 2 e 3) ao longo da microbacia Cérego Paciéncia — Sao Paulo/SP.



As feicBes erosivas dominantes na area estudada sdo originadas principalmente pelo
escoamento de agua superficial e subsuperficial. Foram encontrados diversos tipos de erosao,
entre elas a erosdo por efeito splash, que resulta do impacto das gotas de chuva caindo
diretamente sobre as particulas de solo exposto; erosdo por ravinamento, que sdo canais
visiveis ou canaletas muito pequenas, onde ha concentracdo do fluxo sobre o solo; e erosdo do
canal fluvial, que consiste na remocao do solo das margens de cursos d’agua.

Em vias urbanas, a auséncia de pavimentacdo também se destaca como um dos fatores
principais para o desencadeamento de processos erosivos, entretanto na microbacia em
questdo, apesar de ndo ter sido identificada auséncia de pavimentacdo, observou-se que ao
longo das vias ndo ha uma adequada conservacdo dos arruamentos, 0 que contribui para a
geracdo de sedimentos.

As principais recomendacdes para o controle dos processos erosivos na microbacia em
questdo sdo: 1) obras de microdrenagem urbana: instalacdo de coletores, pavimentacéo,
sarjetas, bocas de lobo, condutores de ligacdo, etc, como forma de evitar o escoamento direto
sobre o solo por meio de estruturas de captacdo e conducdo das aguas superficiais; 2) obras de
macrodrenagem: como a instalacdo de dissipadores de energia; estabilizadores de talude, etc,
que sdo obras responsaveis pelo escoamento final das dguas pluviais drenadas da area urbana.
Cabe ressaltar que a cobertura vegetal tem papel importante no controle da eroséo,
colaborando para a estabilizacdo de taludes, aterro e margens fluviais, protegendo o solo

exposto, além de dispersar o escoamento superficial concentrado.

CONCLUSAO

O presente trabalho foi proposto visando propor acdes de recuperagdo ambiental nas
microbacias hidrograficas da cidade de S&o Paulo, com a intencdo de subsidiar a tomada de
decis@o e monitoramento das &reas degradadas. Com o levantamento em questdo foi possivel
realizar uma caracterizacdo parcial da ocupacdo da microbacia Paciéncia, que ocorreu de
maneira desordenada, sem planejamento adequado ou respeito as areas de preservagdo
permanente, e também detectar a elevada caréncia de areas verdes e de lazer para a populagéo.
Apesar desse trabalho, que pretende avaliar as microbacias hidrograficas da cidade de Séo
Paulo do ponto de vista da erosdo, ainda ndo estar concluido, foi possivel simular a situacédo de

varias microbacias do municipio, principalmente nas areas periféricas com elevado



adensamento populacional e ocupacdo ndo planejada, fazendo com que as acbes aqui
propostas possam ser aproveitadas para outras microbacias em condigdes semelhantes. E
importante ressaltar que apds a execuc¢do das obras € necessario um plano de monitoramento
para a manutencéo e verificacdo da funcionalidade das mesmas e, se necessario, proceder 0s

ajustes.
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