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RESUMO

O endocarste brasileiro tem cada vez mais ganhado relevancia, seja pelas suas caracteristicas em destaque ou
ainda pela sua complexidade. Sabe-se que somente 5 a 7% do relevo do Brasil encontra-se passivel de
carstificagdo, contudo quando constituidos denotam exuberantes formas que desembocam em cavidades
naturais, bons exemplos podem ser encontrados nos Estados de minas Gerais, Bahia e Sdo Paulo. A evidéncia
da morfologia em rochas carbonaticas também ocorre no Estado de Sergipe, com predominancia, salvo as
excecles, do endocarste. A caracteristica do seu modelado corresponde a cavernas com desenvolvimento
restrito, geralmente de pequena extensdo e com uma limitada representacdo das suas formas constituintes,
isso quando comparadas com as potencialidades brasileiras. O Estado possui nimero elevado de provincias
espeleoldgicas, que ocorrem principalmente nos municipios de Simdo Dias, Itabaiana, Sdo Domingos,
Riachuelo e Laranjeiras. A caverna de Pedra Branca localiza-se no municipio de Laranjeiras, € é o objeto
dessa pesquisa, que em conjunto com outros exemplares, tais como a Gruta da Raposa e Caverna dos
Aventureiros, compde 0 cendrio carstico de Laranjeiras. A caverna de Pedra Branca, apesar de ja possuir
registro na Sociedade Brasileira de Espeleologia, ainda ndo havia sido pesquisada. Para a realizacdo do seu
estudo metodologicamente buscou-se primeiramente em bibliografias contetdos que estivessem relacionados
com e carste e principalmente relacionado com o Estado de Sergipe. E preciso ressaltar que para a analise
geomorfoldgica necessita-se do auxilio de areas afins, nesse intento, a geologia desempenha um importante
papel. Num segundo momento foi realizado a pesquisa de campo para a caracterizacdo fisico-geogréfica da
cavidade em estudo. Para andlise foram enfatizados os seus principais aspectos, sendo eles a dimensdo,
evolucdo, deposicdo quimica e sedimentacdo da caverna. A Caverna de Pedra Branca apresenta como
caracteristicas uma pequena extensao e um desenvolvimento quase nulo dos seus depositos quimicos, mesmo
estando situada numa regido de predominio do clima imido. Mesmo néo tendo grandes proporgdes, notou-se
particularidades como a proximidade com o rio Sergipe e a existéncia uma espécie de fauna ndo encontrado
neste tipo de ambiente (crustaceos decapodes). Nesse sentido, buscou-se caracterizar preliminarmente as suas
principais formas, dando um respaldo cientifico para as suas fei¢des. Esta pesquisa tem o objetivo de compor
uma das varias que pretendem serem realizadas no carste sergipano, a fim de constituir em reconhecimento
basico das potencialidades espeleoldgicas do Estado.
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INTRODUCAO

A morfologia carstica desperta muito interesse nos estudos geomorfologicos por conter
em sua estruturacdo condi¢cbes complexas para o seu desenvolvimento. Além do tipo de
rocha propicia para o seu desenvolvimento, deve-se levar em consideragdo, de forma
simplificada, a estrutura tecténica da regido, o clima e o recobrimento faunistico. Essas
condic¢des ndo sao facilmente evidenciadas na superficie terrestre, e de acordo com Suguio
(1999) as regibes que apresentam predisposicdo para o desenvolvimento carstico limitam-

se a apenas 7 a 10%.



Em Sergipe, de acordo com Santos & Menezes (2003), existem 22 cavernas espalhadas
pelo Estado, sendo que destas, somente 12 estdo cadastrados junto a Sociedade Brasileira
de Espeleologia (SBE). Estdo elas distribuidas principalmente pelos municipios de Siméo
Dias, Itabaiana, Sdo Domingos, Riachuelo e Laranjeiras.

Mesmo contendo um ndmero consideravel de cavidades naturais, o carste sergipano
apresenta dimensfes reduzidas quando comparados com as potencialidades carsticas
brasileiras. O endocarste € visualizado em quase toda a sua totalidade, no entanto, ja foi
verificada a ocorréncia de dolinas, sendo mais restrita.

Apesar dos registros ja existentes, e de novos indicios sobre a ocorréncia de condutos
carsticos em Sergipe, até o0 momento ainda ndo foi realizado de forma sistematica o
levantamento e caracterizacdo das cavernas existentes no Estado.

O Municipio de Laranjeiras esta localizado em uma provincia espeleoldgica, que
contém formas endocérsticas, dentre as mais importantes podem ser citadas: a Gruta da
Raposa e a Caverna dos Aventureiros.

O presente trabalho tem como objetivo realizar, de forma preliminar, a caracterizacao

geomorfoldgica da caverna de Pedra Branca, também localizada neste municipio.

CARACTERIZAQAO DA AREA DE ESTUDO

A caverna de Pedra Branca esta localizada no povoado de Pedra Branca, municipio de
Laranjeiras (Figura 1). Este municipio dista 28 km da capital do Estado, Aracaju, e esta
localizado em uma regido de clima quente e Umido, propiciando a manutencdo de
vegetacdo do tipo mata atlantica, que atualmente constituem-se de apenas alguns vestigios.

A caverna de Pedra Branca (coordenadas, 10°46°11”S e 37°47°19”W) esta localizada
préximo a um braco do Rio Sergipe, em regido de manguezal (ecossistema costeiro, de
transicdo entre os ambientes terrestre e marinho), neste caso situado na zona de entremares.
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Figura 1. Localizagdo do municipio de Laranjeiras, Sergipe.

Descricdo da caverna de Pedra Branca

A Caverna de Pedra Branca esta registrada sob o nimero SE-06 no Cadastro Nacional
de Cavernas da Sociedade Brasileira de Espeleologia (CNC/SBE). Esta caverna é
predominantemente horizontal, com aproximadamente 100m de desenvolvimento. A boca
(Figura 2) localiza-se numa estreita faixa de mangue bastante impactada, & margem
esquerda do Rio Sergipe, e mede 2m de altura por 1m de largura. O conduto principal se
estreita @ medida que se adentra, a sua largura varia entre 1.00m a 0.40m, porém a sua

altura se mantém constante, aproximadamente 1.80m.

Figura 2. “Boca” da caverna de Pedra Branca, Laranjeiras

O conduto principal (Figura 3) ramifica-se em uma galeria, a esquerda, e um conduto, a
direita, que d& acesso ao saldo I. A galeria consiste em um teto baixo que d& acesso a uma
pequena ante-sala, o conduto mantém a mesma altura do conduto principal, e conecta-se
saldo principal (saldo I).

Neste saldo observam-se diversas entradas para outros condutos. O primeiro, a direita,
consiste em um estreito teto baixo que d& acesso a um pequeno saldo, no qual o solo €é
Umido e argiloso, neste local a sensacdo de calor é a maior dentre os demais locais
explorados nessa gruta. O segundo conduto, continuando a partir do saldo I, mantém a

altura média, sendo mais largo, e dando acesso a uma passagem em aclive que termina no



saldo 11, onde é visivel o indicio do desabamento que deu origem ao mesmo, devido a
presenca de blocos abatidos (Figura 3).

Na caverna ndo foi registrada a existéncia de espeleotemas e geologicamente é notavel
a presenga de fendas entre as paredes. Existem muitos condutos e a maioria deles €
estreito, e em alguns trechos a presenca de teto baixo obriga muitas vezes a engatinhar e se

arrastar durante a exploracéo.
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Figura 3. Esboco da caverna de Pedra Branca, Laranjeiras. A seta indica a “boca” da caverna.

Caracterizacdo biologica da Caverna de Pedra Branca

Proximo a boca da caverna de Pedra Branca, no manguezal, sdo encontrados
representantes da flora (Laguncularia racenosa) e fauna (Ulcides cordatus) deste
ambiente. Em alguns locais proximos & caverna observa-se que o solo encontra-se nu e
aplanado, resultado dos constantes desmatamentos na regido préximo ao rio.

Dentro da caverna ndo foi observada nenhuma espécime vegetal, no entanto, foram
encontrados diversos animais, dentre eles: cobras, aranhas, insetos, baratas, caranguejos e
morcegos. A classificacdo desses animais quanto a sua ecologia, seguindo Lino (2001),

encontra-se na Tabela 1.



Tabela 1. Ecologia da fauna da caverna da Pedra Branca.

Cobras Aranhas Insetos Baratas Caranguejos Morcegos
Acidentais - - - - - -
Trogldxenos X - X - - X
Trogldéfilos - X - X X -
Trogl6bios - - - - X -

As cobras foram observadas préximo a entrada da caverna, esgueirando-se pelas fendas
e atrds de rochas. Os dipteros sdo abundantes em toda a extensdo da caverna, mas estdo
localizados principalmente no saldo I. As baratas também foram vistas em toda a extenséo
da gruta, localizadas principalmente nas paredes e proximas a depositos de guano (fezes de
morcegos).

Foram observadas em toda a extens&o da caverna tocas de caranguejos, tanto nos saldes
como nos ductos, uma particularidade da caverna. Os morcegos estdo presentes em todos
os saldes visitados, e mesmo nos contutos, porém a maior concentracdo € no saldo I, até o

momento foram identificados apenas representantes da familia Phyllostomidae.

METODOLOGIA

O trabalho ora apresentado foi realizado em duas etapas distintas: gabinete e campo.
Antes da etapa de campo foi realizado um levantamento bibliogréfico concernente a
morfologia cérstica, dando um enfoque especifico sobre o carste de Sergipe. Buscou-se
nesse sentido o respaldo tedrico em livros com abordagem tanto na geomorfologia do
carste, como em espeleologia, geologia, biologia, climatologia, dentre outras areas que
contribuem para um estudo ampliado do tema.

Ao que corresponde a pesquisa de campo foram realizadas expedi¢Ges a Caverna de
Pedra Branca a fim de analisar as caracteristicas fisico-geograficas da area de estudo. Para
localizar, medir e registrar as imagens da cavidade foram utilizados: um GPS, marca
Garmin, modelo e-trex; uma bussola geoldgica Bruton; e uma méaquina fotogréfica digital,
marca Sony, modelo Cybershot 3.1. megapixels.

Com a finalidade de elaborar uma planta baixa basica desta gruta, foi iniciado a
topografia da caverna, através do preenchimento de planilhas de campo foram retirados os
seguintes dados: angulo da direcdo da caverna, distancia entre os deltas principais, angulo
de inclinacdo, medigéo da largura e altura dos dutos e saldes principais, e elaboracéo de um

croqui.



RESULTADOS E DISCUSSOES

O municipio de Laranjeiras esta situado sobre rochas do Mesozbico da Bacia de
Sergipe / Alagoas (figura 4), esta composicao geoldgica, associada aos fatores genéticos do
carste (4gua, processos fisicos e quimicos) sdo os condicionantes no desenvolvimento da

geomorfologia carstica.

'\"-‘l:.'\li'. ':‘:.'.C-l:’:(_']ll:'.': eior Embiadis oo f:-'_'ls.ll!'JL'

TR A AR
SO CHEATCR DO
A AR A O

E:

) : FACI DS TR AR

1

< -

4 JI-

5| e y-L
s W

Y e

SRAZAS AR L
o PR o ST R
S0 FRANCIE O

MAzra gantemics SeTeanAica oz oa Fawa o Gokoan PO 0 e

el 1) e [arars

Figura 4 . Mapa geoldgico de Sergipe. Fonte: Geologia e Recursos Minerais do Estado de Sergipe, 1998

A caverna da Pedra Branca encontra-se sobre rochas da Formacao Riachuelo (Cretaceo
Inferior, aproximadamente 113 milhdes de anos), e apresenta em sua cCOmposicdo
estratigrafica: arenitos, folhelhos, calcarios, calcarenitos e dolomitos (Santos et al., 1998).
Esta composicéo litologica constitui um dos elementos propicios a formacao das cavernas,
uma vez que a rocha deve apresentar: solubilidade, teor de carbonato de célcio; e ainda
dispor em sua estrutura de falhamento: fratura, e um tipo de acamamento que permita a
percolacdo da agua; além de outros fatores conjugados que auxiliam no desenvolvimento
do relevo carstico.

O desenvolvimento morfoldgico é controlado pela estrutura geolégica regional, dentre

outros fatores. Na camada mais superficial da estrutura geoldgica atuam 0s processos



intempericos, estes submetem modificacdes nas rochas, e o seu estudo fornecem diversos
dados importantes.

Para a elaboracdo do relevo cérstico, além da rocha, hd componentes geoquimicos, tais
como: temperatura, pH, pressdo, CO,, e presenca de &cidos humicos (Guerra & Cunha,
2005).

O estudo do carste é de extrema importancia para varias areas do conhecimento, a
geomorfologia especificamente, por que busca nas fei¢bes atuais indicios sobre os
acontecimentos pretéritos na superficie terrestre. A andlise geomorfoldgica apresenta
elementos que caracterizam a dindmica da paisagem como a compartimentacdo
morfologica, o recobrimento vegetal e a formacao do perfil do solo.

A origem das cavernas tem sido teorizada por varios estudiosos, apresentando desde as
fases de preparacdo até o desmoronamento da cavidade. Segundo Bigarella (1994), as
cavernas podem se desenvolver a partir: de um simples conduto vertical ou horizontal; de
uma galeria predominantemente na vertical, ou na horizontal; ou de acordo com as
diaclases da rocha.

No carste sdo encontradas formas de acumulacdo, representadas por depdsitos
quimicos das estalactites e estalagmites (Christofolleti, 1980). Estes depdsitos quimicos
permitem diversas interpretacbes como: variacBes climaticas pretéritas; condigcdes de
infiltracdo; temperatura; e umidade no interior da caverna. A avaliacdo cronoldgica destes
depdsitos quimicos ndo sdo confiaveis, uma vez que 0s espeleotemas ndo seguem um
padréo regular, devido ao diversos fatores envolvidos em sua formacéo.

O presente trabalho fundamenta-se na forma, génese e dindmica da caverna de Pedra
Branca, como sendo um relevo elaborado sobre a rocha carbonatica solGvel pela 4gua. E
importante salientar que as interpretacbes da configuragdo da paisagem carstica e seus
aspectos, e ainda, 0s processos que se sucederam no passado geoldgico deixaram marcas
caracteristicas no atual modelado.

Geomorfologicamente, a area onde se localiza a caverna de Pedra Branca, a margem
esquerda do Rio Sergipe, é uma superficie influenciada pela dindmica deste rio. A margem
do rio desenvolve-se a planicie que promove a deposi¢do de sedimentos litogicamente
constituidos por areias e siltes argilosos, ricos em matéria organica. A presenga de um
curso d’agua a margem da caverna em estudo permite inferir que a dinamica fluvial

interferiu, no pretérito, no processo de formacgéo da cavidade.



A localidade onde se encontra a caverna € drenada pelo sistema fluvial do canal do rio
Sergipe, e assim como na formacdo das cavernas, a disposicdo espacial dos rios é
controlada em grande parte pela estrutura geoldgica.

Para o estudo da Caverna de Pedra Branca a discussdo foi fundamentada em quatro
caracteristicas principais, foram elas: a dimenséo fisica, evolucdo, deposi¢do quimica e a
sedimentacdo do endocarste.

Inicialmente o foco da-se na pequena extensdo da caverna, ndo ultrapassando 100
metros de comprimento. Duas explicacOes foram levantadas para a compreensdo dessa
caracteristica. A primeira estaria relacionada com o material geoldgico e o seu grau de
faturamento. Além disso, a forma e a dimensdo de uma caverna (Leinz et al, 2001) séo
muito variaveis, e dependem do sistema de diaclases, da sua direcdo e da infiltracdo de
agua envolvida no seu desenvolvimento.

A segunda consideracao refere-se as condicfes do clima atual e pretérito. A quantidade
de precipitacdo deve ser suficiente para que possa ocorrer a dissolucdo (Bigarella et al,
1994). No carste tropical hd um detrimento da erosdo fisica quando comparada com as
regibes temperadas. Apesar das aguas tropicais de caracteristica mais quente possuir maior
agressividade propiciando uma intensa corrosdo do carste, s&o com as aguas de menor
temperatura que se daré a maior a capacidade de diluir a rocha carbonatica.

O paleoclima pode ter influenciado na atual forma encontrada no endocarste. Suguio
(1999) afirma que a mudangas paleocliméticas representam as variagdes no conjunto de
parametros metereoldgicos pretéritos, que caracterizam os estados médios tipicos, sendo
que essas mudancas processaram-se em Vvarias escalas espaciais e temporais. As formas no
modelado do relevo atual, inclusive o carstico, foram desenvolvidas durante o Quaternario.

E nesse sentido, que a paisagem carstica em Sergipe ndo se apresenta de forma bem
caracterizada quando comparada a outras localidades do territorio nacional e demais partes
do mundo em que se evidencia sua ocorréncia (Barreto et al., 2004).

Na evolucdo do carste carbonatico subterrdneo da Caverna de Pedra Branca foi
evidenciado um processo ndo linear de desenvolvimento. Baseado na forma evolutiva de
uma caverna descrita por Lladé (1970) apud Bigarella (1994) analisou-se que seria na fase
da maturidade que Pedra Branca ndo teria alcangado o desenvolvimento de algumas
feicBes constituintes.

O processo inicial da abertura cavidade deu-se por dissolucéo abaixo do nivel freatico.
No momento embrionério teria se realizado a infiltracdo por meio das fissuras e fraturas da

rocha permitindo o inicio da acumulacdo de agua que passaria a circular por pressao



hidrostatica. Num segundo momento haveria a predominancia da fluéncia do fluxo fluvial
subterraneo com o dominio da circulacéo.

No caso da caverna em estudo, o fluxo subterraneo deixou suas marcas em Seu
modelado. As vagas erosivas com pequenas depressdes ovaladas sdo bem visualizadas no
primeiro saldo nas paredes e no teto da cavidade. Lino (2001) afirma que séo essas fei¢des
de erosdo marcadas em regime de &guas turbulentas, no qual recobrem grande parte das
superficies, por vezes unindo-se resultando em formas coalescentes.

Na préxima fase correspondente a maturidade a Caverna de Pedra Branca teria se
diferenciado quanto ao inicio do processo de deposi¢cdo quimica. O seu atual periodo é a
senilidade, uma vez que ha a caracteristica da morte hidrica e a iniciacdo da sedimentacéo
endogenética.

Os espeleotemas nédo se encontram desenvolvidos em Pedra Branca. A explicacdo pode
esta relacionada ao abaixamento relativamente rapido que acompanha o rio Sergipe. Este
fato teria antecipado o processo do desenvolvimento linear da caverna. A precipitacéo
quimica neste caso ndo alcangou a maturidade. Nesse sentido as estalactites, estalagmites,
cortinas, dentre outras formas, ainda ndo teriam condi¢Oes de deposi¢do, levando em
consideracdo o periodo necessario para que haja a solidificacdo quimica.

Mas a ndo evidéncia dos depdsitos quimicos atualmente ndo quer dizer que eles ndo
estejam em processo de desenvolvimento em Pedra Branca, uma vez que inserida em um
clima Umido. Para esta analise deve-se também considerar que a carstificagdo € resultado
da variacdo da composicdo quimica, a diferenca no grau de faturamento e a posi¢cdo
estratigrafica relativa, conferindo estes fatores na formacdo do carste de forma néo
homogéneo (Lino, 2001).

Quanto a sedimentacédo € constatada a existéncia deste de origem autdctone. O caos de
blocos se d& em muita evidéncia no segundo saldo da caverna. De acordo com Bogli
(1980) apud Lino (2001) este processo representa o rearranjo das forcas que atuam no

macico rochoso e que sdo desequilibradas pela abertura das cavidades em seu interior.

CONSIDERAGCOES FINAIS

De acordo com a analise realizada na Caverna de Pedra Branca, pode-se inferir que o
seu processo de formacdo conferiu etapas diferenciadas do habitual. A sua pequena
extensdo e a auséncia dos depositos quimicos revelam caracteristicas distintas das

encontradas em outras feicbes do municipio de Laranjeiras. A cavidade estd composta em



um cenario particular, que € a regido do mangue, nesse sentido as suas caracteristicas
também séo unicas.

O presente trabalho desenvolvido nesta cavidade natural inicia um projeto de pesquisa,
que tem como objetivo estudar o endocarste sergipano. Faz-se necessario um
reconhecimento das potencialidades espeleoldgicas de Sergipe que ainda se encontram em
condicdes pouco exploradas. Abordagens, mesmo que preliminares, no qual caracterizem a

geomorfologia carstica, tornam-se imprescindiveis.
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