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RESUMO

A Lagoa de Araruama, tipica laguna resultante da barragem por um cordéo litoraneo, se caracteriza pela
elevada salinidade (na ordem de 55%,), por sua dimensdo (cerca de 200 km?) e pela configuragéo
morfologica do fundo, associada a formagdo e ao remodelamento do corddo litordneo. Com profundidade
média de 3,2 m e maxima de 17,5 m, a curva de distribui¢do das profundidades se apresenta fortemente
assimétrica em direcdo as maiores profundidades representadas por depressdes localizadas em &reas muito
limitadas. A origem da Lagoa de Araruama foi inferida inicialmente por LAMEGO (1940, 1945) como
resultado de fechamento gradativo de uma enseada existente por meio de um pontal (restinga) cujo
crescimento teria sido de oeste para leste. A ocorréncia de dois cordBes litoraneos distintos ndo foi
considerada por este autor. A inexisténcia de uma resultante de transporte longitudinal, necessaria para
sustentar a hipotese de formacdo de um pontal, conforme demonstrado por MUEHE e CORREA (1989),
levou estes autores a propor 0 modelo de progradacédo lateral em substituicdo ao de retrogradagdo seguido de
progradacdo frontal. Uma reconstituicdo cronolégica dos diferentes estagios de formacdo dos cordGes
litoraneos associados a formacdo do corpo lagunar foi apresentada por TURCQ et al. (1999), ndo se detendo
porém numa analise da morfologia do fundo lagunar. O objetivo do presente trabalho é apresentar uma
interpretacdo dos processos responsaveis pela configuracdo batimétrica da laguna e da morfologia dos
corddes litoraneos. Para esta finalidade foi efetuada uma analise da batimetria de superficie e sub-superficie
(perfilagem sismica) do fundo lagunar e de perfis topograficos dos cord@es litoraneos. Os resultados mostram
gue a morfologia do fundo da laguna de Araruama é caracterizada em grande parte por uma superficie de
pequena profundidade, que se inclina suavemente em direcdo a uma calha alongada, paralela ao eixo
longitudinal do corpo lagunar. Paleo-canais, bem entalhados, direcionados para a calha longitudinal, se
apresentam preenchidos por sedimentos lamosos, frequentemente sem expressdo na topografia atual,
indicando a ocorréncia pretérita de erosdo fluvial. A calha longitudinal por sua vez também se apresenta em
grande parte preenchida por sedimentos lamosos, mantendo porém nitida expressdo na topografia atual. A
auséncia de uma drenagem fluvial significativa sugere que a origem da calha esta associada ao reverso do
corddo litordneo em contato com a margem continental, sendo posteriormente reafeicoada por fluxos de
correntes de maré. O entalhamento por erosdo remontante, ainda ativo, do reverso do corddo litoraneo, gerou
uma plataforma de abrasdo sedimentar que forma a propria superficie do fundo da laguna. A formacdo dos
espordes lagunares e 0 campo de dunas que recobre parte do corddo litoraneo resultaram da disponibilizagdo
erosiva das areias do reverso do cord&o.
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INTRODUCAO

A Lagoa de Araruama, tipica laguna resultante da barragem por um cordédo
litoraneo, se caracteriza pela elevada salinidade (na ordem de 55%,), por sua dimensdo
(cerca de 200 km?) e pela configuragdo morfolégica do fundo, associada & formacéo e ao
remodelamento do cord&o litoraneo. Com profundidade média de 3,2 m e maxima de 17,5
m, a curva de distribuicdo das profundidades se apresenta fortemente assimétrica em

direcdo as maiores profundidades representadas por depressdes localizadas em &reas muito



limitadas. A origem da Lagoa de Araruama foi inferida inicialmente por LAMEGO (1940,
1945) como resultado de fechamento gradativo de uma enseada existente por meio de um
pontal (restinga) cujo crescimento teria sido de oeste para leste. A ocorréncia de dois
corddes litoraneos distintos ndo foi considerada por este autor. A inexisténcia de uma
resultante de transporte longitudinal, necessaria para sustentar a hipotese de formacédo de
um pontal, conforme demonstrado por MUEHE e CORREA (1989), levou estes autores a
propor o modelo de progradacdo lateral em substituicdo ao de retrogradacdo seguido de
progradacdo frontal, conforme inferido também por COE NETO (1984). Nesse modelo o
corddo arenoso teria migrado por retrogradacdo juntamente com a elevacdao do nivel do
mar, até o limite da transgressdo passando a seguir a ganhar largura por progradacao
frontal. A formacdo da laguna, neste caso, ndo estaria associada a uma enseada pré-
existente, mas se formaria por afogamento ap6s a construcdo do corddo litoraneo,
conforme modelo de HOYT (1967). Outro aspecto importante na reconstituicdo paleo-
morfologica é o da idade dos dois corddes litoraneos. Pela diferenca de altura entre os
mesmos, da ordem de 3 m a 4 m, ambos foram associados as oscilagdes holocénicas do
nivel do mar, 0 que parecia estar de acordo com as datacOes efetuadas, geralmente
inferiores a 5.000 anos A.P. Uma nova datacdo, indicando uma idade mais antiga, levou
MARTIN e SUGUIO (1982) a inferir uma idade pleistocénica para o corddo mais alto e
mais interiorizado e uma idade holocénica para o corddo mais baixo. Uma reconstituicao
cronoldgica dos diferentes estdgios de formacgdo dos cordBes litoraneos associados a
formagéo do corpo lagunar foi apresentada por TURCQ et al. (1999), confirmando idades
propostas por MARTIN e SUGUIO (l.c.), ndo se detendo porém numa analise mais
detalhada da morfologia do fundo lagunar. O objetivo do presente trabalho € apresentar
uma interpretacdo dos processos responsaveis pela configuragdo batimétrica da laguna e da
morfologia dos corddes litoraneos.

AREA DE ESTUDO

A Lagoa de Araruama se localiza a retaguarda de corddes arenosos que se
estendem, a leste, entre as cidades de Cabo Frio e Arraial do Cabo, e a sul entre Arraial do
Cabo e a localidade de Vilatur, formando a restinga da Massambaba. Tratam-se, na maior
parte da extensdo, de corddes litoraneos duplos, 0 mais antigo, mais elevado, mais largo e
mais interiorizado associado a Ultima transgressdo pleistocénica e 0 mais recente, mais

baixo e mais estreito, associado a ultima transgressdo, servindo de anteparo a praia



oceanica atual. Pequenas e estreitas lagunas intracorddes se desenvolveram entre a frente
oceanica do corddo mais antigo e o reverso do corddo mais recente, muitas das quais se

encontram em elevado estagio de colmatag&o.
METODOLOGIA

Foram levantados perfis topograficos transversais aos corddes litoraneos nas
localidades de Viltatur (Perfil A), Praia Seca (Perfil B), Brejo do Espinho (Perfil C) e
loteamento Gaivotas (Perfil D).

Praia da Massambaba

Perfil A

Fig. 1. Vista geral da Lagoa de Araruama com a localizagdo dos perfis topograficos transversais. Observa-se
a segmentacao do corpo lagunar por espordes e a configuracdo irregular da margem norte, contrastando com
o litoral oceénico retificado pelos corddes litoraneos da Massambaba.

A representacdo batimétrica foi efetuada a partir da digitalizacdo da Carta B 1- 2/77
Lagoa de Araruama (DHN) e interpolacdo por krigagem para o tracado das isObatas
através, respectivamente, dos programas Didger e Surfer (Golden Software Inc.). Para a
identificacdo de paleo-canais foram levantados perfis de sub-superficie, empregando
transdutor de 7 kHz (Fig. 2), utilizando equipamento do Banco de Equipamentos do
Programa de Geologia e Geofisica Marinha (PGGM) sob responsabilidade do Laboratorio
de Geologia Marinha da Universidade Federal Fluminense (LAGEMAR/UFF).



1 LAGOA DE ARARUAMA r
7| Localizag&o e trajetéria dos perfis de 7 kHz Iguaba Grande

7 Proje¢do UTM
74707 Datum horizontal: Cérrego Alegre

S&o Pedro da Aldeia

Iguaba Pequena

Araruama

Cabo Frio

Enseada da
Figueira

10

Praia Seca

1455 Enseada dos
Tucuns
Enseada das
Gaivotas

Distancia em km

Praia da Massambaba

Arraial -
4 do Cabo

T T T T T T T T T T
770 775 780 785 790 795 800 805
Distancia em km

Fig. 2. Localizacdo e direcéo do percurso dos perfis sismicos levantados

RESULTADOS E DISCUSSOES

A configuragdo batimétrica mostra que a maior parte do fundo lagunar se
encontra em profundidades menores que 3 m, sendo que depressdes superiores a 6 m
ocorrem de forma alinhada, ao longo do eixo longitudinal da laguna que, contornando a
extremidade do promontério rochoso de Sdo Pedro da Aldeia se dirige para Sudeste
sugerindo uma paleo-desembocadura blogueada pelo cordao litordneo e pontal associado
da margem leste lagunar. Uma depresséo de menor extensdo, formando o eixo longitudinal
da enseada a oeste do promontdrio rochoso de Séo Pedro d’Aldeia, se acopla a depressédo

central do corpo lagunar (Fig. 3).
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Fig. 3. Configuracdo batimétrica da Lagoa de Araruama
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Os perfis de sub-superficie evidenciam a presenca de paleo-canais bem definidos ao
longo da enseada de Sdo Pedro da Aldeia, completamente preenchidos por sedimentos
lamosos, conforme mostra o perfil da Figura 4, além de uma calha, larga e profunda,
formando o eixo longitudinal da lagoa (Fig. 5).
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Fig. 4. Conjunto de canais paralelos, bem entalhadas totalmente preenchidos por sedimentos lamosos ao
longo do perfil 3 a 4 (Fig.2).

== 22

H——

i

Fig. 5. Perfil de sub-superficie transversal ao eixo lagunar (segmento 11 a 12 da Fig. 2).

A superposicéo da localizagdo dos paleo-canais e da calha do eixo longitudinal
da laguna, identificada nos perfis batimétricos e de sub-superficie, com a batimetria da

laguna, mostra que a Gltima reproduz perfeitamente o paleo-tragado dos mesmos (Fig.
6).
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Fig. 6. Superposicdo do tracado aproximado dos paleo-canais e do eixo da depressdo principal
inferido a partir dos perfis de sub-superficie com a batimetria atual, evidenciando o controle do paleo-
relevo sobre a configuracéo batimétrica.

A presenca de canais sugere a existéncia de um sistema de drenagem pretérito
capaz de entalhar profundamente o leito lagunar. No entanto, a existéncia de uma rede de
drenagem capaz de escavar calhas na magnitude representada nos perfis de sub-superficie,
ndo tem suporte nas pequenas bacias de drenagem de reduzida descarga fluvial que
atualmente drenam para a laguna, descarga supostamente ainda mais reduzida pelo
incremente da aridez durante o periodo glacial. Ndo obstante o relevo a retaguarda da
laguna se apresenta entalhado, com pequenas bacias de drenagem e um longo espigao
cristalino, elevado, formando o flanco leste da enseada a sul de S&o Pedro da Aldeia. S&o,
pois, testemunhos de significativos eventos erosivos ocorridos muito antes da formacao da
laguna. J& a origem da calha longitudinal parece estar associada ao bloqueio pelo cordéao
litoraneo, consistindo o flanco sul o limite proximal do corddo pleistocénico e o flanco
norte a antiga linha de costa, conforme mostra o perfil da figura 5. Esta interpretacdo é
apoiada pela ocorréncia de areias fluvio-lagunares, na borda norte da laguna e areias de
fundo lagunar ao sul da depressdo (BRANCO e RAMALHO 1984). Consequentemente
todo o fundo lagunar a sul da depressdo central é constituido pelo reverso do cordédo
litordneo pleistocénico, cuja frente, emersa, representa apenas uma pequena parte de sua
largura original. A comparacdo entre o reverso preservado do corddo pleistocénico em
Vilatur (Fig. 6 - Perfil A), defronte & lagoa de Jacarepid, e o perfil truncado do corddo da
Praia Seca defronte a lagoa de Araruama (Fig. 6 -Perfil B), mostra o entalhamento erosivo
deste Gltimo (MUEHE e CORREA 1988).
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Fig. 6. Perfis topograficos transversais aos corddes litoraneos. O perfil A, defronte a lagoa do Carmo,
mostra o reverso do corddo mais interiorizado (pleistocénico) em aclive continuo, evidenciando um
processo progradacional em regime transgressivo e sem posterior truncamento erosivo. Os perfis B a D,
defronte a lagoa de Araruama mostram, no Perfil B, o reverso truncado por erosao lagunar, no Perfil C a
escarpa erosiva recoberta por flanco de dunas e o Perfil C, sem a presenca do corddo pleistocénico,
podendo representar uma paleo-abertura da laguna ou a eroséo do corddo pleistocénico posteriormente
ao fechamento pelo cord&o holocénico.

Associada a liberagdo das areias pelo entalhamento erosivo se encontra a formacéo
dos espordes lagunares, incorporando parte do estoque sedimentar liberado, enquanto que
outra parte, substancial, passou a ser incorporada no campo de dunas que localmente

avancou em direcdo as lagunas intracorddes.

CONCLUSOES

A morfologia do fundo da laguna de Araruama € caracterizada em grande parte por
uma superficie de pequena profundidade, que se inclina suavemente em direcdo a uma
calha alongada, paralela ao eixo longitudinal do corpo lagunar. Paleo-canais, bem
entalhados, direcionados para a calha longitudinal, se apresentam preenchidos por
sedimentos lamosos, frequentemente sem expressdao na topografia atual, indicando a
ocorréncia pretérita de erosdo fluvial. A calha longitudinal por sua vez também se
apresenta em grande parte preenchida por sedimentos lamosos, mantendo porém nitida
expressdo na topografia atual. A auséncia de uma drenagem fluvial significativa sugere que
a origem da calha esta associada ao reverso do cordéo litoraneo em contato com a margem

continental, sendo posteriormente reafeicoada por fluxos de correntes de maré. O



entalhamento por erosdo remontante, ainda ativo, do reverso do corddo litoraneo, gerou
uma plataforma de abrasdo sedimentar que forma a propria superficie do fundo da laguna.
A formacgdo dos espordes lagunares e o campo de dunas que recobre parte do corddo
litoraneo resultaram da disponibilizacdo erosiva das areias do reverso do cordéo.
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