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RESUMO

O presente artigo tem como objetivo ressaltar o papel que exercem os processos morfodinamicos na analise
da expansdo dos sitios urbanos e rurais, implantacdo de sistemas produtivos tecnificados e interferéncias
antropicas no meio ambiente. Esta investigacao se deu nos municipios de Sao José dos Pinhais, Mandirituba
e Tijucas do Sul, na regido metropolitana de Curitiba, em areas periurbanas, mais precisamente na area de
trés comunidades agricolas inseridas nas l6gicas de abastecimento da metropole. Trata-se de trés situacGes
distintas, do ponto de vista de caracterizacdo geomorfoldgica, onde foram analisadas as instabilidades
potenciais e emergentes destas areas diante da dinamica de uso e ocupacdo, com base em Ross (1997) e
Tricart (1977). Este trabalho compdem a terceira etapa de uma pesquisa onde analisou-se a paisagem com
base em Monteiro (2001) e Bertrand (1968) no intuito de identificar as fragilidades e potencialidades dos
sistemas naturais na interagdo com os sistemas socio-econdmicos rurais metropolitanos. A analise por meio
da vulnerabilidade morfodindmica dos ambientes de cada area permitiu a classificagdo em categorias de
instabilidade potencial, comportamento morfodindmico das areas avaliando apenas a dindmica natural dos
sistemas, e instabilidade emergente a dindmica natural quando sob a influéncia das diversas formas de acao
dos grupos sociais humanos. Classificou-se os geofacies - unidades de paisagem, com base na acdo dos
processos morfodindmicos, de fraca a forte, conforme o grau de fragilidade e susceptibilidade a acdo das
aguas pluviais: indice de dissecagdo do relevo; erodibilidade dos solos ao escoamento superficial; litologia e
declividade; protecdo da cobertura vegetal. Verificou-se o seguinte processo: a medida que a metrépole
avanca sobre o rural dos municipios vizinhos véem-se resolvidos os problemas de infraestrutura
metropolitana e transfere-se os impactos sofridos para regido que, em sua maioria, € de produgdo agricola do
municipio limitrofe. Na regido peri-urbana da RMC, carente de politicas adequadas, identificam-se conflitos
causados pela pressdo de urbanizacdo e da producdo como: ocupacdo das &reas de vdarzea, cabeceiras e
nascentes, desmatamento de &reas de mananciais, ocupagdo por extensas areas de reflorestamento
substituindo a floresta nativa, uso intensivo de agrotoxicos e exploracdo intensiva dos solos que alteram os
processos naturais. A andlise da instabilidade potencial e emergente em cada geofacie, nas areas das
comunidades rurais metropolitanas, possibilitou a identificacdo das alteracBes ocorridas nos processos
naturais quando da interagdo com os sistemas socioecondmicos rurais-agricolas que ocupam a regido peri-
urbana de Curitiba.

Palavras-chave: processos morfodindmicos, meio ambiente, uso e ocupacdo, expansdo peri-urbana

INTRODUCAO

Neste trabalho investigou-se a contribuicdo da morfodindmica natural na dindmica
de desenvolvimento ou producdo dos sistemas sociais humanos, aqui no espaco rural da
regido metropolitana de Curitiba/PR, Brasil. Considerando a expressdao dos sistemas
agricolas da agricultura familiar neste contexto, elegeu-se trés comunidades rurais para
estudo da “acdo antropica” sobre a base natural ressaltando as interacfes dos sistemas

naturais e agricolas: Mergulhdo em S. José dos Pinhais, Santo Amaro em Mandirituba e
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Postinho em Tijucas do Sul. Este recorte geografico foi orientado pela analise das diversas
dindmicas sociais, econdmicas, fisico-naturais e ambientais nas comunidades rurais
metropolitanas (DIAS e SANTOS, 2004). Para analisar a complexidade destas interac6es
adotou-se uma abordagem tedrico-metodoldgica de integracdo das varidveis naturais e
sociecondmicas, por meio da “andlise integrada da paisagem”(MONTEIRO, 2001), através
do tratamento geossistémico de Bertrand (1968) (DIAS et al, 2005). A escala de alguns
quildmetros quadrados — os Geofacies, foi eleita para a analise mais detalhada no espaco
das trés comunidades de agricultores familiares, remodeladas pela a¢do antrdpica, sob a
acdo dos processos da morfodindmica natural, admitindo-se implicitamente que o0s
elementos que constituem esta paisagem participam de uma dindmica comum de relagdes
mutuas e os fluxos de energia/matéria no meio ambiente, conforme afirma Tricart (1977 in
ROSS, 1997, p. 46) configurando as unidades ecodinamicas. A partir de entdo, Ross (1977)
propdem uma analise por meio da vulnerabilidade morfodindmica construindo categorias
de instabilidade potencial e emergente.

Dentro deste contexto, o objetivo desta pesquisa foi de verificar por meio da analise
da paisagem, qual é e como acontece a influéncia da dindmica dos sistemas naturais na
producdo dos sistemas agricolas metropolitanos, por meio da analise da instabilidade
potencial e emergente dos processos morfodinamicos naturais, a despeito da forte

determinacdo das demais l6gicas do modelo de desenvolvimento.

AREA DE ESTUDO

Os trés municipios eleitos situam-se a sudeste da regido metropolitana de Curitiba
(FIGURA 1). Apenas S&o José dos Pinhais (latitude 25°32°00” S, longitude 49°12°00”W)
faz limite com a metropole. A comunidade de Mergulhdo situa-se na por¢do norte do
municipio de Sdo José dos Pinhais, na varzea do rio Pequeno (Manancial) préximo a divisa
com Curitiba, sobre o Complexo Gnaissico Migmatico Costeiro, e a Formagéo
Guabirotuba, Bacia Sedimentar de Curitiba. Pluviosidade 1200 a 1800mm/ano. Altitude
900 a 910m, o relevo plano declividades < 2%, Gleissolos (FIGURA 2). Area de ecétono
(&rea de transi¢do) campos nativos e Floresta Ombréfila Mista Montana, vegetacdo de
varzea, uso atual culturas permanentes (vinhedos), pecuaria leiteira, olericutura, psicultura
e turismo rural, pesque-pague, pousadas e restaurantes tipicos. Nas altitudes > 920m,
ocorréncia dos Granitos favorece os Cambissolos. Capoeiras esparsas nos topos e canais de
drenagem. Melhor padréo sécio econdmico das trés comunidades.



A BR 116 a partir de Curitiba € a via de acesso que leva até o municipio de
Mandirituba (latitude 25° 45’00 S, longitude 49°19°30”W), 36,60 Km sentido Sul. A
comunidade rural de Santo Amaro estd situada na porcdo centro sul do municipio de
Mandirituba apds a sede municipal no sentido Sul e PR 419 sentido Agudos do Sul. A
comunidade encontra-se sobre os divisores e vertentes do rio da Varzea (afluente do
Iguacu) - S e do rio Areia Branca —-W que desagua no Varzea. Litologia Gnaisses do Figura
1 Mapa de localizacdo da area de estudo (Fonte: DIAS, 2006)

Complexo Migmatico Costeiro. Pluviometria 1400 a 1800mm/ano, relevo de topos
planos a convexos, canais de forte entalhamento, declividade de 15% a 45%. Nas altas
vertentes e cabeceiras Cambissolos ou Argissolos (FIGURA 3). No dominio das Florestas
de Araucéria, uso atual culturas temporarias, permanentes e pastagem. No terco médio das
vertentes declividades de 5 a 15%, os Latossolos. Nas declividade de 0 a 5%, varzeas e
baixas vertentes, Gleissolos (FIGURA 3). Na regido mais habitada da comunidade, baixas
vertentes e varzeas, lavouras de ciclo curto, represamentos, estradas, residéncias e mata-
burros. A renda da comunidade é basicamente agricola (87%). Entorno de 50% dos
agricultores produzem para consumo e venda. Alguns sdo integrados a granjas e empresas
fumageiras.

Para Tijucas do Sul Tijucas do Sul (latitude 25° 56’00 S, longitude 49°10°00”W),
a via de acesso é a BR 376, sentido Sul para Florianépolis, a PR 281, a 58,90 Km de
Curitiba. Para a comunidade rural de Postinho, no extremo Sul do municipio e do estado,
0 acesso se da pela PR 281 convergendo-se a esquerda na altura do Ambrésios, por uma
estrada secundaria até a comunidade limitada ao Sul com Santa Catarina pelo rio Negro. A
geologia o Complexo Granulitico Serra Negra e Granitos Subalcalinos e Alcalino. A
precipitacdo 1400 e 1800 mm/ano. O relevo plano-ondulado a montanhoso, declividades
de 0 a 47% e altitudes de 800 a 1000 m a.n.m favorecem os Latossolos e Cambissolos. Os
rios Piraiguacu e Negro sdo canais de entalhamento medianos, varzeas de declividades <
2% a 10% favorecem Gleissolos (FIGURA 3). Originalmente ocupada pela Floresta
Ombrofila Mista e varzea, uso atual pastagem, culturas temporarias, estradas e residéncias.
Ao sudeste as varzeas do rio Negro, e do Pirai sdo ocupadas por areas reflorestadas,
pecuaria e agricultura de subsisténcia. A leste, o divisor de microbacia do rio Piraiguacu,
declividades > 45%, nucleo habitacional e social da comunidade. Producdo de carvédo
vegetal fruto de desmatamento de floresta nativa. Comunidade de moradores e

trabalhadores assalariados e algumas familias agricultoras e multifuncionais, que persistem



na agricultura de subsisténcia cuja renda principal € agricola (50%). Presenca de integrados

as empresas fumageiras.

METODOLOGIA

A metodologia fisico-espacial: Analise da paisagem por meio da compartimentacao
desta em unidades de paisagem (MONTEIRO, 2001 e BERTRAND 1968) e analise da
morfodindmica natural (ROSS, 1997 e TRICART, 1977). Construida em trés etapas:
INVENTARIO — Informagdes pertinentes ao estudo e aos objetivos. Caracterizagcdo da
Paisagem: Elementos do meio fisico: geologia, clima, aspectos do relevo (hipsometria,
declividade), solos, vegetacdo. Elementos do &mbito social, cultural e econémico.
Definicdo da escala espacial, caracterizacdo da escala regional (DIAS et al., 2005), e local
que atende aos objetivos da pesquisa. Sele¢do dos atributos de maior interesse. Fontes de
informacdo: levantamentos bibliogréaficos, cartogréaficos, dados institucionais, contatos
pessoais e entrevistas. No campo: observacoes in situ, verificacdo das informacdes obtidas,
correcdo e registro das informacbes. No gabinete: organizacdo das informacdes
bibliograficas e da base cartogréafica. DIAGNOSTICO ESPACIALIZADO: No intuito de proceder
a analise da paisagem na escala dos geofacies, utilizou-se como apoio para a elaboragédo
das cartas dos aspectos naturais (geologia, clima, isoietas, solos, vegetacdo original) ja
produzidas para o estudo da paisagem regional nas escalas dos trés municipios (1:50.000)
em Dias et al.(2005). Elaborou-se uma carta base de cada comunidade baseado nas cartas
topogréficas do IBGE (1998) dos trés municipios na escala 1:50.000 identificando-se as
curvas de nivel, principais redes de drenagem e vias de acesso. Por meio da carta base
confeccionou-se as cartas de: Hipsometria; Declividade; MDT (modelo digital do terreno).
Fundamentado nas informacGes regionais (DIAS, 2006) sobre os aspectos naturais
(litologia, clima, pluviometria) e nas cartas elaborados confeccionou-se um croqui que
chamou-se “solos potenciais”. Para confeccdo dos mapas de Hipsometria e Declividade
adotou-se as seguintes classes com limites rigidos: A: declives inferiores a 2%, B: declives
entre 2% e 5%, C: declives entre 10% e 15%, D: declives entre 15% e 45%, E: declives >
45%. O mapeamento da rede de drenagem com base em dados digitalizados das cartas
topograficas 1:50.000 - IBGE (1998) e imagens de satélites e fotos aereas de 1980. O
“Croqui de solos potenciais”, avaliacdo inferida dos solos de cada area, contribuiu para a
anélise da morfodindmica integrada dos sistemas naturais e para a definigdo dos geofécies.
Sendo assim, sobre a carta base elaborada de cada comunidade e a analise das demais

cartas elaboradas, que forneceram as informacdes sobre os demais fatores formadores do



solo, segundo Lepsch (2002), foi possivel inferir sobre os tipos de solos potencialmente
encontrados nesta area. Elaborou-se também um “Croqui de tipologia de praticas
agricolas”, onde o tipo 1 (um) propriedades com maior numero de praticas agricolas que
favorecem a diversidade ambiental progressivamente até o tipo 4 (quatro) propriedades
com menor numero de préaticas que favorecem a diversidade ambiental, apenas praticas
agricolas convencionais. Mapa proposta das unidades de paisagem: sobreposicdo dos
mapas tematicos, a percep¢do orientada da paisagem e de todos os dados levantados,
mapeados e transcorrer do trabalho. Descrigdo das unidades de paisagem: caracteristicas
gerais que atribuem o padrdo (homogéneo) de vocagdo para uso antropico. ANALISE DA
MORFODINAMICA: Os processos morfodindmicos foram analisados e classificados por meio
da vulnerabilidade morfodindmica dos ambientes de cada area construindo categorias de
instabilidade potencial, o comportamento morfodindmico das &reas avaliando apenas a
dindmica natural dos sistemas, e emergente, a dindmica natural quando sob a influéncia das
diversas formas de “acdo antropica”. Classificou-se: Forte: formas de topos agucados ou
convexos, canais de forte entalhamento, com indice de dissecacdo de relevo forte, forte
grau de erodibilidade dos solos pelo escoamento superficial de dgua de chuva em litologia
de Granitos, arenitos, diabasicos, declividades maiores que 30% ou entre 20% a 30%;
solos: Cambissolos, Neossolos, Organossolos, Latossolos, textura média e arenosa ou
Areias quartzozas. Cobertura: pastagem, agricultura de ciclo curto e capoeiras baixas ou
campos, solos expostos. Moderada: formas de topos convexos, pequena dimensédo
interfluvial, canais pouco ou medianamente entalhados, com indice de dissecacdo de relevo
moderado, erodibilidade moderada dos solos pelo escoamento superficial de agua de chuva
em litologia de granitos, gnaisses e migmatitos, relevo menos acentuado, declividades de
10% a 20%; Latossolos, textura argilosa, arenitos finos associacdo com argilitos, espessos
manto de alteracdo. Ocupacdo: olericultura; florestas arbustivas densas de origem
secundaria (capoeiras); florestas cultivadas com estrato de gramineas (pastos); agricultura
de ciclo longo de ocupacdo densa. Fraca: relevo menos declivoso (<10%), superficies mais
aplainadas, formas e topos planos ou ligeiramente convexos, canais de fraco entalhamento
e anastomosados, litologia de arenito, migmatitos e gnaisses, arenito e argilitos,
erodibilidade dos solos fraca, solos do tipo Latossolos, Nitossolos de textura media.
Cobertura: florestas naturais, florestas diversamente cultivadas ou urbanizacdo com

impermeabilizagéo do solo.
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Figura 2 Mapas base das comunidades rurais de Santo Amaro (A). Postinho (B) e Mergulhdo (C) na
REMC, respectivamente. Mapas de Hipsometria (D), Declividade (E), Solos Potencias (F) e

Geofacies (G) da comunidade rural de Mergulhio na EMC. (FONTE: DIAS, 2006)
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Figura 3 Mapas de hipsometria, declividade, solos potenciais e geofacies das comunidades rurais de
Santo Amaro (A, B, C e D) e Postinho (E. F. G e H) na BMC, respectivamente.
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Quadrol Descricio dos zeofides e classificagio dos processos morfodindmicos da comunidade rural de Santo Am aro, BMC

Geofacie

Elementos da paisagem

Instabilidade Morfodinamica
potencial

Instatilidade Morfodindmica em ergente

(reologia: Graisses do Complex o Mizmatico Costeiro.
Pluvicsidade: 1400 a 1800mm /ano. Hipsometria: 920 a
%40m. Dedividade = 2% topos planes a convexos.
Solos Potenciais: Cambissolos. Vegetagio original:
Floresta Ombrafila Mista. Ocupagdo atud: culive
permanentes e temporatios

Forte canais de forte entalham ento,
forte indice de dissecagdo do relevo,
forte grau de fraglidade a
erodibilidade dos solos a0
escoamento superficial das dznas
pluviais

Moderada a retirada da cobertura origing e substituicio por
culiveos intensvosintensificam os processos de

intem perizacio ja existentes natwalm ente, além o uso de
defensivos agricola em drea de cabeceira, topo de morro

I

Geologia: Gnaisses do Complexo Migmatico Costeiro.
Plumicsidade: 1400 a 1800mm /ano. Hipsometria: 840 a
860 m. Declividade: < 2% a43%. Solos Potenciais:
(leissolos. Vegetagdo Original: Florestas Ombrofilas
mistas. Ocupacdo atual: areas de capoeira e florestas de
galeria, lavowras de cclo curto, represamentos,
estradas, residéncias, “mata-burros

Forte forte indce de dissecagio do
relevo o forte grau de fraglidade a
erodibilidade dos solos a agdo das
agzuas pluviais

Forte: a retirada da cobertura origind e substituigdo por
culfives intensivosintensificam os processos de

intem perizacio ja existentes naturalm ente, intensificam a
compactagdo do solo, processos erosivos, prejudica a
drenagem subsuperficial erecarga do aquifero. Além o uso de
defensivos agricola em area de varzea

I

Geologia:Gnaisses do Complexo Migmatico Costeiro
Pluviom etria: 1400 a 1800mm /ano. Hipsometria:860 a
§30m. Dedividade 2% a 43% Terco médio das
vertentes. Solos Potenciais: L atossolos. Vegetagdo
Original:Floresta Ombrofila Mista. O cupagio Atual:
residéndas, estradas, areas de cultive temporario,
manchas de vegetagio arbarea em zeral de espécies
exoticas(espedes frutiferas, eucalipto) e Araucarias
esparsas

Geologia: Gnaisses do Complex o Migmatico Costeiro

Pl)u\iomem'a: 1400 a 1800mm /ano; Hipsom etria:880 a
20m

Declividade:13% a43% altas vertentes e cabeceiras

Solos potenciais;Cambissolos, nos topos e cabeceirase
Argissolos nas altas vertenites

Vegetago Original Floresta Ombrofila Mista
Ocupagio atal culturas tem pordrias, perm anentes e
pastazem. Manchas de vegetagio, raras espécies
nafivas.

Moderada declividades médias e
pequena dimensio interfluvial com
m édio entalham ento dos canais de
drenagem apresenta forte grau de
dissecagdo do relevo eméda
fragilidade a erodibilidade dos soles
a0 escoamento superficial das dzuas
pluviais

Forte: topos converos de dim enséo
interfluviaiz m édia, forte

entalham ento dos canais e vertentes
cdncavas-conves 2 um forte zrau de
dissecagdo do relevo e forte grau de
fragilidade a erodibilidade dos fipos
de solos a0 escoamento das dguas
pluviais

Moderada intensificam-se os processos de morfodinimicos
de intem perizagdo natwais. Intensificam a com pactagdo do
solo, os processos erosivos, prejudica a drenagem
subsuperfical erecarga do aquifero. . O grau de protecio
dado pela cob. Atual ao solo torna-se m édio face a agdo das
dguas pluviais.

Além ouso de defensivos agricola que contaminam o solo

Moderadaintensificam os processos de morfodindmicos de
intem perizagio naturais. Intensificam a compactagdo do solo,
05 processos erosivos, prejudica a drenagem. O uso
inadequado (lavadeiras) do potencial hidrico deve ser
comprom etido. no minim o, por contaminagio quimica

CONSIDERACOES FINAIS

Observou-se que o fator ocupacdo afeta diretamente a morfodindmica natural das

areas possibilitando através desta andlise a identificacdo das fragilidades dos sistemas

naturais sobre a pressdo de producdo dos sistemas agricolas. A analise geogréafica péde

demonstrar a maneira como as estruturas elaboradas sobre o substrato natural se deformam

e se adaptam sobre esta base. Observou-se que as respostas dos sistemas morfodinamicos

expressam as insuficiéncias ou as contradi¢des do plano sistematico da exploracdo agricola

familiar. Constatou-se que uma gestdo que se expressa plenamente na paisagem, pode ser

corretamente compreendida por

meio da andlise das alteracbes dos processos

morfodinamicos mediante um uso e ocupacdo inadequado a dindmica natural do substrato

pela exploracdo agricola gerida por l6gicas produtivas predatorias aos sistemas naturais no

intuito de abastecer um mercado metropolitano e externo agressivo.
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