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Research about the geomorphological evolution of southeast of Brazil has been done in a couple of
years with the support of new technologies and more precise datations. Indeed it is possible to
observe that erosional surfaces, specially the Sul-Americana and Japi, are being again target of
research and discussions, mainly, about the issue of the age. Therefore, on the Pocos de Caldas
Alkaline Massif region there are evidences of those erosional surfaces, as pointed out by King
(1956), Almeida, (1964), Melo & Pongano (1993), which motivated to correlate geomorphological
data with low temperature thermochronology, as apatite fission tracks (AFT) with the main of
having effective results that allow to confirm the earliest age of the erosiona surfaces that exist in
this area. Tree levels of surfaces were established in the area, using geomorphologica methods
where it was possible associate two of them with the ages and the thermal histories obtained by the
Fisson Track Anaysis. The samples collected in the Low Level (900-560m) and in the
Intermediate Level (1200-900m) are from the Juro-Cretaceous period, and the ages obtained in the
Upper Level (up to 1200m) are from the Late Cretaceous and Paleocene. Although the AFT method
register the ages when the rock passed through the 120°C isotherm, which means, in ~3km of deep,
so that age registered is not the absolute age and the maximum age of the surface.
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Resumo

Estudos sobre a evolucdo geomorfolégica do sudeste brasileiro vém sendo realizados nos ultimos
anos, com o uso de novas tecnologias e datagOes cada vez mais precisas. Nesses estudos podemos
observar que as superficies erosivas, especialmente a Superficie Sul-Americana ou Japi, tém sido
novamente alvo de discussdes, sobretudo, nas questdes relativas sobre sua génese e idade. Na regido
do Macico Alcalino de Pogos de Caldas, varios traba hos apontam a evidéncia desta superficie de
aplanamento (exemplos, King, 1956, Almeida, 1964, Melo & Poncano, 1993), e neste sentido
optou-se por correlacionar métodos geomorfologicos e andlise termocronolégica de Tragos de
Fissdo em Apatitas (TFA) afim de se obter dados cronol 6gicos que permitam verificar qual aidade
maxima das superficies erosivas existentes nessa &rea. Trés nivels de superficies foram mapeados
na érea a partir da compartimentacdo topografica onde foi possivel correlaciona-los com asidades e
histérias térmicas obtidas pela TFA. As amostras do Nivel Inferior (900 — 560m) e as do Nivel
Intermediario (1200-900m) registraram idades do Juro-cretaceo sendo que as amostras do nivel
mais elevado, denominado Nivel de Cimeira (acima de 1200m) registraram idades do final do
Cretaceo e inicio do Paleoceno. Considerado que as idades de TFA registram a passagem da rocha
pela isoterma de 120°C, ou sgja, quando estava numa profundidade de aproximadamente 3km, néo
podemos dizer que essa idade néo é a idade absoluta das superficies e sm aidade maxima que essa
superficieteria, ou sgjaelando é anterior a esse periodo registrado.
Palavr as chave: Evolucéo da Paisagem; Tracos de Fisséo em Apatitas, Pogos de Caldas.



Introducéao

A regido sudeste do Brasil, ndo se constituiu em uma tipica margem passive,
possuindo uma complexa evolugéo, registrando uma longa historia de eventos tectonicos e
magmaticos no qual resultaram na abertura do Oceano Atlantico. Cessado o rifteamneto
(134-114Ma) iniciou-se um levantamento de natureza epirogenetica da crosta continental
em resposta a passagem da Placa Sul-Americana sobre uma anomalia térmica que foi
acompanhada por um intenso magmatismo (Almeida, 1967; Zanlan & Oliveira, 2005).

O macico acalino de Pogos de Caldas é consequiéncia desse evento, sendo um
dos maiores corpos alcalinos do mundo, esta localizado na porcéo central do alinhamento
magmatico, sendo congtituido principalmente por fondlitos intrusivo e nefelina-sienitos,
seguidos de lavas fonaliticas e rochas piroclasticas (Ellert, 1959 e Ulbrich & Ulbrich,
1992). Além dos demais tipos de rochas sdo também encontradas rochas sedimentares
epiclasticas observadas comumente como ocorréncias descontinuas ao longo do corpo
alcalino e no embasamento geralmente cortadas por diques e corpos menores de fondlitos
(Ulbrich & Ulbrich, 1992). Esta localizado geograficamente na fronteira entre os Estados
de Minas Gerais e S&0 Paulo como mostraafigura 1.
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Figure 1. Localizacdo do Macico Alcalino de Pogos de Caldas

Geomorfologicamente a &rea esta inserida na Provincia do Planalto Atlantico
(Poncano et al. 1981), a &rea de estudos se restringe as subdivisdes Planalto Sul de Minas e



Zona Cristalina do Norte definida por Cavalcanti et al., (1979). Nesta area sdo encontrados
nivels plandlticos intercalados por serranias, onde ha escarpas localizadas em regides
topograficamente altas, o0 que demonstra segundo Almeida & Carneiro, (1998) evidéncias
de uma erosdo intensa, de forma que as principais superficies de erosao péds-Paleozdicas da
regido SE do Planalto Atlantico seja observadas na érea.

Com relacdo as superficies erosivas, King (1956) correlaciona as éreas elevadas
a 1400m como sendo a superficie Gondwana, e as éreas niveladas a 1200m como sendo a
Sul-americana, e a superficie Velhas como retrabalhamento da superficie Sul-Americana
abaixo dos 900m. JA Almeida (1964) elucida que nessa area 0 relevo manifesta
perturbagdes tectdnicas que levaram a superficie Japi a se elevar cerca de 1550m, ndo so no
macico como naregido do embasamento cristalino vizinha, a noroeste.

Entretanto, Poncano & Almeida, (1993) colocam que nessa regido depdsitos do
final do Cretaceo e inicio do Paledgeno mostram que a elaboracdo da superficie Japi ndo
corresponde a um evento simples, ja que a elaboragcdo desse provavel pediplano se teria
dado pari passu a processos de vulcanismo e soerguimento crustal acompanhado por
falhamentos.

Com relacdo a suaidade, Almeida & Carneiro (1998) apontam que a superficie
Japi é do Cretéceo Superior, e de acordo com Zalan & Oliveira (2005) elateria aplainado e
nivelado grande parte da regido sudeste brasileira, do final do Cretéceo até ao redor de 66-
65 Ma, como demonstrado por Riccomini et al., (2004) a partir de datagdo pelo método
©Ar/*Ar das lavas ankaramiticas.

Metodologia

A compartimentacdo da &rea teve como objetivo caracterizar a paisagem da
regido, a partir do mapeamento das fei¢cbes morfol 6gicas como topo, talvegue e vertentes,
com o intuito de identificar &reas com caracteristicas proprias de superficies erosivas. O
mapa topomorfoldgico constitui-se numa ferramenta para identificar antigas superficies em
dada &rea. Com a compartimentacdo em niveis atimétricos é possivel definir quais as areas
factiveis de uma explicagdo do relevo e seus depdsitos correlativos (Ribeiro, 2003).

A analise de TFA é uma importante ferramenta que pode comprovar a atuagéo
pretérita de superficies erosivas. E possivel identifica-las tanto pela andlise do conjunto de

idades quanto pelas historias térmicas. No entanto, essa andlise deve ser acompanhada de



outros métodos e em conjunto com fundamentagdo geol 6gica/geomorfol 6gica. Se um grupo
de idades parecidas localizam-se num mesmo nivel atimétrico significa que a érea foi
elaborada sob as mesmas condic¢Bes erosivas e tectonicas (Doranti, 2006), pois, a idade
corresponde a0 momento em que a amostra passou pela isoterma de 120°C, ou sgja, para
estarem na superficie hoje foram erodidos aproximadamente 3km.

Resultados e Discussdes

O mapeamento topomorfoldgico permitiu a compartimentagdo da area em trés
niveis de topo, o Inferior (900 a580m), o Intermediario (1200 a900m) e o nivel de Cimeira
(1760 a 1200m) que foram caracterizados partir de observagdes nas cartas topograficas e a
partir de trabalho de campo. O Nivel Inferior abrange principamente a regido Oeste e
Noroeste da &rea de estudos e é caracterizado por topos achatados e alongados, com
vertentes concavo-convexas e declividade pouco acentuada. JA o Nivel Intermediério
corresponde as éreas elevadas ao redor do macicgo alcalino e aregido mais a norte. O Nivel
de Cimeira que é representado pela area do macico e algumas &reas elevadas adjacentes,
sendo caracterizado pela declividade acentuada nas bordas e suave no interior do dique
alcalino. Os topos como nos outros niveis também se apresentam alongados e achatados.
Em aguns pontos o padrdo de drenagem chega a ser anelar. Os anfiteatros sao
predomi nantemente soerguidos e desconectados da drenagem.

As idades de trago de fissdo obtidas foram correlacionadas com os nivels
altimetricos e foi possivel observar que os niveis Inferior e o Intermediério apresentam
idades parecidas entre ~150 e 120Ma, ou seja periodo Juro-Cretaceo, e o Nivel de Cimeira
apresenta um conjunto de idades mais novas que a dos niveis mais baixos, variando entre
~75 e 60Ma, periodo relativo ao limite Cretaceo-Paledgeno. Os resultados sdo apresentados

nafigura?2.
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Figura2—-Modelo digital do terreno e perfil topogr afico da area com asidades de
TFA.

A partir dos dados obtidos, concluiu-se que na &rea estudada, houve atuacéo de
processos tectonicos e erosivos que culminaram com a elaboragdo e preservagdo de
superficies erosivas, sendo que a &rea denominada de Nivel Intermediario, com altitudes
entre 900 e 1200m, corresponde a uma superficie erosiva elaborada a partir do Cretaceo
Inferior apds o0 evento tectdnico ocorrido no juro-Cretéceo, sendo correlacionada com a
superficie Sul-Americana. JA os resultados provenientes da regido mais elevada, com
altitudes entre 1200 e 1760m, chamada agui de Nivel de Cimeira, permitem afirmar que
esse nivel corresponde a uma superficie com idade méaxima pertencente ao limite Cretéceo-
Paledgeno, apds o evento tectbnico que ocorrera no Cretaceo Superior, ou sgja a superficie
Velhas.

Assim podemos constar ao final desse trabalho que a associacdo entre 0 Método
de Tragos de Fissdo com a Andlise Geomorfoldgica foi uma importante ferramenta para o
reconhecimento dos eventos tectonicos e erosivos que determinam a elaboragdo de
superficies de erosdo na érea.
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