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Resumo

Durante a histéria evolutiva do ser humano areas importantes na manutencéo da dindmica do
ambiente foram ocupadas. Primeiramente ocuparam-se 0s terracos e posteriormente as rampas e
encostas. O resultado disto foram &reas com sérios riscos de enchentes e deslizamentos levando riscos
de vida a populagéo e prejuizos econdmicos muitas vezes significativos, possuindo diversos registros
no Brasil. Em locais de paisagens geomorfol ogicamente movimentadas como os “Mares de Morros’, a
expansdo urbana é um processo que por diversas vezes se torna um desafio para as autoridades que
normatizam as leis que regem estas ocupacdes e para a Defesa Civil. A cidade de Vigosa localizada na
Zona da Mata de Minas Gerais, e inserida neste contexto ambiental, possui diversos registros de
deslizamentos e enchentes seguidos muitas vezes de vitimas. Para tanto busca-se contextualizar
através de um levantamento de dados junto a Defesa Civil do municipio e ao jornal Folha da Mata dos
principais registros dos ultimos 20 anos documentados neste meio de comunicagéo e dos Ultimos sete
anos na Defesa Civil. Os bairros que apresentaram 0s maiores registros de calamidades foram o
Centro, Bom Jesus, Nova Vigosa, e Sd0 Sebastido. Para se espaciaizar os dados pesguisados foram
elaborados mapas utilizando o software ArcGis 9.0 do ESRI para a geragdo de mapas de localizagéo
do municipio, declividade, e de uso e ocupacdo do solo, buscando compreender a fregiiéncia das
ocorréncias das calamidades publicas, relacionando a declividade com o uso desta paisagem.

Palavras chave: Encostas, Defesa Civil, deslizamentos, enchentes.

Abstract

During the human being's evolutionary history important areas in the maintenance of the
environmental dynamics were occupied. Firstly the terraces were occupied and later the ramps and
hillsides. The result of this was areas with serious risks of inundations and dliding taking life risks to
the population and significant economical damages, taking several records in Brazil. In places of
geomorphologicaly active landscapes as the " Seas of Hills (Mares de Morros)”, the urban expansion is
aprocess that for several timesit turns a challenge for the authorities that regulate the laws that govern
these occupations and for the Civil Defense. The city of Vigosa located in the Forest Zone of Minas
Gerais state, and inserted in this environmental context, has several records of siding and inundations
proceeded a lot of times of victims. So we look to contextualize for a rising of municipal Civil
Defense data and to the newspaper “ Folha da Mata” of the main records of the last documented 20
years in this communication vehicle and of the last seven years in the Civil Defense. The
neighborhoods that presented the largest records of calamities were Centro, Bom Jesus, Nova Vigosa,
e SAo Sebadtido. For check the researched data spatialy, maps were elaborated using the software
ESRI ArcGis 9.0 for the maps generation of location of the city, steepness, and use and occupation of



the soil, looking for to understand the frequency of the occurrences of the calamities, relating the
steepness with the landscape use.

Keywords: Hillsides, Civil Defense, sliding, inundations

1. Introducéo

Durante a histéria evolutiva do ser humano, &reas importantes para a manutencéo da
dindmica natural do ambiente foram ocupadas. Primeiramente, ocuparam-se 0s terracos, em
seguida as rampas e encostas menos declivosas e finalmente as areas mais declivosas e topos
de morro.

Como resultado desta situacdo, encontramos areas com problemas sérios de
estabilidade, necessitando de estudos aprofundados e acompanhamento.

Estas &reas estdo densamente ocupadas por construgdes civis, infra-estrutura de
circulagdo, comunicagcdo e servigos, 0 que, em épocas de atas precipitagbes, acabam por
ocasionar diversos acidentes envolvendo deslizamento de solo, desabamentos de casas, entre
Outros.

Os acidentes relacionados a deslizamentos de encostas seguidos de perda de vidas
humanas e materiais possuem diversos registros no Brasil, constituindo assim um desafio para
0s Orgdos competentes, como a Defesa Civil.

A legislacdo vigente no pais trata a respeito do uso e parcelamento do solo urbano,
como na Lel Lehmann, que de acordo com Cunha (1991), dispde a respeito do parcelamento
do solo para fins urbanos, assinalando que ndo é permitido o parcelamento do solo em
terrenos com declividade igual ou superior a 30%, exceto, se atendidas as exigéncias
especificas das autoridades competentes, bem como proibir o parcelamento de terrenos com
condicdes geoldgicas impréprias para edificacbes. Segundo o mesmo autor, a Lei Federal n°
4.771/65, que institui o codigo florestal, aponta que as florestas e demais formas de vegetacdo
natural situadas nas encostas ou partes destas com declividades superiores a 45° equivalente a
100% na linha do declive, sGo consideradas de preservacdo permanente. A lel também
assegura que os leitos dos rios sdo areas de preservacdo permanente (APP), ndo podendo ser
ocupados.

Fujimoto (2002) salienta que as enchentes sdo provocadas por um processo natural,
quando o leito maior do rio € ocupado pela &gua em eventos chuvosos extremos,
representando um tipo de impacto que se origina, justamente, da ocupacdo inadequada do

meio urbano.



1.1. Contexto Histérico da ocupagdo do municipio de Vigosa

O municipio de Vicosa est4 inserido no Dominio Morfoclimético de “Mares de
Morro” Florestados (Ab”Saber, 2003), sendo foco deste estudo. Esta localizado na Zona da
Mata de Minas Gerais. O municipio se caracteriza por ser uma regido de elevadas
declividades, apresentando ocupagdes indevidas em areas, como por exemplo, leitos maiores
de rios, encostas ingremes, entre outros.

A ocupagdo inicial se deu a partir da retirada da vegetacdo original das encostas para
plantio do café, depois de pastagens e atualmente para ocupagdo urbana. Esta intensa acéo
antropica gerou ao longo dos anos a instalagdo de processos erosivos, desde o laminar até as
VOgOrocas e movimentos de massa nas encostas.

Saloméo (1999) destaca que a cobertura vegetal € uma defesa natural de um terreno
contra a erosdo. A vegetacdo, por exemplo, atenua o impacto das gotas de chuva sobre o solo,
diminuindo o escoamento superficial de sedimentos e a instalagdo de processos erosivos
superficiais e subsuperficiais, que poderdo trazer sérios danos tanto do ponto de vista urbano
guanto agricola.

Costa (2006), apds avaliar a erosdo de encostas com diferentes estégios vegetativos,
em Vigosa, constatou que aos maiores valores de perda de solo deu-se em encostas com
auséncia de vegetacdo e habitada, seguida por encosta com a auséncia de vegetacdo sem
habitacdo e finalmente por encostas vegetadas.

Contudo, o municipio possui diversos registros de calamidades, constatacdo esta feita
por um levantamento realizado pela Defesa Civil com uma série histérica de quatro anos, do
periodo de 2001 a 2008, e no Jornal Folha da Mata com uma série histérica de vinte anos. A
Defesa Civil possui arquivos somente dos Ultimos quatro sete anos de ocorréncia.

O relevo da cidade é bastante ingreme, 0 que com o crescimento acelerado da malha
urbana, ocasionou e ocasiona a ocupagao das encostas e leitos dos rios.

Vicosa é uma cidade de médio porte. Por abrigar a Universidade Federal de Vigosa,
apresenta um fluxo migratério grande, o que remodelou a ocupacdo do espaco, para que esta
demanda de pessoas fosse atendida. O centro da cidade, para exemplificar, se tornou local da
concentracdo comercial e de forte especulagdo imobilidria, 0 que causou e até hoje vem
causando, uma segregacdo espacial consideravel, pois muitas pessoas foram forcadas a ocupar
areas improprias. Estas ocupacdes, muitas vezes, estdo associadas a populacbes de baixa
renda, gerando um processo de favelizagdo. Normalmente, estes locais indevidamente
ocupados ndo possuem infra-estrutura basica, e se possuem, sdo precarios. Contudo, acidentes

relacionados a deslizamentos de solo, nestas &reas sd0 comuns nas épocas de precipitacdo



intensa, que compreendem principalmente, os meses de dezembro a marco. (Fonte: Estacéo
Agroclimatolégicada UFV).

Nem sempre a associagdo dos problemas de movimentos de massa ocorre em éreas de
ocupagdo por populacdo de baixa renda. Uma excegdo poderia ser o Bairro Belvedere. Esta
area est4 ocupada por populacdo de poder aquisitivo alta, mas que sofre com problemas de
movimentos de massa inclusive comprometendo uma importante via de circulagdo da cidade,
aAvenida Castelo Branco.

Melo e Vilarinho (2004), destacam em seus estudos que, a populagdo, de um modo
geral, em Vigosa, ndo considera como um problema importante os |oteamentos em topos de
morros e &reas de acentuado declive. Esta situacdo merece destague e um tratamento especial
por parte do poder publico e técnicos envolvidos nesta discussdo. A implantacdo de medidas
de estabilizagdo e recuperacdo de encostas deve ser acompanhada de um processo continuo de
educacdo frente ao problema

2. Material e M étodos
2.1 Areadeestudo

O municipio de Vigosa situado na Zona da Mata, que possui coordenadas UTM
706000 e 734000, 7716000 e 7694000 zona 23k. A atitude média na antiga estacdo de trem €
de 650 m. (Figuras 1 e 2).

A regido esta inserida no Dominio Morfoclimatico dos “Mares de Morros’
Florestados, apresentando segundo Ab’ Saber, (2003) areas de mamelonizacdo extensiva,
afetando todos os niveis da topografia.

Geologicamente a litologia deste dominio € predominantemente constituida por rochas
cristalinas, granito-gnaissicas do periodo Pré-cambriano. O municipio esta inserido em um
planalto e compreende uma &rea deprimida entre o planato do Alto Rio Grande, na Serra da
Mantiqueira, e prolongamento da Serra do Caparad.

Geomorfologicamente a decomposicdo destas rochas e a esculturacéo da paisagem faz
suspeitar-se, destaca Ab’'Saber (2003), de uma aternancia entre a pedimentacdo e a
mamelonizagdo nesses compartimentos, existem planicies medndricas e predominancia de
depdsitos finos nas calhas auviais, frequentemente encontra-se a presenca da “stone lines”
soterradas por coberturas coluvionais. A &rea do municipio € de 300,15 km?. A cidade é de
relevo acidentado com 85% montanhoso, 12% ondulado e 3% plano.

Ainda segundo Ab’ Saber (2003), o dominio dos “mares de morros’ tem mostrado ser

o meio fisico, ecolégico e paisagistico mais complexo e dificil do pais em relaco as acBes



antropicas devido a dificuldade de se encontrar &reas passiveis de ocupagdo urbana, e ainda
trata-se de um dominio sujeito a fortes processos de erosdo e movimentos de massa.

Desta forma, 0 uso e ocupacdo deste relevo, tanto pelos processos urbanos quantos
rurais, tem trazido uma série de consequiéncias para o ambiente, como por exemplo: processos
erosivos dos solos, desestabilizac8o de encostas, assoreamento de cursos de &gua, todos estes
acelerados pela atividade antropica.
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Figura 1. Mapa de localizacdo do municipio de Vigosa (MG).
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Figura 2: Mapa de localizag8o dos bairros da cidade de Vicosa (MG).



2.2 Geracao da base cartogr afica

Foi realizada uma pesquisa e coleta de dados junto a Defesa Civil do municipio de
Vigosa e uma pesquisa junto aos arquivos do Jornal Folha da Mata buscando quantificar e
identificar os tipos de eventos ocorridos, além de sua distribuicdo espacial (Figura 2).

A séria histérica disponivel na Defesa Civil é de sete anos (2001-2008). No Jornal
Folha da Mata os registros pesquisados abrangem dos anos de 1985 a 2005.

A partir dos dados levantados, realizou-se uma quantificagdo dos mesmos e sua
espacializagdo em uma base cartogréafica disponivel no Laboratério de Geoprocessamento do
Departamento de Solos e no Laboratério de Geografia Fisica do Departamento de Artes e
Humanidades.

O SIG (Sistemas de Informacdo Geogréficas) através do software ArcGis® 9.0 do
ESRI, foi utilizado para elaboracdo dos mapas de localizacdo do municipio, divisdo
municipal, declividade, uso e ocupagdo do solo.

A base de dados gerada em um ambiente de SIG nos permite realizar diversos tipos de
andlise, aém de permitir uma atualizagdo em tempo real. Este instrumento é muito Util para
0S processos de plangjamento e gestéo territorial.

O mapa de localizagdo do municipio e dos bairros de Vigosa foram elaborados a partir
das cartas topogréficas do IBGE na escala de 1:50.000 no software ArcGis.

O mapa de declividade foi elaborado a partir de um modelo digita do elevagédo
(MDE), que utilizou as fei¢gBes curva de nivel, hidrografia e limite da érea de estudo. Para
gerar as classes de declividade utilizou-se uma linha de comando no ArcGis que apresentou as
porcentagens das classes. Estas posteriormente foram gustadas com a metodologia da
Embrapa. A Embrapa adotou que a topografia deve variar nas seguintes classes: entre 0 e 3%
relevo plano; entre 3 e 8% relevo suave; entre 8 e 13% relevo suave ondulado; entre 13 e 20%
relevo ondulado; entre 20 e 45% relevo fortemente ondulado e em declividades maiores que
45% montanhoso ou escarpado.

O mapa de uso e ocupagdo do solo foi extraido da monografia de conclusdo de curso
do 3° autor e foi gerado a partir de classificacéo supervisionada de imagens.
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Figura 3: Mapa de uso e ocupagao do solo.

3. Resultados e Discussao

Apés a quantificagdo dos dados que foram obtidos junto a Defesa Civil e ao jornal
Folha da Mata, foram identificados os bairros com maiores incidéncias de problemas
relacionados a enchentes e deslizamentos de residéncias e taludes/ barranco.

Os bairros que apresentaram 0 maior nimero de ocorréncia em ordem decrescente
foram: Centro, Bom Jesus, Nova Vicosa, e S&o Sebastido (Ver tabela 1). Estas ocorréncias se
devem a uma localizagdo pouco favorecida na topografia do terreno, nas proximidades dos
leitos dos rios e encostas ingremes. Na tabela 1 contem apenas os bairros que apresentaram
ocorréncias das calamidades andlisadas, os demais bairros ndo foram citados por n&o
apresentarem registros na Defesa Civil. E importante salientar que os dados apresentados,
cedidos pela Defesa Civil, estdo em nimeros aproximados, ja que muitas calamidades nem
sempre sao registradas pel os moradores.

O bairro S&o Sebastido estéd completamente localizado em uma grande encosta, que foi
toda ocupada pela expansdo urbana evidenciada principalmente pela segregacéo espacial
causada pela especulacdo imobilidria no centro da cidade e também pela pressdo causada pela
chegada de uma populacéo flutuante atraida pela Universidade Federa de Vigcosa (UFV). O
centro da cidade apresentou um grande nimero de casos registrados, este esta inserido em
uma area mais plana devido ao leito maior do rio Sdo Bartolomeu que deu esta feicdo ao
relevo, e em uma area cercada por encostas que foram modificadas por construcdes civis.



O bairro Bom Jesus, proximo ao Centro, também apresenta muitos problemas de
deslizamentos de solo. (Ver figura 4). Ele estd situado numa &rea muito instavel da paisagem
urbana, que apresenta topografia muito convexa e varios pontos de erosdo em sulcos, ravinas,
vogorocas e até um anfiteatro erosivo. No mapa de declividade, esta &rea esta representada
com topografia superior a 23%.

O bairro Nova Vicosa possui caracteristicas rurais e € um bairro mais carente da
cidade. Nota-se pelo mapa de declividade a maior parte de sua &rea estdo sob topografias
maiores que 45%. Neste bairro ha muitos deslizamentos de massa, vogorocas e anfiteatros
€rosivos.

O centro também consiste num bairro problemético, pela declividade e por apresentar
a maior parte de suas construgdes no leito maior do ribeirdo S& Bartolomeu, que corta o
municipio. Isto resultado em inUmeros prejuizos com o excessivo aporte de sedimentos,
inclusive detritos de construcoes, neste ribeirdo.

Alguns bairros ndo apresentaram nenhuma ocorréncia nos anos analisados, isso se

deve auma posicéo mais favorecida do relevo e a menores perturbagdes ao ambiente.
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Figura 4: Classe de declividade do solo para a zona urbana do municipio de Vigosa.



Tabela 1: Ocorréncias de desabamentos encostas/ talude e inundagfes em Vicosa
dos anos de 2001 a 2007.
Bairros Desabamentos de Desabamento de Inundactes
encostas/talude residéncias
NuUmero de ocorréncias dos anos 2001 a 2008

Acamari 1 0 0
Amoras 2 1 0
Barrinha 1 0 0
BelaVista 3 0 0
Beténia 1 1 0
Bom Jesus 15 3 0
Centro (1,2,3) 11 8 1
Estrela 2 0 1
Fatima 1 1 0
Fuad Chequer 2 0 0
In&cio Martins 1 0 1
Jodo Braz 2 0 0
NovaVigosa 6 0 0
Novo Silvestre 1 1 0
Sagrada Familia 3 0 0
Santa Clara 3 1 0
Santo Antonio 3 1 0
S&o0 José 2 0 0
S&0 Sebastido 6 0 0
Unido 3 0 1
Vaedo Sol 5 0 0
Vau-Acu 1 4 0
Fonte: Defesa Civil do municipio de Vigosa— MG, 2001 a 2008.

4. Conclusdes

Desta forma, diante do que foi apresentado, percebe-se que a ocupacdo e expansdo do
meio urbano, em Vigcosa, € um assunto que deve ser discutido, e visto mais de perto pelas
autoridades competentes. A administragdo municipal, ndo pode continuar negligente em



relacdo a estas areas improprias para ocupagdo, pois acidentes graves podem ocorrer a
qualquer momento, comprometendo a vida da popul agéo.
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