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Resumo: Este artigo tem como objetivo identificar as &eas de maior susceptibilidade e
vulnerabilidade ao desenvolvimento de processos erosivos e 0s possivels danos causados devido a
fata de plangamento na ocupacdo de terras no Municipio de Morrinhos — GO. Além da
vulnerabilidade natural do terreno, a degradacdo do solo local é acelerada pela atividade
agropecuéria, associada a auséncia de plangjamentos ambientais, 0 que torna a area susceptivel a
erosdes significativas, pois, como resultado preliminar, foi possivel estabelecer as interagdes: uso
daterra - suscetibilidade natural dos solos a erosdo, representados em dois mapas-documentos. o de
Uso daterra e o de Susceptibilidade a erosdes.

Palavr as-chaves. susceptibilidade, processos erosivos, uso daterra.

Abstract: This Article had as objective to identify to the zones of bigger susceptibility and
vulnerability to the development of erosive processes and the possible actual damages due to lack
of planning in the land occupation in the City of Morrinhos - GO. Beyond the natural vulnerability
of the land, the degradation of the ground local is sped up by the farming activity, associated to the
absence of environmental planning, what it becomes the zone in vulnerability study the significant
erosions, as preliminary result was possible to establish the interactions: use of the land - natural
susceptibility of ground to the erosion, represented in two map-documents: of Use of the land and
of susceptibility the erosions.
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1. Introducéao

Visto que as feigdes erosivas sobre 0s solos tém aumentado significativamente nos
ultimos anos, sobretudo com o rapido processo de expansdo agropecudria, este estudo teve
como objetivo identificar as areas de vulnerabilidade e de maior susceptibilidade a
processos erosivos no municipio de Morrinhos, situado na regi&o sul do Estado de Goiés.
Localizado sobre terrenos constituidos por solos arenosos e relativamente profundos,
apresenta em grande parte de seus 2.976km?, processos erosivos (ravinas, sulcos e
vogorocas) oriundas da concentracdo de &gua e pelo acentuado escoamento superficial. A
economialocal é centrada na producéo agropecuéria, com destaques para o cultivo de soja,
tomate industrial, milho, feij&o, criagdo de gado de corte e leite. O uso inadequado do solo
tem contribuido gradativamente para a degradacéo deste importante recurso natural. 1sto se
verifica pela presenca de inlmeras erosdes lineares significativas em &reas de médio a
maior declividade, associadas com solos de texturas mais arenosas e auséncia de préticas



de conservagdo adequadas. Segundo Saloméo e lwasa (1995), as ocupagdes intensas a
areas de susceptibilidade a erosdo, aceleram o processo de degradacdo do solo, causando
surgimento de ravinas e vogorocas que sdo utilizadas posteriormente para despejo de
residuos sdlidos como tentativa de contencdo, transformando erosdes em focos de
desequilibrio ambiental. As etapas desenvolvidas no decorrer da pesquisa estiveram
sempre direcionadas a analisar ainteracdo do meio fisico ao uso daterrae avaliar o quanto
antropolizada esta as areas de solo por meio da diferentes formas de ocupacdo do meio
fisico pelo homem e suas atividades diversas.

2. Processo de ocupacéo daterra

Enquanto o processo agropecudrio se manteve em pequena escala para abastecer
pequenas familias, a conhecida agricultura de subsisténcia, a rotatividade da é&rea plantada
permitia uma constante renovagdo da natureza e consequente recuperacdo dos solos.
Segundo Saturnino e Landers (1997), quando o homem passa da fase nbmade para a fase
gregaria descobre que ndo sO pode coletar seu alimento, mas também plantar as esséncias
vegetais para seu sustento. Surge assim a agricultura denominada “moderna’ [aspas
nossas|, com a utilizagdo macica de insumos agricolas e ocupacdo intensiva dos solos. A
conseguéncia direta foi & degradacdo do meio fisico, comprometendo recursos hidricos, as
camadas férteis dos solos, fauna e flora.

Ao utilizarmos a terra, se ndo soubermos conviver harmonicamente com 0 meio
fisico, preservando e melhorando recursos vitais para a sociedade como o préprio solo, e a
&gua, mesmo diante de todas as intempéries e impasses econdmicos de nossa agropecuéria,
estaremos destruindo nossa maior riqueza, nosso habitat. Segundo Vaz, et ali (2003) a
populagdo mundia encontra-se envolvida nas questdes de preservacdo e conservagdo do
meio fisico. Questdes sobre danos ambientais vém sendo levantadas pela sociedade, onde o
meio cientifico juntamente com a comunidade caminha no sentido de amenizar os danos e
até mesmo procurando alternativas viaveis que ndo causem conseqiéncias desastrosas ao
meio. O grande crescimento populacional desordenado conseqlientemente requer um
aumento na producdo de alimentos. Esse fato justifica em parte a aplicagdo da teoria
malthusiana (a populagdo cresce em Progressdo Geométrica e a producdo de alimentos
cresce em Progressdo Aritmética). Na tentativa de se obter cada vez mais uma maior
produtividade vém se criando novas tecnologias que favoregcam essa producdo. Mas de



nada adianta se ndo houver solos conservados, sgja pela sua textura, fertilidade ou até
mesmo pela capacidade de absorc¢éo de &gua.

Na ansia de superar cada vez mais a producdo, novas areas sd0 destinadas a
agropecuaria, e a falta de plangamento no manejo dessas novas instalacfes pode acarretar
num desgaste acelerado do solo. A degradacdo do nosso meio fisico € um dos problemas
mais criticos e dificeis enfrentados atualmente e j& podem ser vistos por toda a parte sinais
de seu desgaste. Na busca para encontrar solucBes de preservacfes para 0 meio é
importante lembrar que € dificil predizer as consegiiéncias das agBes humanas e, que €
ainda mais dificil esperar que os conceitos de conservacdo venham a ser aceitos pelas
pessoas, se elas mesmas ndo possuem um conhecimento bésico dos sistemas naturais que
tentamos manejar, para nosso beneficio matuo. A erosdo é um dos sintomas do desgaste do
meio fisico, facilmente perceptivel na maioria das areas rurais e urbanas (STOCKING,
1986).

Segundo Saturnino & Landers (1997), a eroséo € um dano terrivel para o agricultor
rura e mundialmente tem se constatado que ela tem degradado um valioso patriménio
congtituido pelos solos mais férteis, pelos recursos hidricos e pela biodiversidade
inviabilizando areas, propriedades, regides e até mesmo pais. O Brasil perde anuamente,
pelo menos quinhentos milhdes de toneladas de terra através da erosdo, correspondendo a
retirada de 10 a 15 cm de espessura numa area de 2.800.000.000 n? de terra (BERTONI &
LOMBARDI NETO, 1999).

Essa perda de solo influéncia diretamente a produtividade das culturas agricolas,
tendo-se em alguns casos de solos seriamente erodidos, a perda total da capacidade
produtiva. Tem-se ainda a erosdo geoldgica, ou natural, que se manifesta em virtude dos
processos de modificagdo da crosta terrestre, cujo reconhecimento ocorre com longos
periodos de atividade. A maioria dos problemas que causam a degradacdo ambiental é
proveniente da agdo do homem sobre 0s ecossistemas, tanto no presente como no passado.
No caso especifico do solo no Brasil, temos sinais de intervencdo e degradacdo desde os
tempos do império, atraves das estradas rurais, das trilhas de carro de boi, onde as rodas
finas e rigidas de madeira sulcavam 0 solo e na época das chuvas guiava as enxurradas,
provocando erosdes. No presente temos inimeras intervengdes desastrosas. Duas foram
marcantes para o desgaste acelerado dos solos. 0 desmatamento nos Ultimos 50 anos para o
carvao vegetal e o uso incorreto para a agropecuaria ou obras de engenharia civil (estradas,
mineracdo, etc.) (BARROS & GUIMARAES, 2005).



O grande problema € que a partir de 1950 houve um aumento desenfreado do
desmatamento para a obtenc&o do carvao vegetal, e posteriormente 0 uso dessas areas para
o cultivo de lavouras ou entdo para pastagens sem o emprego de um manejo adequado,
causando danos irreversiveis aos nossos solos, cursos de &gua e a perda da fauna e flora,
além do uso de uma técnica antiga, mais ainda muito utilizada, que deixa o solo bastante
comprometido: as queimadas no manejo das pastagens. A vegetacdo seja ela rasteira ou de
grande porte é de fundamental importancia para a preservacgéo do solo, funcionando como
uma barreira natural, que protege o solo das chuvas, pois, as goticulas de &gua, primeiro
cairdo nas folhas das é&rvores que amortecerdo parte da forca cinética das gotas e quando
estas tocarem o0 solo terd menos velocidade e forga, evitando que degradem o solo e levem
consigo as particulas desprendidas. Apds a retirada da cobertura vegetal, o solo fica
exposto a diversas intempéries como 0 s0l, chuvas, entre outros, culminando na reducéo da
permeabilidade em consegiiéncia de sua compactacdo, representando sérios problemas,
devido as camadas superficiais ficar susceptiveis ao vento, e as &guas das chuvas, causando
processos erosivos, principalmente do tipo laminar, que aém de degradar o solo também o
empobrece.

Todo esse processo pode ainda se tornar mais agressivo ao ambiente, pois 0 solo
retirado de um determinado lugar pelo escoamento laminar ira se acumular no leito dos
rios causando assoreamentos, enchentes e aterando todo 0 ecossistema aquético.
Percebemos que as diversas feicbes erosivas estdo ligadas diretamente a fata de
plangamento adequado que respeite as diversificagdes do meio fisico e as tendéncias
naturais de evolucdo da pedologia local. Para o controle dos processos erosivos é
necess&ria uma caracterizagdo mais proxima da realidade estudada dos mecanismos e
fatores relacionados. Estudos e solugdes de contencéo, correcao das diversas feices e tipos
de impactos erosivos ao meio fisico requer conhecimento e projetos adequados a cada tipo
de erosdo encontrada, o que nos faz reportar a Saloméo e Iwasa (1995), que nos afirma que

é fundamental conhecer as caracteristicas das dinamicas ocorréncias erosivas.
3. Metodologia

A metodologia empregada galgou-se na andlise dos mapeamentos pedoldgicos e
geomorfoldgicos ja existentes da SEMARH/METAGO (1999), tendo como apoio materiais
(Imagens de satélites CBERS 2; Fotografias aéreas USAF de 1964) e softwares de
geoprocessamento (Arcview 3.2 e ENVI 4.0). Como base referencial ao desenvolvimento



dos trabal hos, buscamos apoio na metodologia utilizada por Santoro (2000). De maneira a
estruturarmos e direcionarmos a pesquisa, a mesma se dividiu em 5 fases de plangamento
e execucdo. Na primeira fase, levantaram-se dados e informagdes pertinentes a pesquisa ja
existentes. Utilizamos o Zoneamento ambiental da SEMARH/METAGO (1999) com seus
mapas de pedoldgicos e geomorfoldgicos, buscando informactes necessérias para embasar
a construcdo dos mapas resultados. Na segunda fase, através de fotointerpretacdo das
fotografias USAF de  1964-1965 e das imagens de  Satélites
(CBERS 2_CCD1XS 20060903 158 120 BAND1, BAND2, BAND3, BAND4) e
(CBERS 2_CCD1XS 20061120 _158 120 BAND1, BAND2, BAND3, BAND4) de Agosto
de 2007, buscou-se compreender a dinamica evolutiva do uso e ocupagdo do solo e tragar
dados comparativos do municipio de Morrinhos. suas areas de maior susceptibilidade a
erosdo e vulnerabilidade natural. Na terceira etapa, partimos para visitas in loco para
verificagcdo e coleta de dados para confirmagdo dos dados levantados através das
fotointerpretagdes. Na quarta fase, através dos softwares ArcView 3.2 e Envi 4.0, e da
compilacdo das cartas ja existentes do SEMARH/METAGO (1999) elaboramos trés
documentos cartogréficos preliminares (Mapa de uso da terra e Mapa de susceptibilidade a
erosdes do municipio de Morrinhos e 0 Mapa de vulnerabilidade). Na quinta e Ultima etapa
passamos a construcdo descritiva dos resultados de maneira que os dados obtidos na
pesquisa nos dessem condigdes de analisar as interferéncias nas suas variadas formas de
ocupacao daterra na dindmica da erodibilidade local.

4. Resultados

Os resultados demonstraram gue a pedologia do municipio de Morrinhos, é composta
por Cambissolos, Latossolos Vermelho-escuro, Neossolos, Nitossolos Vermelhos, Podzolico
Vermelho-Amarelo, Podzélico Vermelho-Escuro. (Fig.2) As analises por interpolacdo dos
mapas pedoldgicos e geomorfolégicos evidenciaram tanto a susceptibilidade, quanto a
vulnerabilidade da area em estudo onde o através do mapa de uso da terra observamos que a
forma de ocupacdo antropica muitas das vezes ndo segue os fatores delimitantes do meio
fisico, causando em quase toda a Chapada de Morrinhos, um pré-esgotamento dos seus solos,
condicionados por monoculturas e criacdo de gado, modificando a paisagem natural .

Novas areas agricolas e novas culturas recém implantadas no municipio como a cana-
de-aglcar, e a citricultura (Laranja e Goiaba) agravam mais ainda o desgaste do solo por
situarem em solos com maior vulnerabilidade a processos erosivos. Nas planicies e nas redes



de drenagem, a ocupacdo foi observada em quase totalidade no terreno, com agraves hidricos
como assoreamentos dos seus leitos, ocasionados por erosfes em suas margens, como por
exemplo, o Ribeirdo Areia (Fig.3) e Ribeiréo Paraiso na zona rural e Cérrego Maria Lucinda
nos limites da &rea urbana do municipio. Outro fator identificado € que o esgotamento dos
solos estd condicionando a substituicdo das culturas antes instaladas nas chapadas de
Morrinhos por pastagens artificiais, e que a intensa e constante permanéncia das barreiras
fisicas como grandes propriedades rurais, estradas de ligacdo, redes de drenagem com déficit

estdo delimitando novas paisagens caracterizadas pela arenificagdo do solo.

Mapa Pedolégico de Morrinhos - Golds

Tipos do solo
Bl cambissolo
| Latossolo Vermelho-Escuro
| Nitossolo Vermelho
|| Podzolico Vermaeino-Amareio
B Podzolico Vermedho-Escurs

Figura 2: Mapa Pedol 6gico do Municipio de Figura 3: Vogoroca Areido — Municipio de

Morrinhos — Adaptado da Escalade Morrinhos — Limite da Chapada de
1:250.000 do Zoneamento Ambiental da Morrinhos/médio/Rib. das Araras. Fotografia
Microrregido do Meia Ponte — Goiés. CCSJ2007

SEMARH/METAGO, 1999.

A dindmica desse processo ndo possui diagnésticos sistematicos que determinem e
identifiguem possiveis tendéncias de saturacdo do solo, sobrecarga hidrica e consequientes
desgastes erosivos por ravinas, sulco e vogorocas. Sendo assim, quando se da a intervencéo
antropica, através de atividades ndo plangjadas em éreas de maior susceptibilidade natural, o
processo de alteracdo do meio fisico € acelerado (Fig.4), o que segundo Santoro (2000), diante
desse quadro, o enfoque dado a esta pesquisa € o morfodinamico, [...], “pois, existe um
dinamismo natural do meio fisico que ndo pode ser ignorado quando existe a preocupacdo com
a organizagdo do espaco ou a reordenacdo do mesmo, quer no sentido corretivo ou

preventivo”.



daacdo humanano terreno. — Vogoroca Areido — Morrinhos — GO. Fotografia CCSJ2006

Assim, quanto a susceptibilidade natural a erosdes (Fig.5) ao meio fisico constituinte
do municipio de Morrinhos, foi possivel considerar que as principais areas de desgastes
naturais séo as bordas das Chapadas de Morrinhos. Estas areas assim sdo classificadas e
dividas conforme o quadro abaixo:

a) Areasde 0% a 40% de Susceptibilidade — Abrange porcoes leste, nordeste e sudeste; parte da sudoeste
e central do municipio, caracterizada por exploragcGes em sua maioria por pastagens e com peguenas
parcelas de culturas (principalmente milho e soja) e pecuédria extensiva de leite e corte que em médio
prazo poderd provocar o0 surgimento de processos erosivos de maior intensidade, caso ndo sgam
adotadas formas adequadas de ocupagéo destes espacos.

b) Areas de 40% a 70% de Susceptibilidade — Esta por¢io abrange a regifio oeste do municipio.
Caracteriza-se pela presenca de propriedades rurais de médio a grande porte; predominio de pastagens,
de pouca infra-estrutura. E a&eamais diversificada e de maior dinamismo em termos geomorfol 6gicos (Fig.
6) e por isso com grandes possibilidades de apresentar gradativo aumento dos processos erosivos. Ocorre em
grande parte da rede de drenagem daregi&o a lavra predatéria de areia e argila, com danos ambientais ligados
a0s processos erosivos decorrentes do desrespeito as faixas de mata ciliar. Possui ainda areas consolidadas em
processo de transformacdo devido a grandes empreendimentos pecudios o que acaba por contribuir para a
reformulacdo paisagidica da regido. Os principais agravantes desta &rea provém do descontrole desses
processos de transformacao, com riscos parao meio fisico local.

c) Areasde 70% a 100% de Susceptibilidade — Esta por¢ao abrange principalmente as regides norte, centrd e
parte do sul do municipio. S80 nestas areas onde encontramos a maior concentracdo de susceptibilidades a
erosbes e maior concentracdo de propriedades rurais e conseqlientemente agricolas. Locdizam-se nestes
terrenos a maior parte dos pives centrais existentes, grandes pastagens e extensas plantagbes de soja e milho,
caracterizando uma paisagem modificada continua. Ha presenca em menor niimero de vegetagdes naturais néo
ocupadas. A degradacéo do meio fisico é acentuada devido a ata mecanizagdo agricola aplicada nas grandes
lavouras, assoreamentos e desgaste hidricos paramanutencdo dos inimeros pivés. Na area centra do municipio
esta instalada a &rea urbana e o lix8o sem nenhum sistema de tratamento e destinacdo find de residuos. As
atividades agricolas que se destacam s30 a produco de gros e de tomate e a pecudria lditeira. E a por¢o com
maior susceptibilidade a erosfo e vulnerabilidade, apresentando 0s maiores problemas associados as formas
inadequadas de ocupacéo do meio fisico, o que Santoro (2000) nos diz que, portanto, com perspectivas
bastante concretas de ter 0 seu quadro de degradacdo ambiental causado por processos erosivos,
aumentado em pequeno espago de tempo. Quanto a vulnerabilidade do municipio de Morrinhos (Fig.7)
é classificada com 15% - Moderada a Forte; 35% de Fraca a Moderada; 5% de Forte a Muito Forte;
10% Forte; 5% Muito Fraca; 20% Muito Fraca a Fraca e 10% e 10% moderada.
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Figura 5: Mapa de Susceptibilidade a erosio — confeccionado a partir de dados da SEMARH/METAGO
(1999) e imagens de satélites do CBERS de agosto de 2007.
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Figura 6: Mapa Geomorfolgico do Municipio de
Morrinhos — Adaptado da Escala de 1:250.000 do
Zoneamento Ambiental da Microrregi&o Meia Ponte —
Goids. SEMARH/METAGO, 1999.

Figura 7: Mapa de Vulnerabilidade do Municipio

de Morrinhos — Adaptado da Escala de 1:250.000

do Zoneamento Ambiental da Microrregido Meia
Ponte — Goids. SEMARH/METAGO, 1999

O mapa de uso da terra (Fig.8) demonstra o descontrole estrutural e a falta de

plangiamento na ocupacdo do solo com atas concentragdes de pivls, pastagens e




plantagbes, 0 que pode acarretar em processos e feices erosivas diversas. Apresenta em
sua maioria predomino de pastagens e nas chapadas culturas diversas e duas éreas de

tensdes ecol dgicas.

MAPA DE UBD DA TERRA
MOoRBINHOS - GOiAS
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Figura 8: Mapa de uso daterra— confeccionado a partir de dados da SEMARH/METAGO (1999) e imagens
de satélites do CBERS de agosto de 2007.

5. ConsideracOes finais

Uma andlise-diagndstico bem executada, galgada em estudos pedoldgicos,
geomorfoldgicos e geotécnicos das areas-risco de maior susceptibilidade a erosdes e um
conhecimento do uso da terra, pode gudar a corrigir e até mesmo remediar as varias
feicOes erosivas que podem a vir existir nos terrenos. De acordo com Santoro (2000), o
conhecimento dos diversos fatores que interferem na génese e evolucdo das erosdes € uma
tarefa bastante dificil e exige estudos extremamente completos e detalhados. Sabemos que
0 estudo realizado fora apenas para termos idéia das principais &reas de riscos a futuras
erosdes e caracterizac8o das existentes, além de conhecer a vulnerabilidade do municipio
de Morrinhos. Os resultados alcancados foram apenas iniciais, considerando-se as
afirmagbes acima de Santoro (2000). Apesar de preliminares podemos elaborar as
seguintes consideragBes. Todo o municipio de Morrinhos esta sofrendo com a aceleracéo
desenfreada da agropecuéria que subsequiente traz consigo problemas para 0 meio fisico
através de surgimento de erosfes, Os dados e resultados preliminares servem para um
estudo mais detalhado usando 0 mapeamento geotécnico e softwares de geoprocessamento
para elaboracdo de plangamentos ambientais que visem diminuir os impactos da agéo



humana aos solos que ocupam; Quanto ao desenvolvimento dos processos erosivos, €
necess&rio a adocdo de medidas de intervencdo ao meio fisico e contencdo em é&reas de
risco através de plangamentos rurais que visem a convivéncia com o ambiente; O
crescimento agropecuario continuo e acelerado da regido preocupa, pois suas aplicacles se
ddo em algumas &reas de alta suscetibilidade a erosdo, através de pecuaria extensiva e
monoculturas, o que acaba ocasionando elevado nlimeros de feicdes erosivas; E necessario
avaliar as fragilidades do meio fisico, quanto a suscetibilidade de atuacdo de processos
geodindmicos, pois ta avaiacdo permitira estabelecer diretrizes para o melhor
enquadramento ambiental da maioria das zonas de susceptibilidade definidas. E cogente
gue os poderes publicos estaduais e municipais estabelecam uma politica global de
prevencdo e corregdo dos problemas relacionados com a erosdo em éreas rurais, tendo
como principal abordagem a otimizag&o dos recursos e a diminuigdo de custos para a
mitigacdo destes processos. Santoro (2000). Assim a identificagdo e representacdo
cartograficas de diferentes categorias de uso e ocupagdo, susceptibilidade e vulnerabilidade
do solo, em formato e adequadas a estudos integrados do meio fisico, estudos
geoambientals s80 essenciais para entender a funcionalidade da dindmica evolutiva da agéo
antropica sobre o meio.
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