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The gullies are, amongst the erosive forms, the ones which call more attention due to its
sizeand aso for turning impossible the usage of its soil for agricultural or urban purposes. Although
its formation and evolution have been related to natural causes it is believed that human actions have
been intensifying its occurrence. This paper analyzes the changes of the usage of soils at the Cachoeira
do Campo region for the period 1986 to 2004. The analyses include the interpretation of aerial
photographs and satellite images. It was concluded that human action intensifies the evolution of the
gullies at Cachoeira do Campo due, mainly, to the extreme exposition and packing of the soil by cattle
management. The authors believe that the practice of soil conservation, as well as, environmental
education could ease the situation observed in the study area.
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As vogorocas s80, dentre as formas erosivas, uma das que mais chama atencéo pela sua
visishilidade e, por muitas vezes inviabilizar o uso agricola ou urbano do solo. Apesar da formagéo e
evolucdo delas estarem muitas vezes relacionadas a processo naturais sabe-se que a agdo antropica
vem intensificando sua ocorréncia. Este trabalho com gjuda da interpretacdo de fotografias aéreas e
imagens de satélite e trabalhos de campo procurou analisar as mudancas do uso do solo na regido de
Cachoeira do Campo no periodo de 1986 a 2004. Constatou-se que a agdo do homem intensifica o
processo de vocorocamento em Cachoeira do Campo decorrente, principalmente, da excessiva
eXposi¢ao e compactacdo do solo com uso para a pecudria. As préticas de conservacdo do solo, bem
como a educagdo ambiental poderiam amenizar 0 quadro na area de estudo.

Palavras-chave: vogorocas, agdo antrépica, regido de Cachoeirado Campo.

Historicamente o uso do solo foi, quase sempre, algo praticado sem grandes
preocupacdes ambientais. Os terrenos acabavam sofrendo degradacfes cuja recuperacéo
muitas vezes ndo se mostrava economicamente vidvel. O meio urbano é o palco mais claro
para se perceber as interferéncias antropicas na paisagem natural. Porém, ndo € o Unico:
segundo Coelho (2002), o espaco rural, por receber intervengdes da sociedade, também se
torna passivel de impactos, que ocorrem decorrentes da perda do equilibrio do quadro natural.

De acordo com Bertoni e Lombardi Neto (1999), o homem pré-histérico ao aderir ao
sedentarismo acabou por promover uma interferéncia mais ativa no meio fisico. A principio
essa interferéncia se vinculava quase que exclusivamente a atividade agropastoril. Um dos
problemas mais nitidos, até hoje, decorrente do mau uso do solo € 0 processo de eroséo
acelerada. Um processo que de inicio € tido como natural passa a se tornar um problema
ambiental com a atuagdo cada vez mais intensa do homem sobre o recurso natural solo.

! Parte da Monografia de concluso de curso da segunda autora, apresentado no Departamento deGeografia do
IGC-UFMG



O vocgorocamento €, pois, 0 processo mais nitido de erosdo acelerada. De acordo com
0s estudos de Parzanense (1991), o mesmo tem origem através de um escoamento hidrico, que
passa de difuso a concentrado, e dessa forma, passa a sulcar 0 solo. Em seguida ocorrem os
solapamentos das paredes desse canal formado na vertente propiciando seu aprofundamento,
alongamento e alargamento, ate atingir o nivel de base. A partir desse estégio o canal passa do
formato em “V” para o formato em “U”. Dé&se inicio a ramificacfes desse canal, seguindo os
mesmos estégios anteriores.

Como afirmam Guerra e Cunha (1994), a vocoroca consiste em uma feicéo
relativamente permanente na vertente, possuindo paredes profundas e ingremes e, em geral,
com o fundo chato. O processo é t&o ativo que a vegetagdo ndo consegue recompor a area.
Somente quando a vogoroca consegue atingir a senilidade é possivel a colonizagdo por
espécies vegetais, 0 que ocorre quando ha uma queda no gradiente de energia, ocorrendo a
estabilidade do processo.

O Digtrito de Cachoeira do Campo, municipio de Ouro Preto, Minas Gerais,
caracteriza-se pela ocorréncia impar de vocorocamentos. O solo da regido, desenvolvido a
partir de rocha gnaisse granitéide, apresenta-se relativamente profundo. No entanto, o clima,
caracterizado por cinco meses de deficiéncia hidrica de acordo com Parzanense (1991)
sustenta uma vegetacdo pouco densa, o que dificulta a protecdo natural dos solos.

De acordo com os estudos de Bacellar (2000) as vogorocas da regido teriam inicio e
desenvolvimento a partir dos condicionantes geol égicos, geomorfoldgicos e geotécnicos. No
entanto, apesar deste condicionante natural, relata que a influencia antropica na regido €
evidente, pois parte das vocorocas atuais se encontra, de certa forma, relacionada as
atividades de ocupacéo do homem.

Diante desse cenério o objetivo geral deste trabalho € analisar a mudanca do uso do
solo na regido de Cachoeira do Campo, nas Ultimas duas décadas. Dentro dessa perspectiva
serd avaliado o grau de degradacdo ambiental da &rea de estudo observando os diferentes tipos
de uso do solo.

Para tanto, este estudo tem como objetivos especificos:

Identificar os diferentes usos do solo em Cachoeira do Campo, considerando a
década de 80 e a atualidade.
Redlizar uma associagcdo dessa alteracdo no uso do solo com a presenca e

evolucgdo das vogorocas.



1. Caracterizacio da Area

A éarea de estudo compreende o Distrito de Cachoeira do Campo, pertencente ao
municipio de Ouro Preto, Minas Gerais. Ela se encontra na regido centra da provincia
geoldgica brasileira, o Quadrilatero Ferrifero (Figura 1), inserida no Complexo do Bagdo e
esta localizada entre os paralelos 20° 30" e 21° de Latitude Sul e os meridianos 43° 30’ e 44
de Longitude Oeste.
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FIGURA 1 - Mapa geoldgico do Quadrilétero Ferrifero e localizagdo da area de estudo
Fonte: Morais et a. (2004)

A geologia do Quadrilatero, segundo Figueiredo et al. (2004), se divide em:
embasamento cristalino granitico-gnaissico e migmatitico de idade arqueana; rochas
metassedimentares e metavulcanicas do Supergrupo Rio das Velhas também de idade
arqueana; rochas metassedimentares do Supergrupo Minas e Grupo Itacolomi do Proterozéico
e por fim pelas rochas sedimentares e sedimentos do Cenozb6ico. O Complexo do Bagdo
corresponde a uma &rea démicainserida no Quadrilatero Ferrifero.

De acordo com Morais et al. (2004), ocorrem, nessa area, rochas gnéissicas finamente
bandadas, de composicdo predominantemente granodioriticas com um manto de
intemperismo que chega a acancar os 50m de espessura. O saprdlito chega aos 40m sendo
composto preferencialmente por quartzo, feldspato - “variavelmente aterado para caulinita’
(MORALIS; et al, 2004, p.05), illita e muscovita.



Quanto ao relevo percebe-se nessa &rea uma tipica paisagem de mares de morros, ou
sgja, colinas policonvexas no dominio gnaissico com “encostas suaves e topos convexos,
circundados por morrotes com vertentes mais ingremes’ (SANTOS; et al., 2002, p.05). Pode-
se dizer que “predomina na regido o relevo ondulado, com nivelamento de topos em cotas
aproximadas de 1100m. Formas colinosas mais suaves sdo ligadas a topos convexos’
(PARZANENSE, 1991, p. 18).

A dtitude da érea do Bagdo estd em torno de 1100 a 1200 metros e, conforme Koppen,
o climadadeaé o CWb mesotérmico temperado chuvoso com inverno seco. A temperatura
média anual é de 19,2°C. A precipitacdo anual total € de 1.306 mm, no entanto, com maior
distribuicdo entre outubro e marco, e deficiéncia hidrica entre maio e setembro.

A vegetacdo do Complexo do Bacdo é pouco densa pertence a “Regido de Floresta
Estacional Semi-decidual, tendo, em parte, vegetacdo secundéria, sem palmeiras e pastagens’
(RADAMBRASIL, 1983, p.83). Figueiredo et al. (2004) citando Ab'Saber?, 1977 afirmam
que a area € definida como zona de transi¢éo entre os Dominios Vegetacionais do Cerrado e
da Floresta Atlantica. Na &rea estudada, a cobertura vegetal é diversificada, sendo a maior
extensdo ocupada por pastagens e poucas &reas de mata.

O solo desenvolvido a partir de rochas gnéissicas tende a se associar a um manto de
intemperismo mais profundo. De acordo com RADAMBRASIL (1983), o solo que ocorre na
regido de Ouro Preto € o Cambissolo &lico, que é caracterizado como um solo mineral com o
horizonte B incipiente, com pouca diferenca textural entre os horizontes A e B. Naregido o
solum (hor. A + B) é pouco profundo, e quando a erosdo atinge o horizonte C a taxa de
incisdo vertical aumenta significativamente, fazendo com que a vogoroca evolua por toda a
encosta.

2. Procedimentos M etodol 6gicos

A elaboragcdo desse trabalho exigiu, inicialmente, um aprofundamento tedrico em
alguns temas e conceitos, tais como uso do solo e impactos ambientais e processos erosivos,
através de uma revisdo bibliogréfica abordando esses temas.

Além disso, foram levantadas informagdes sobre a area de estudo através de
documentos cartogréficos, como cartas topograficas, geoldgicas, geomorfologicas, sendo

2 AB'SABER, Aziz Nacib. Os dominios morfoclimaticos na América do Sul. Geomorfologia, Sdo Paulo,
n. 52, p. 1-22, 1977



ainda pesquisados materiais bibliogréficos sobre os aspectos fisicos, como também, os
histéricos de ocupacdo da &rea.

Para analisar a mudanca do uso do solo na &rea de estudo foram utilizadas fotos aéreas
dos anos de 1986, na CEMIG na escala de 1: 30.000, além de uma imagem de satélite obtida
pelaferramenta Google Earth TM imageada ap6s 2004.

Este materia foi analisado, através de fotointerpretacdo e interpretacdo de imagem de
satélite para a producdo de mapas de uso do solo, dos periodos citados. Os elementos
interpretados foram: &rea urbana muito ou pouco povoada; principais vias de acesso; area de
mata; area de pastagens; &reas agricolas; canais fluviais; vocorocas.

Apébs a confecgdo dos croquis, das fotografias e da imagem, adquiriu-se pontos de
coordenadas da &rea de estudo em campo no més de novembro. Os croquis foram escaneados
e georreferenciados para depois serem digitalizados. A vetorizacdo foi feita através do
software ArcGis— Versao 9.2.

A metodologia de pesquisa também envolveu a realizacdo de trabalhos de campo na
regido, através do qual foram visitadas as &reas com presenca mais marcante de vogorocas,
também foram adquiridos dados (pontos de GPS) necess&rios para a atualizagdo das
informagdes quanto ao uso do solo do periodo atual.

Por meio dos mapas gerados dessa regido, analisou-se a mudanga do uso do solo da
area, e, através de informagdes adquiridas da area de estudo, do aprofundamento tedrico, e do
levantamento dos impactos ambientais da mesma teve-se embasamento para gerar uma
discusséo dos resultados.

3. Resultados e discussao

Nos 20 anos analisados, ndo foi possivel perceber grandes mudancgas, na escala
trabalhada (Figuras 2 e 3), na paisagem com relagcdo as propor¢des da vogorocas em andlise,
no entanto, é possivel fazer algumas andlises e algumas inferéncias tanto sobre o uso do solo
guanto sobre a dinamica dos vogorocamentos da regido.

De formageral, pode-se dizer que, nas regides nordeste e sudeste dos mapas, ha maior
concentracdo de éreas cobertas com mata, sendo que, esse tipo de uso do solo ocorre por toda
a &rea analisada, em pequenas concentragdes. Ao trabalhar com as fotografias aéreas pode-se
perceber que essa vegetacdo mais densa tende a acompanhar um relevo mais movimentado,
ou sgja, areas que ndo foram historicamente t&o arativas para a criago de gado e agriculturae
acabaram se tornando mais preservadas, com a conservacdo da vegetagao natural .
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FIGURA 2 - Mapa de uso do solo de 1986.
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FIGURA 3 - Mapa de uso do solo de 2004.



As pastagens também ocorrem por toda a area, mas em propor¢des bem superiores e
muito fortemente concentradas na &rea central e sul da regido, ocupando areas com relevo um
pouco mais suave, onde 0 gado poderia se adaptar melhor.

A ocupacdo urbana foi dividida na andlise em duas classes de uso: uma densamente
ocupada e a outra menos densamente ocupada. A &rea menos densamente ocupada, em 1984
(Figura 2), tratava-se de um loteamento de tamanho consideravel, se considerada toda a area
urbana de Cachoeira do Campo. Esperava-se que tal loteamento ja estivesse todo ocupado e
até mesmo em expansdo na atualidade. No entanto, o que melhor se pode perceber, tanto pela
interpretacéo da imagem, como pelos trabalhos de campo desenvolvidos, foi que a &rea esta
bastante abandonada e com pouquissimas construcdes. Inclusive uma parte do loteamento foi
“invadido” pela vegetagcdo de mata reduzindo essa mancha no mapeamento mais atual.

Quanto a area urbana mais densa notou-se uma expansao em diversos sentidos: leste,
nordeste, noroeste e sudeste e sul. Mas também ocorreu o surgimento de uma nova érea
desconectada desta mancha original a leste no mapa, préxima a regido de cultivos agricolas,
no mapeamento de 2004 (Figura 3), bem proxima ao nicleo urbano de Santo Antonio do
Leite (também distrito de Ouro Preto).

A érea agricola nos dois periodos tendeu a se concentrar mais a leste. No mapa de
1986 ainda percebia-se uma area significativa de agricultura na &rea a nordeste. Com o passar
dos anos, segundo o mapa de 2004, essas &reas foram substituidas pela &rea urbana que se
expandiu neste sentido. No entanto novas areas de plantacéo surgiram ao norte na &rea de
estudo.

Percebe-se claramente uma concentragdo das vogorocas da area de estudo nas regides
central e sul dos mapas, juntamente onde ocorre a maior area de pastagem como uso do solo,
mesmo estando essa &rea inserida em um relevo mais suave que as demais. Além disso, €
possivel notar ocorréncia das vogorocas bem proximas as areas agricolas como também em
contato com a érea urbana.

Em meio urbano notou-se algumas questdes curiosas. A primeira delas trata-se de uma
vogoroca de grandes proporcdes que, em 1986, margeava a area urbana de Cachoeira do
Campo. A andlise da figura 3 mostra que a érea urbana cresceu ao redor da vogoroca, e que
esta, agora, faz parte da érea urbanizada do distrito, ou sgja, a sua presenca ndo impediu o

crescimento urbano.



Na &rea do loteamento foi possivel notar 0 surgimento de um processo erosivo
acompanhado o arruamento. Trata-Se de uma vogoroca pequena e retilinea na via que se
encontra atualmente abandonada impedindo o transito de automoveis.

Percebe-se também que as vogorocas se concentraram em uma area com maior
adensamento de vias / estradas, tanto no mapeamento de 1986 quanto no mais atual. Elas
inclusive se localizam muito préximas a estas vias fazendo com que em aguns pontos se
tenha risco de desbarrancamento. Em campo, pode-se observar inUmeros ravinamentos
acompanhando as estradas chegando algumas vezes atorné-las de dificil acesso.

4. Consider agOes Finais

A relagdo homem-natureza se realiza cada vez mais de forma menos harmoniosa. A
exploragdo inadequada dos recursos tem resultado em impactos, se tornando uma
problemética para a preservacdo e conservacdo dos recursos naturais. Dessa forma, o estudo
temporal das alteracOes territoriais de determinada regido representa uma importante
metodologia para melhor compreender a evolucdo temporo-espacial dos problemas
ambientais e sua associagdo com 0 Uso e ocupacao do solo.

Através das fotografias aéreas e da imagem de satélite e dos trabalhos de campo foi
possivel confirmar que a regido de Cachoeira do Campo tem um uso do solo
predominantemente voltado as atividades agropastoris, em especia a criagdo de gado. Além
disso, estas atividades estdo expondo o solo de forma excessiva, de modo a intensificar os
processos erosivos que ja ocorrem naturalmente na regido devido as condigdes ambientais
determinantes. A permanéncia da intensificacdo antrépica favorecendo a ocorréncia dos
processos de erosdo concentrada em Cachoeira do Campo pode acarretar uma total exaustéo

do recurso natural associado, inviabilizando qualquer uso mais intensivo desse solo.
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