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Abstract

This work aims at to present a characterization of the operating morphodynamic processes of the
morphologic units of the town of Cristingpolis, Sergipe state, connecting them with the potentialities
of the ambient system and the use and occupation of lands. Two morphologic units had been detached
in this town: the Dissected Subhorizontal Surface and a Dissected Slope. In these units the
morfodynamic is stimulated by diverses factors: topographical, climatic, geologic, pedologic and the
use and occupation of lands. The morphologic unit Dissected Subhorizontal Surface meets in
Moderate Resistasy phase. In this case the pedogenetics processes are more influent than
morphogenesis because of the weak declivities, the predominance of infiltration, the diffuse superficial
drainings, the laminate erosion, and also because the main agricultural activity and its techniques
provoques a moderated erosion (furrows and holes). The Dissected Slope isin Resistasy phase. In this
unity the morphogenesis is influent than the pedogenesis because of the strong inclination, of the
human intervention wich gives favour to a laminate erosion and diffuse and concentrated superficial
draining . All this causes a diminution of the surface soil, furrows, holes, ditches, small terraces and
collapses.
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Resumo

Este trabalho visa apresentar uma caracterizacdo dos processos morfodindmicos atuantes nas unidades
morfolégicas do municipio de Cristingpolis, Sergipe relacionando-os com as potencialidades do
sistema ambiental e 0 uso e ocupacdo das terras. Duas unidades morfol 6gicas foram destacadas neste
municipio: a Superficie Subhorizontal Dissecada e a Vertente Dissecada. Nestas unidades a
morfodinadmica é impulsionada por diversos fatores: topogréficos, climéticos, geol 6gicos, pedol 6gicos
e 0 Uso e ocupacdo das terras. A unidade morfol 6gica Superficie Subhorizontal Dissecada encontra-se
em fase Resistdsica Moderada, pois embora 0s processos pedogenéticos se sobreponham a
morfogénese em funcdo de declividades suaves, do predominio da infiltracdo e dos escoamentos
superficiais laminar e difuso, 0 uso e ocupagdo agricola e as técnicas de mangjo do solo utilizadas
favorecem o desencadeamento de processos erosivos sob forma de sulcos e, em algumas areas,
ravinas, além da presenca da erosdo laminar na superficie do solo. Na Vertente Dissecada, a
morfogénese predomina no balanco morfogénese e pedogénese constituindo uma unidade em fase
Resistasica em razdo das condi¢des da topografia, das classes de relevo e do uso e ocupagdo das terras
gue potencializam a erosdo laminar e os escoamentos superficiais difuso e concentrado resultando,
respectivamente, no adelgacamento do horizonte superficial do solo e na formacéo de sulcos, ravinas,
vocgorocas e desmoronamentos.
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1. Introducéao

No municipio de Cristingpolis as transformagBes na dindmica do sistema
ambiental sdo impulsionadas pelas caracteristicas das componentes biogeofisicas e/ou
potencializadas pelo histérico de uso e ocupacdo das terras no processo de producéo e
acumulagdo capitalista. Portanto, o plangamento das atividades econdmicas bem como o
ordenamento do espaco deve avaliar as potencialidades e limitagbes do sistema ambiental
para garantir a viabilidade econdmica das atividades produtivas rurais e a sustentabilidade
social.

Considerando este contexto, o presente estudo apresenta uma caracterizagéo dos
processos morfodin@micos peculiar as unidades morfoldgicas do municipio de Cristinapolis
relacionando-o0s com as potencialidades do sistema ambiental e 0 uso e ocupagdo das terras,
com vistas a sugerir medidas de atenuagdo dos processos que limitam as atividades
produtivas.

Fundamentado nas teorias sistémicas, este estudo apoiou-se nas proposicoes
tedrico-metodol 6gicas e conceituais de autores como Bertrand (1971) - Geossistemas, Tricart
(1977) — Ecodinamica e Christofoletti (1995) — Sistemas Ambientais, aplicando-as ao analisar
as relagles resultantes da integragéo da sociedade com o ambiente no qual atua como agente
dindmico. Dessa forma, foi necessaria a ado¢do de procedimentos como a execucdo de
pesquisa bibliogréafica e cartogréfica; fotointerpretacdo com fotografias aéreas, e imagens de
satélite; visitas a campo com realizagcdo de entrevistas; confecgdo de mapas em meio digital

utilizando-se de softwares como ArcView 3.2 e ArcGis 9.2.

2. O contexto do municipio de Cristinapolis

O municipio de Cristingpolis € integrante do territério Sul do estado de Sergipe e
esta localizado geograficamente entre as coordenadas de 11°24'00" e 11°34'00" de latitude sul
e 37°37'00" e 37°52'00" de longitude oeste.

As atividades rurais neste municipio se desenvolvem com destaque para as
lavouras permanentes - destacando-se a laranja como o produto agricola de maior area
produzida, as lavouras temporarias e a pecuéria extensiva — sobressaindo a criagdo de bovinos
com o maior efetivo de animais e 0o maior nimero de estabel ecimentos agropecuérios.



O municipio de Cristingpolis esté submetido ao clima caracterizado como imido a
subumido (SRH, 2002), cuja pluviosidade total no ano de 2007 foi de 1.335,1 (DEAGRO,
2008) mm e, cujo periodo chuvoso ocorre no outono-inverno, engquanto que, o periodo seco
corresponde ao verdo. Segundo a SRH (2002), a média térmica anual se mantém em torno dos
24,2°C. Neste contexto climético, a vegetacdo origina é a Floresta Ombrofila Aberta,
destacando-se a Mata Atlantica cujos vestigios ainda sdo encontrados em estagio de
regeneracdo em algumas peguenas areas, principa mente no assentamento S&o Rogue.

Com uma &rea territorial de 254 Knv, Cristindpolis esta inserido na bacia
hidrogréficado rio Real. Nesta &rea, o rio Rea constitui o limite entre os estados de Sergipe e
da Bahia, e, tem como principais tributérios os rios Itamirim — que é estabelecido como o
limite do municipio no sentido noroeste-sudeste - e JibGia

Inserido num contexto de dominio estrutural pertencente a composicoes
litologicas variaveis, segundo Brasil (1983), Cristinapolis apresenta rochas dos Complexos
Jequié e Caraiba-Paramirim - rochas metamorficas de féacies granulitos e, em menor
guantidade, anfibolitos, quartizitos, migmatitos, Khondalitos e gnaisses diversos, Grupo
Estancia Formagao Lagarto — arenitos, siltitos e argilas vermelhas; coberturas sedimentares do
Grupo Barreiras e depésitos aluviais do rio Real.

O municipio de Cristingpolis faz parte de dois Dominios Geomorfoldgicos: o
Dominio Morfoestrutural das Bacias e Coberturas Sedimentares, Regido Geomorfolégica do
Baixo Planalto Palmares-Estancia, Unidade Geomorfoldgica dos Tabuleiros do Rio Real e o
Dominio Morfoestrutural dos Depositos Sedimentares, Regido Geomorfoldgica dos
Piemontes Inumados, Unidade Geomorfoldgica dos Tabuleiros Costeiros (BRASIL, 1983).

3. Unidades morfoldgicas e processos mor fodinamicos

Em virtude da escala de andlise, para estabelecer as unidades morfolégicas do
municipio de Cristingpolis foram considerados os 3° e 4° tdxons da proposta metodol6gica
para classificacdo dos compartimentos do relevo de Ross (1992). Neste sentido foram
destacadas, basicamente, duas unidades morfoldgicas (Figura 1) — a Superficie Subhorizontal
Dissecada presente na Unidade Geomorfoldgica dos Tabuleiros do Rio Real e, a Vertente
Dissecada situada na Unidade dos Tabuleiros Costeiros.



A morfodindmica nestas unidades morfoldgicas, no municipio, € conduzida
basicamente pelas caracteristicas topogréficas, litolégicas, pedolégicas e das classes de
relevo dominantes, pela intensidade e distribuicdo das chuvas, e pelos diversos usos e
ocupagéo das terras.

A composicao litoldgica da Superficie Subhorizontal Dissecada é caracterizada
por rochas metamorficas de origem Pré-Cambriana capeadas por sedimentos Tércio-
Quatern&rios do Grupo Barreiras. Esta cobertura de textura areno-argilosa e friavel
possibilitou, de acordo a Embrapa (1999), o desenvolvimento de Latossolo Amarelo
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Figura 1 - Unidades morfoldgicas e processos morfodinadmicos do municipio de Cristinapolis,

Sergipe.



Distrofico dico, textura argilosa, situado em relevo plano e suave ondulado e Argissolo
Amarelo Distréfico dlico, textura arenosa a médialargilosa, relevo plano e suave ondulado.
Ambos constituidos de argila de atividade baixa e variando de profundos a medianamente
profundos.

Esta unidade morfoldgica se apresenta como um topo de interflavio de feicéo
tabuliforme com aspecto erodido que verte suas aguas para os rios Rea e Itamirim. Esta
situada em altitudes que variam entre 120 m e 200 m com predominio de classes de relevo
plano e suave ondulado promovido pela evolucdo do sistema morfoclimatico.

Na Superficie Subhorizontal Dissecada se verifica a ocorréncia de depressdes
semicirculares preenchidas por dgua apds as precipitacées pluviométricas. Estas morfologias
correspondem a0 abatimento da superficie do solo e sua génese estd ligada ao
desenvolvimento da rede de drenagem através de éreas prioritarias de fraqueza possivelmente
associadas a diaclases e fraturas, cujo escoamento ocorre através de fluxo subsuperficial
evidenciado pela inexisténcia de vales. Diversos trabalhos relatam a presenca dessas
depressdes em feigdes tabulares como os estudos executados por Espindola e Allii (1981),
Ribeiro (1998) e Silva (2004).

Quanto a0 uso e ocupacdo das terras, nessa unidade sobressaem os cultivos
agricolas, sendo a citricultura a principal atividade em destaque em func&o das caracteristicas
das componentes do ambiente: pluviometria, feicdes morfoldgicas e topogréficas, classes de
relevo e cobertura pedoldgica. Contudo, é possivel verificar pequenas areas destinadas a
cultivos temporarios e pastagem extensiva ocorrendo de forma consorciada.

Caracteristicas como textura, agregacdo das particulas do solo e classes de relevo
predominantes condicionam a infiltracdo das é&guas pluviais atenuando os efeitos
pluvioerosivos nos solos. Tais efeitos sGo minimizados quando os solos apresentam cobertura
vegetal, porém o escoamento superficial laminar em areas de relevo plano propicia a erosdo
da superficie do solo adelgacando o horizonte de maior fertilidade quimica da cobertura
pedolégica.

Tanto a remocdo da cobertura vegetal quanto os métodos de cultivos utilizados na
citricultura sdo fatores que desencadeiam processos erosivos impulsionados pelo efeito
“splash” e pelo escoamento superficial difuso que pode evoluir para concentrado.

Na citricultura, a manutencéo de espacamento de solo desnudo entre as plantas
potencializa os efeitos do gotejamento das precipitacdes pluviométricas originando a ruptura



dos agregados do solo, a formacdo de crostas superficiais e a selagem do horizonte de
superficie reduzindo a macroporosidade e a capacidade de infiltracdo, favorecendo desse
modo a instalacéo do escoamento superficial. A acéo do escoamento superficial difuso resulta
na formagdo de sulcos que evoluem para ravinas em condigdes de solo desnudo,
principamente durante a estagdo chuvosa. Nesse sentido, a implantagdo de leguminosas no
espacamento entre as plantas reduz os efeitos do “splash” e do escoamento superficial, além
de contribuir para afertilizagdo organica dos solos.

No manejo agricola, tanto a fertilizagdo quimica quanto a irrigacéo e a
mecanizagdo da citricultura sem orientagdo técnica sdo fatores que podem reduzir a
capacidade produtiva do sistema ambiental e ampliar os efeitos erosivos do escoamento
superficial. Por outro lado, a pratica da agricultura de consbrcio realizada por peguenos
produtores rurais € uma técnica que propicia a cobertura do solo e concorre para reduzir
consideravelmente os efeitos erosivos das chuvas.

Considerando a andlise procedida e a avaliacdo do estado morfodindmico da
unidade Superficie Subhorizontal Dissecada identificou-se que ela se encontra em fase
Resistésica Moderada, pois embora os processos pedogenéticos se sobreponham a
morfogénese em funcdo de declividades suaves, do predominio da infiltracdo e dos
escoamentos superficiais laminar e difuso, 0 uso e ocupacéo agricola e as técnicas de manejo
do solo utilizadas favorecem o desencadeamento de processos erosivos sob forma de sulcos e,
em algumeas areas, ravinas, aém da presenca da erosdo laminar na superficie do solo.

Os bordos do topo da Superficie Subhorizontal Dissecada constituem ressaltos
topograficos sob forma de rampa em patamares resultantes do recuo das vertentes pela
dissecacdo dos canais da rede de drenagem a partir do entalhe do rio Real. Estes bordos se
apresentam em recortes com fisonomia festonada em razéo da instalagdo de nichos de
cabeceiras de drenagem suspensas, em forma de anfiteatro, resultantes da erosdo regressiva.

A unidade morfoldgica Vertente Dissecada é caracterizada por relevo ondulado e
forte ondulado e esta situada entre atitudes que variam de 50m a 120m. Ela est4 configurada
com declinacdo para os rios Real e Itamirim e a composi¢ao litologica varia entre rochas dos
Complexos Jequié e Caraiba-Paramirim, do Grupo Esténcia Formag&o Lagarto, além de éreas
de acumulagdo aluvia do rio Redl.

Apesar da ocorréncia de Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico e Argissolo
Amarelo Distréfico, a classe de solo predominante nessa unidade € o Argissolo Vermelho-



Amarelo Distréfico. Estes Ultimos sdo solos de profundidade varidvel, de textura
meédialargilosa, dicos e estdo ocupados predominantemente por pastagem extensiva bovina,
além da existéncia de lavouras de subsisténcia e permanente - citricultura.

Na Vertente Dissecada, 0 entalhe da drenagem permite verificar o grande nimero
de cisdes perpendiculares com alinhamento paralelo entre si, sugerindo a existéncia de rochas
fraturadas que condicionam a feicdo subparalela para o padréo de drenagem; a presenca de
vales estreitos, encaixados e sem planicie auvial; aém de inlmeros canais de drenagem
intermitentes. A instalagdo do rio da Jibdia possibilitou a formagdo de um vale estreito e
vertentes retilinizadas em véarios trechos ao longo do curso.

No setor onde os gradientes de declividade s menores aparecem formas
residuais da Superficie Subhorizontal Dissecada em estado avangado de eroséo que podem ter
sido preservadas pela presenca de carapaca ferruginosa. Estas morfologias ocorrem associadas
a espigdes alongados resultantes da dissecagdo da drenagem. De modo similar, na Vertente
Dissecada e em &ea do vale do rio da Jibdia também existem peguenos morros que
congtituem reliquias de estruturas, ou sga, sugerem formas herdadas de sistemas
morfogenéticos pretéritos.

Em toda a Vertente Dissecada aparecem espigdes de forma alongada, as vezes
digitados, esculpidos pela rede de drenagem a partir do terco superior da unidade Superficie
Subhorizontal Dissecada. Eles encontram-se compostos por cumes estreitos e convexizados,
além de encostas convexas que formam vales profundos e estreitos sem presenca de planicie
aluvial. Em virtude das fortes declividades do terreno as atividades agricolas e agropecuérias
realizadas favorecem a atuacdo de processos morfodinamicos condicionados, principa mente,
pela remocdo da cobertura vegetal e pela precipitacdo pluviométrica, sendo necess&rio o
controle de processos erosivos que favorecem ainstalagcéo de sulcos, ravinas e vogorocas.

Na Vertente Dissecada as colinas constituem a morfologia dominante. Elas
apresentam altitudes varidveis e inferiores a 100 m, topo abaulado-convexizado com encostas
convexas e segmentos convexo-concavos, outras, porém, tém forma alongada com topos e
encostas convexos. Ocorrem associadas aos espigbes e ao relevo predominantemente
ondulado. Por se tratar de morfologias que apresentam as pendentes mais suaves dessa
unidade, as colinas tém potencialidades para utilizacgo tanto agricola quanto agropecuéria,
porém é necessario observar as condic¢es de manegjo adequado para corrigir a distrofia dos
solos e controlar 0s processos erosivos, levando-se em conta cuidados com a manutencdo da



cobertura do solo para minimizar nos topos e encostas, 0s efeitos, respectivamente, da acéo
das precipitagdes pluviométricas, da citricultura e da agropecuaria.

Na &rea de estudo, constatam-se nas encostas das colinas e, principalmente, dos
espigdes ocupados com pastagem extensiva, a presenca de terracetes resultantes do pisoteio
do gado, que propiciam a desestruturacdo dos agregados e a compactacdo da superficie da
cobertura pedoldgica dificultando a penetracdo e fixacdo das plantas, a infiltragdo das &guas
pluviais e, por conseguinte, a reducdo da capacidade de armazenamento de agua no solo e da
recarga do lencol fredtico. Contudo, a rotagdo entre atividades agropecuarias e agricolas,
principalmente com o cultivo de vegetais considerados como subsoladores naturais, constitui
uma alternativa para atenuar 0s processos erosivos, aém de favorecer a agregacdo das
particulas do solo.

Além destas formas erosivas, as vogorocas estdo presentes em algumas areas,
especiadmente em vertentes de fortes pendentes dos pequenos cursos d é&gua. Elas sdo
consequéncia da evolucéo de ravinas instaladas pelo escoamento superficial concentrado em
solo desnudo. Portanto, a revegetacéo pode se constituir numa das medidas mitigadoras paraa
recuperacao dessas areas.

Na unidade Vertente Dissecada os efeitos da gravidade e os gradientes de
declividade predominantes potencializam a a¢do do escoamento superficia das &guas das
precipitacOes desencadeando processos de erosdo do solo, transporte e acumulagdo de detritos
ao longo da vertente. Em algumas éreas do terco médio, nas encostas de espigdes e colinas, a
presenca de blocos rochosos pouco arestados e supostamente rolados do terco superior da
vertente revelam a existéncia de desmoronamentos. A remocdo da cobertura vegetal bem
como 0 aumento da declividade, as formas da vertente, 0 uso e ocupagdo do solo, a
intensidade e duragéo das chuvas s&o os principais fatores de aceleracdo desses processos.

Os processos de abrasdo propiciados pelo “splash”, pela erosdo laminar e pelo
escoamento superficial na Vertente Dissecada resultam na acumulacdo de collvios no terco
inferior. Neste sentido, a recomposi¢ao da mata ciliar seria uma medida para reduzir a carga
de sedimentos depositados no leito dos rios diminuindo sua profundidade e o volume de &gua
disponivel em virtude do processo de assoreamento.

O depdsito de carga sdlida aluvial em éreas da margem céncava dos meandros do
rio Real permite a formagdo de pequenas e estreitas areas de planicie aluvia. Essas areas de



sedimentagcdo sdo intermitentes e, algumas vezes, correspondem ao leito maior do rio — area
de inundagdo no periodo das cheias.

Baseando-se na proposta de Tricart (1977), na Vertente Dissecada, a morfogénese
€ predominante no balanco morfogénese e pedogénese, constituindo uma unidade em fase
Resistasica por conta das classes de relevo que expressam fortes pendentes e do uso e
ocupacdo das terras predominantes, que favorecem a erosdo laminar, além dos escoamentos
superficiais difuso e concentrado que propiciam respectivamente o adelgacamento do
horizonte superficial do solo e a formagdo de sulcos, ravinas, vogorocas, além da presenca de

terracetes e desmoronamentos.

4. Conclusdo

Ao andlisar as caracteristicas das unidades morfolégicas do municipio de
Cristingpolis - Superficie Subhorizontal Dissecada e Vertente Dissecada - € possivel
considerar que em ambas 0 mangjo do solo nas atividades rurais revela-se como um dos
principais fatores que desencadeiam processos erosivos que constituem respostas das
caracteristicas inerentes as componentes biogeofisicas do sistema ambiental. Portanto, a
orientacdo de profissionais qualificados bem como a adogdo de técnicas de manejo especificas
e adequadas concorrem para a conservagao do sistema ambiental, bem como, para a execucéo
de atividades rurais sustentaveis.
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