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Resumo

No ambito das regifes intertorpicais, a dindmica geomorfoldgica exibe suas caracteristicas mais
peculiares em relacdo as taxas de operacdo dos fendmenos morfogenéticos, por se tratar desta uma
regido onde a agdo do clima sobre as formas de relevo se da de maneira muito mais expressiva,
refletindo-se na esculturacdo do relevo e na formagdo dos solos. Nestas regides, as pesquisas
referentes as encostas sGo de suma importancia para a geomorfologia, pois abordam as relacdes
funcionais entre processos e formas. O objetivo central deste trabalho é analisar a morfodinamica da
area de relevo colinoso do bairro dos Estados, situado no municipio de Camaragibe, Regido
Metropolitana do Recife, a partir da utilizacdo da abordagem ecodindmica e, através desta andlise,
desenvolver um mapeamento mostrando a evolucdo destas encostas como resposta sinérgica a acao
dos fatores naturais e antrépicos.

Palavras-chave: Mapeamento morfodinamico, Ecodindmica, Processos erosivos, Regido Metropolitana
do Recife.

Abstract

In the realm of intertropical regions, geomorphological dynamics displays its most peculiar
characteristics in the rates of morphogenetic phenomena operation, since in such regions the action of
climate upon the landforms is paramount, reflecting on the shaping of relief forms and soil forming
processes. In tropical regions researches regarding hillslope processes are quite important for
geomorphology, since they address important issues such as the functional relationship between
processes and forms. The aim of this work is to analyze the morphodynamics within the area of
Estados neighborhood, Municipality of Camaragibe, Recife Metropolitan Region, by means of use of
the ecodynamics approach e, through this analysis, produce a map portraying hillslope evolution in the
area as a response to the synergic interaction among natural and man induced factors.
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Introducéo

A evolugdo das encostas é resultado de um conjunto de fatores fisicos
(geomorfologicos, geolodgicos, climéticos e ambientais). A influéncia do homem sobre o meio
fisico sempre esteve presente, nem sempre de forma benéfica como, por exemplo, no uso e
ocupacdo de solo urbano, onde a partir do processo de urbanizagdo desordenada, a acéo
antrépica acaba por contribuir na instalacdo de riscos ambientais, como € o caso de

deslizamentos.



Lima-e-Silva et al. (2002) afirmam que o crescimento das cidades tem se dado, de
maneira geral, de forma desordenada, causando uma série de impactos ab meio ambiente.
Quando estes impactos ocorrem em &reas urbanizadas, fatalmente tornam-se problemas que
acarretam em enormes prejuizos materiais. O processo histérico de urbanizagcdo das cidades
brasileiras chama atencéo pelo fato de que vem ocorrendo de forma desordenada ao longo do
seculo XX, assumindo proporgcdes alarmantes nas grandes cidades, contudo ndo apenas
restritas a elas, como podemos citar no caso de cidades de médio porte como Petropolis, que
tem sofrido com a ocorréncia de eventos geomérficos catastréficos nas Ultimas décadas.

Os dedlizamentos de encostas séo comuns nas regides tropicais Umidas do planeta,
sobretudo quando os fatores fisicos associados aos fatores antrépicos tornam-se elementos
decisivos no desencadeamento dos processos superficiais. Em Camaragibe os deslizamentos
de encostas sdo freqUentes, pois a combinagdo do corte inadequado das encostas com a
retirada da cobertura vegetal em concomitancia com a ocorréncia de precipitagcdes intensas
desencadeiam, na maior parte das vezes, ndo somente danos materiais como também perdas

de vidas humanas.

1. Referencial Tedrico e Conceitual

A fim de interpretar a processualidade da natureza modificada, foi utilizada a
Teoria da Ecodinamica proposta por Tricart (1977) na andlise do geossistema local. A mesma
parte do estudo integrado da paisagem como paréametro para a concepgao tedrica da andlise do
meio ambiente. Por se tratar de uma abordagem integrada, a consideracéo do adensamento
populacional no entorno da area de estudo tornou-se essencial para a conducéo do trabalho
devido a sua grande influéncia sobre a descaracterizagcdo das feicdes naturais da paisagem
geomorfolégica

Segundo Tricart (1977), a Ecodindmica é o estudo da dindmica dos ec6topos
caracterizado pela interrelacdo dos seres num sistema ambiental. Esta metodologia foi
proposta no final da década de 70 colaborando para o revigoramento dos métodos existentes
de interpretacéo e andlise do meio ambiente. Contudo, o conceito de unidades ecodindmicas
esta integrado ao conceito de ecossistema, que tem enfoque nas relagdes mituas entre 0s
diversos componentes da dindmica e os fluxos de energia e matéria no meio ambiente.



Tricart (1977) prop6s uma classificagdo dos meios integrados seguindo as
seguintes terminologias:
Meios Estaveis - Areas com evoluges estéveis, caracterizadas pela atuagio processo
de pedogénese;
Meios Intergrades - Areas transitdrias entre meios de evolugdo estéveis e instéveis,
caracterizadas pela atuacéo balanceada do processo de pedogénese e morfogénese;
Meios Fortemente Instaveis - Areas de evolugbes instaveis, caracterizadas pela

grande atuacao dos processos de morfogénese.

As terminologias acima apresentadas devem ser compreendidas como definicoes
que explicam a natureza da dindmica, como, por exemplo, sobre as encostas, onde a
morfogénese € produzida por movimentos erosivos e gravitacionais e, portanto esta sempre
em dinamismo morfogenético, ainda que também ocorra a agdo pedogenética como resposta
aos fatores exdgenos do model ado.

2. Materiaise M étodos

Foram realizados levantamentos conceituais e historicos referentes aos impactos
geomorfoldgicos na &rea de estudo. Os pardmetros estudados e avaliados foram formatados a
partir de uma matriz de atributos na qual foram considerados os seguintes elementos. analise
morfoldgica, hidrolégica, estética da paisagem, cobertura vegetal, uso do solo (rural, peri-
urbano, urbano e industrial), que proporcionaram a avaliacdo do quanto e como a érea em
questéo passou por transformacoes fisico-espaciais.

Em busca de identificagdo dos condicionantes naturais e antrOpicos sobre a
morfogénese, justificada por ser uma area de forte instabilidade geomorfoldgica, formulou-se
para a condugdo do trabalho um delineamento multidisciplinar. Esta multiplicidade de
interacbes revelase de maneira espontanea sobre a paisagem resultante, pois todos os
processos atuam conjuntamente, tendo o homem como agente catalisador dos resultados, que
interage e potencializa os processos naturais, dessa forma, impactando a area de estudo de
forma negativa, como ficou claro no decorrer da pesguisa.

Na tentativa de elucidar quais processos geomorfolégicos atuantes na area
contribuiram para a evolugdo das feiches erosivas encontradas, utilizou-se como base



cartogréfica uma ortofotocarta da FIDEM (Orgdo de Gest&o Metropolitana do Grande Recife)
na escala de 1:10.000, confeccionada no ano de 1986 e uma imagem do satélite Quickbird,
disponibilizada pelo programa Google Earth de 2008. Com a finalidade de verificar como a
area em questdo vem evoluindo presentemente foram realizados trabalhos de campo que
permitiram a observagdo in situ dos processos evolutivos. Para 0 georefenciamento das
imagens e confeccdo dos mapas foi utilizado o programa ArcGIS 9.1, por meio do qual foi
possivel realizar uma superposicéo de imagens e verificar a evolucdo da érea de estudo ao
longo do intervalo de 22 anos considerado.

3. Caracterizacdo da area

O municipio de Camaragibe (Figura 1), pertencente a Regido Metropolitana do Recife tém
populacéo de aproximadamente 150 mil habitantes e densidade demogréfica de 2.82 hab/Kmz2.
Possui clima umido segundo classificacdo de Koppen (1948) com chuvas concentradas no
inverno (abril a julho) e suas &eas de morro é formada pela evolugdo dos tabuleiros, que
determina um relevo imaturo e ativo. Nas areas mais dissecadas, ocorrem rochas do
embasamento cristalino recobertas por solo residual. Os tabuleiros sdo constituidos pelos
sedimentos areno-argilosos da Formagdo Barreiras, onde € possivel identificar féceis
deposicionais do tipo leque aluvia proximal, planicie duvial e canal fluvial.

DiscussOes e Resultados
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Figura 1 Mapa de Caracterizacdo da area. Camaragibe — PE.



O bairro dos Estados € um assentamento precario, ocupando informalmente uma
cabeceira de drenagem, sem infra-estrutura, com lixo e aguas servidas langadas nas encostas e
com baixo investimento publico em infra-estrutura. A localidade existe ha aproximadamente
40 anos e populacdo em torno de 4.511 habitantes e densidade demografica de 6.44 hab/Km2,
As encostas sao formadas na base por rochas graniticas ateradas explorando ora o saprolito
ora 0 embasamento rochoso e nos topos das encostas ocorrem sedimentos da Formagdo

Barreiras.

4. Discussdes e Resultados

O presente estudo destacou os fatores historicos que justificaram a ocupagdo do
espaco abordado a partir do seu contexto socioecondmico, demografico, condigdes de
saneamento ambiental e componentes geoambientais.

No Bairro dos Estados (também localmente conhecido como Buraco Fundo),
municipio de Camaragibe, Regido Metropolitana do Recife (RMR), o processo superficial
mais atuante € o vogorocamento (Figuras 2a e 2b), sendo este o resultado de uma série de
acOes impactantes de origem antrépica que acabaram por romper o equilibrio morfodinamico
do sistema geomorfolégico da &rea. As condicdes para o alastramento das cicatrizes erosivas e
vogorocas ativas surgiram a partir do crescimento desordenado da ocupagéo urbana da érea,
fruto de um processo agressivo de metropolizacdo. No caso especifico da RMR este é
influenciado por uma crescente especulacdo imobilidria, que conduz a populacdo de baixa
renda a instalar-se para além do centro metropolitano em &reas de alto risco geomorfologico.

Na area de estudo observou-se a ocorréncia de uma rede de vogorocas em grau de
evolucdo bastante avancado, sendo o leito de algumas inclusive j& ocupadas por vegetacdo de
porte arbéreo. Também foram observadas vocorocas em plena evolucdo acelerada, cuja
diné@mica é potenciaizada no bimestre de maior pluviometria (maio-junho), no qual o total de
precipitagdo acumulada chega a atingir mais de 700 mm. Algumas incisdes mapeadas atingem
dezenas de metros de profundidade e chegam a seccionar lateramente o lencol fredtico,
propiciando a formacdo de pepinos. Vale ressaltar que as precipitagdes desencadeiam na area
Varios outros processos erosivos, que apesar de serem distintos, atuam de forma integrada.



Figuras2a e 2b - Vista geral da encosta erodida.

Provavelmente, a area de estudo desde de meados da década de 1980 tem sido
palco de acdes antrOpicas que repercutem sobre a intensificacdo da erosdo linear. No
mapeamento morfodindmico do ano de 1986 j& € possivel se constatar que a area jatinha sido
amplamente desmatada para extracéo de argila e areia utilizadas na construcéo civil e, desde
esta época, 0s processos de vogorocamento ja eram abundantes. Vinte anos depois estes
processos se véem cada vez mais intensificados, o que demonstra que nada foi feito na
tentativa de recuperagdo da &ea. E notdria a ocorréncia de ubiquas feicdes erosivas em
estagios altamente avancados de evolucdo morfogenética, 0 que sugere que sua recuperacéo
demandaria gastos vultosos por parte dos agentes publicos. Em campo foram constatados
ainda vérias acles e elementos que quando agem juntos resultam em impactos, quase sempre
nocivos a estabilidade geomorfica da é&rea, tornando a dindmica evolutiva altamente instavel

natabela abaixo (Figura 3).
TABELA 1 — IMPACTOS IDENTFICADOS ATRAVERDAS AQUES, FATOREZE
ELEWEMNTOS
Acdes Fatores e Elemmentos Impactos
® Retirada da * Solo s Alteracio damorfologia da
Wegstacio = Relewvo encosta
* FExtracio mineral * Hidrdlogia * Destruicio dawegetacio
e Atividade e Alteracio estética primatia
industrial da paisagem ®* Perda do solo por escoamento
s Saneamento s Indistriae superficial
basico insipiente construgio » Modificagio do regime
s Constragdo civil s Flom hidroldgico
= (Cortes das & TJso0do Solo s Surgimento e ewolugfo
barreas = Populacio acelerada de WO EOrCas
= TDnplantacdo de = Afloramento e poluicio de
estradas lengdis fredticos
= FEspeculacio » Dedizamento de barreiras
imohiliaria *  Crescimento desordenado
= Drirninuicio dos parSmetros
de resisténda por
interrperistnn
= Aumento da erosfo e sub-
superficie
= Técrcasimadegquadas para
controle de deslizamentos
= Riscos gedlogicos previsivers
£ erminentes

Figura 3: Impactos causados devido as agles, fatores e elementos.



A andlise dos mapas morfodinamicos produzidos para a area permitem avaliar o
grau de impacto decorrente das agdes relacionadas a ocupagdo da area sobre 0S processos
superficiais. Quando se visualiza 0 primeiro mapa, que mostra a &rea no ano de 1986 (Figura
4) e faz-se uma comparacéo com 0 mapa morfodinamico relativo ao ano de 2008 (Figura 5)
constata-se 0 quanto a area afetada pela eros3o linear intensificada cresceu. Areas que eram
vegetadas em 1986 tornaram-se &reas de evolucdo morfodindmica extremamente intensa
(meios instéveis) em 2008.

Analisando os mapas € possivel perceber o quanto a urbanizacdo avancou por essa
area, onde &reas que haviam sido desmatadas para a extragdo de argila passaram a servir, por
serem mais planas, como areas para a construgdo de conjuntos habitacionais, sem a menor
adequacdo do tragado urbano as condi¢es do sitio geomorfolégico, além da falta de infra-
estrutura de drenagem superficia. E possivel também notar o quanto a area urbana avangou

indiscriminadamente sobre os model ados colinosos no entorno da area de estudo.
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Figura 4: Aspecto da &rea de estudo em 1986. Base cartografia: Ortofotocarta da FIDEM.
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Figura 5: Aspecto da area de estudo em 2008. Base Cartografica: Imagem Google Earth.

A andlise comparativa dos mapeamentos morfodindmicos revelou que poucas
foram as éreas que conseguiram reatingir o equilibrio morfodin@mico. Apenas peguenas
porcOes de area inicialmente desmatada conseguiram ser novamente colonizadas pela
vegetacdo, fato que ocorreu principal mente nos topos das colinas e ao longo daincisdo central
de algumas vogorocas (Figura 6). Nas bordas dos taludes, ao contr&rio, a erosdo vem
ocorrendo de forma mais acelerada acarretando o continuo aprofundamento das vogorocas
existentes, algumas delas ja com dezenas de metros de profundidade afetando o lencol
fredtico que fica exposto a qualquer tipo de contaminacdo principal mente pelos lancamentos
de &guas servidas pelos moradores do entorno.



Figura 6: Encosta com Vogorocas estabilizadas devido &
colonizagéo da vegetagéo.
Figura 7: Encosta em avancado processo de vogorocamento,
com vérios metros de pacote de solo retirados.

5. Consider agOes Finais

O bairro dos Estados (Buraco Fundo) municipio de Camaragibe-PE, é uma area
gue apresenta um alto risco de escorregamentos e desenvolvimento de processos de
vogorocamento. Fatores como falta de cobertura vegetal, que proporcionaria uma maior
estabilidade na dindmica evolutiva dessas encostas, caracteristicas geomorfoldgicas e
pedolégicas e indices atos de pluviometria concentrados em determinados meses, além dos
impactos de origem antrépica decorrentes das préticas de uso do solo urbano, tornaram as
encostas da area extremamente instdvels. Foi constatado através do mapeamento
morfodin@mico que a morfogénese da area tem evoluido nas ultimas duas décadas de forma

acelerada, catalisada pela ocupagdo desordenada. E notdrio que na érea faz-se necesséria a



presenca de um poder publico mais atuante, que fiscalize e limite a retirada de sedimentos
para a construcdo civil dessa area, e que desenvolva agdes educativas com os moradores
conscientizando-os. Em termos de acBes emergenciais faz-se necessaria a elaboragdo de
estudos e projetos que visem a estabilizacdo das vocorocas e recuperacdo de toda a area
degradada, para que a mesma alcance um patamar de equilibrio morfodinamico adequado.
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