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Resumo

O estudo do meio ambiente no contexto das politicas de desenvolvimento regional nos
leva a um trabalho integrado, combinando o interesse cientifico, social, econdmico e cultura, sempre
associado a mudanca no conceito de qualidade como objetivo da gestdo. Esse € o caso da Serra de
Monte Alto, uma unidade geomérfica que pertence ao Grande Planalto do Espinhago localizada no
sudoeste da Bahia, com 750 quilémetros quadrados de terras pelo menos 400 metros acima das
planicies adjacentes. Os arenitos que sustentam a Serra representam uma area de recarga e suprimento
do aguifero regional, que é responsavel pelo fluxo perene de uma série de riachos que cortam o semi-
arido ao redor. A beleza cénica do lugar, com suas cachoeiras e trilhas tém sido motivo de debate e
reunifes das pequenas comunidades locais, sobre a importancia do seu potencial turistico. Este novo
ordenamento territorial proposto pelas comunidades, conta com o compromisso do Governo da Bahia
de promover, a conservagdo dessas areas, 0 que requer estudos para definicdo dos seus limites de
restricdio de uso. O objetivo deste trabalho é apresentar os resultados preliminares do
geoprocessamento das informactes geol bgicas de campo, com dados estratigraficos que vem realcar a
unidade que é recarga do aquifero. Um pavimento de erosdo com laterita, que protege o solo da erosao
sob a agéo de escoamentos superficiais, também foi revelado pel os trabalhos de campo. Estas camadas
de laterita nos arenitos sdo facilmente acompanhadas em imagens de satélite ou fotografias aéreas,
pelas feicOes de terraceamento nos locais em que afloram, e pela auséncia de vegetacdo. As cornijas
de intersecéo dos estratos sdo guias importantes para o trabalho de sensoriamento remoto gragas ao
comportamento monaclinal das camadas de arenito com suave vergéncia para sudoeste. Algumas
nascentes sao controladas por essa camada de |aterita que, no entanto, nem sempre apresentam agua de
boa qualidade. As escarpas abruptas da sua vertente nordeste sdo frequentemente cortadas por ravinas
de erosdo, com leques aluviais no sopé da encosta ingreme e evidéncias de deslizamentos. Qual quer
trabalho de abertura de acessos e de caminhos por esse lado da Serra deve ser acompanhado de
implantacdo de escadas hidraulicas e de obras para evitar esses tipos de problemas que acarretam
danos nas estradas. A intensidade de precipitagdes também deve ser motivo de novas medicles para o
dimensionamento de obras dessa hatureza, pois a atitude favorece chuvas mais intensas na Serra.
Palavras Chave: Potencial geoturistico, Geologia, Geomorfologia, Restricdo de Uso da Terra.

Abstract

The study of the environment in the context of regional development should lead us to a joint work
combining scientific, economical and cultural interests. The natural beauty of Serra de Monte Alto,
situated at inland of Bahia, has stimulated a local discussion about the importance of its potential as an
ecotouristic destination place. It comprises 750 square kilometers of land raised at least 400 meters
above surrounding plains, with fine sand deposits covering them. As an answer to that claim, a group
of researchers from the State University of Southwest Bahia have worked for two years in order to



produce an appropriate land management map of the area. The sandstones that sustain the Serra
represent a regional storage and recharge area of an aquifer of regional importance that provides
perennia flow to a number of streams that cut semi arid lands adjoining it. These rocks are disposed in
stratigraphic units of a monocline that dip gently from the top of the plateau, beneath percolating soils,
verging to west in a manner that can be accompanied by means of remote sensing works. The aim of
this paper is to present preliminary results of geoprocessing field data to enhance the strata that are
relevant to the infiltration modeling. Sandstones are interstratified by occasional harder beds of laterite
which could be mapped on its exposures, where the slopes are terraced. These laterites are suitable for
survey work in those locations and GIS technologies were used to identify and therefore, to
characterize land management units of restoration. Some steams are controlled by those strata and
many are not potable water. Studies revealed also many thematic trails, with important geomorphic
and geologic features (faults, ripples) as far as they can illustrate residual relief history through
tectonic events, and palaeoclimatic reconstruction of Tertiary deposits. Those places where the
escarpments were considered too dangerous to visiting activities must be signalized to prevent
accidents or even being implemented appropriate infrastructure to support tracking. Access opening
throughout escarpments of northeast flank should contain hydraulic stairs of concrete which may
prevent damages that heavy rains use to cause during summer tempests at the Serra.
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1. Introducéao

A capacidade do homem em modificar os ambientes provoca distirbios na
estrutura dos sistemas naturais e 0 antagonismo preservagao/conservagao versus consumo
compromete a qualidade dos servicos prestados pelos ecossistemas (e.g. ciclo de nutrientes,
purificacdo de é&gua, recreacional) que condicionam a quaidade de vida Avadiar a
manutencdo dessa estrutura e saber até que ponto 0s impactos poderdo ser absorvidos é um
desafio que se pode enfrentar com maior habilidade quando se utilizam ferramentas
adequadas. Silva (1994) se refere a geomorfologia no aspecto de identificagdo, classificagdo e
andlise das formas do relevo, que apoiada nos varios campos da ciéncia, pode conferir a
complexidade necessaria a avaliagdo dos cenérios ambientais, quando mensuradas com SIG.

Essa andlise foi utilizada num local de forte pressdo antropica sobre a paisagem
ainda preservada da Serra de Monte Alto (BA), sujeita as incursdes ilegais de carvoeiros para
retirada de vegetag&o. Os processos de erosdo sdo potencializados pela supressdo da cobertura
vegetal e arecarga do aguifero se acha comprometida pelo pastoreio sazonal em periodos de
estiagem prolongada, numa regido do semi-arido no sudoeste da Bahia que depende dos
mananciais ai presentes (Figura 1).

Mafra e Botelho (1991) destacam aimportancia da historia da ocupagdo das terras
no entendimento do estado de degradacdo de uma area. O pastoreio pode constituir um



aspecto relevante no que se refere a compactacéo superficial do solo pelo pisoteio do gado e
conseguiente diminuicdo na capacidade de absorver as aguas das chuvas torrenciais. Sao essas
chuvas que vao abastecer o0 aquiifero e atenuar o efeito erosivo do escoamento superficial das
dguas na referida serra. Foi nesse contexto que se realizou uma série de estudos com o
objetivo de preparar um plano de manejo da Serra, onde se deve criar em breve uma Unidade
de Conservagéo.

O presente trabalho visa um maior conhecimento sobre a dindmica hidrica
subterrdnea do imenso reservatério representado pela Serra, que assume fundamental
importéncia como forma de abastecimento; além disso, as &reas de recarga podem estar
comprometidas quando sdo ocupadas e 0s impactos causados ao sistema hidrico subterraneo,
em razdo do aumento das taxas de explotagcdo em pocos, apontam para o rebaixamento desse
aquifero. No entanto as informagdes de campo nem sempre sdo de todo féceis de traduzir em
mapas, pois algumas &reas desflorestadas refletem caracteristicas do substrato naturalmente
inférteis como, por exemplo, horizontes de lateritas, que devem ser localizadas e
dimensionadas no momento da planificagdo do uso do solo.

Os trabal hos de geoprocessamento foram feitos partir da digitalizagcdo das curvas
de nivel com a elaboracéo do Modelo Numérico do Terreno (MNT), considerando o conceito
de Aronoff (1995), como uma representacdo matemética da distribuico espacia de uma
determinada caracteristica vinculada a uma superficie real. Sua principal utilizacdo € o
armazenamento de dados de altimetria para geracdo de mapas topogréficos digitais. A partir
dai foram gerados para acompanhamento dos trabalhos de campo e gabinete.

Figura 1: Localizac8o da érea de estudo



2. Caracterizagio da Area de Estudo

A Serra de Monte Alto pertence ao Supergrupo Espinhago, uma unidade que
abrange o conjunto de rochas magmaticas e sedimentares da serra do Espinhago, contrapartida
ocidental da Chapada Diamantina, no que diz respeito a evolugéo geoldgica do Proterozéico
Meédio na Bahia (Inda et al., 1984). A unidade apresenta uma sequiéncia vul cano-sedimentar
inferior, uma sedimentar intermediaria com intrusivas bésicas e uma seqiiéncia superior de
caréter transgressivo.

Particularmente na &rea da Serra de Monte Alto esté representada por sedimentos
onde se alojam “sills’ de diabasio, dispostos numa estrutura monoclinal, com mergulhos de
10 a 15° para oeste; sdo arenitos finos, médios, localmente arcozianos, ferruginosos, com
intercalagbes peliticas e abundantes estruturas sedimentares, tais como estratificacGes
cruzadas acanaladas, tangenciais e ripples assimétricas (Bertoldo, 1993). Coberturas detriticas
ferruginosas desenvolvem-se nas areas de predominancia de processos coluviais, onde se
encontram horizontes lateriticos, com idade que se admite pleistocénica. Nas areas proximas

aos relevos elevados estéo representadas por pedimentos na acepcao de Bigarella (1975).

3. Material e método

Para o desenvolvimento dos trabalhos de campo foi feito levantamento dos mapas
existentes bem como das bases cartogréficas adotados pelo IBGE e o Estado da Bahia. Nesse
sentido foi elaborado projeto de SIG a partir da base cartogréfica da Bahia, Cartas
topograficas elaboradas pela SUDENE, digitalizadas pela SEI BA (2000) conforme indices de
nomenclaturas SD 23 - Z — B — Il (folha Guanambi), SD 23 - Z — B — | (folha Palmas de
Monte Alto), SD 23 - Z — B — IV (folha Rio Verde pequeno), SD 23 - Z — B — V (folha
Espinosa), naescalal: 100 000, utilizando a projecéo UTM.

As cartas em meio digital foram inseridas em seus layers no software
AutoCadMap e exportado em formato Dxf, para tratamento no software Spring. Foi utilizada
imagem do satélite CBERS 2, fornecida pelo INPE, e trabalhadas no software Spring 4.3.3.
Os mapas finais foram editados na Versdo 5.0 Beta. Para efetivacdo dos procedimentos foi

criado banco de dados com os layers de interesse do trabalho, e fusdo das bandas 3,4 e 5.



A pesquisa cientifica possui caréter essencia nesta etapa, para que o material coletado
em campo possa ser analisado em laboratorio. Dessa forma os trabahos de coleta de dados
em campo para identificacdo dos aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos tomou como base a
intersecdo dos estratos como guias importantes, a partir dos trabalhos de sensoriamento
remoto, gragas ao comportamento monoclinal das camadas de arenito com suave vergéncia
para sudoeste. Foram utilizadas, ainda, imagens de satélite ou fotografias aéreas para
identificagdo das camadas de laterita nos arenitos pelas fei¢des de terraceamento, nos locais
em gue afloram e pela auséncia de vegetacdo. Os procedimentos de campo incluiram
levantamento de dados geol 6gicos importantes como nascentes que sdo controladas por essa
camada de laterita, ravinas de erosdo, leques aluviais no sopé da encosta ingreme e evidéncias
de deslizamentos.

4. Resultados e discussao

Pela divisdo do territério baiano em dominios geoambientais elaborada a partir do
Levantamento de Recursos Naturais (CAR, 2007) a unidade da Serra se enquadra entre os
dominios do Vao do S&o Francisco, do Pediplano Sertangjo e dos Patamares do Espinhago,
numa unidade designada Serras Centrais.

A Unidade Serras Centrais faz parte do grande Planalto do Espinhago, compondo trés
serras descontinuas em Minas Gerais e na Bahia, onde € representado pela Serra de Monte
Alto. Destaca-se, na paisagem plana das unidades mencionadas atuando como limite
municipal entre Sebastido Laranjeiras, Guanambi, Candiba, Pindai e Palmas de Monte Alto.

A Serra se alinha no sentido noroeste-sudeste com topo plano de peguena inclinacéo
para o sudoeste e vertente suave, porém retilinea, de alinhamento controlado por falha
comprovada em afloramento na saida de Palmas de Monte Alto para Sebastido Laranjeiras,
onde se observa a brecha tectonica. A sua outra vertente apresenta uma escarpa abrupta, com
altitude entre 950m e 1.260 m, conforme visualizag8o na Figura 2. V&rias nascentes como a
do Rio Casa Veha e as dos Riachos Mandiroba, Cotandiba e Aguapé se originam nesta
Unidade. A Figura 3 mostra o trabalho de geoprocessamento utilizando a base cartogréfica e

imagens de satélite para apoio na identificacdo das fei¢des e interpretacdo no campo



Figura 2. Visualizagdo do flanco sudoeste da Serra de Monte Alto.

Fonte: Pesquisa de campo
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Figura 3: Carta lmagem da Serra de Monte Alto a partir de Imagens do CBRES 2.



No dominio do Va&o do Séo Francisco a oeste da Serra, predominam atitudes de
450 metros, com um sistema hidrico intermitente, onde o Riacho de Mandiroba se destaca,
formando o Rio Verde Pequeno, que atua como limite interestadual entre Bahia e Minas
Gerais que se dirige por suavez ao Rio Verde Grande afluente do Rio S&o Francisco.

As areas de exposicdo da laterita, destituidas de cobertura vegetal, foram
interpretadas primeiramente como locais de instabilidade e sujeitas a erosdo (Figura 4). A
observagdo mais detida revelou a estabilidade de tais encostas e foram descartadas agbes de

reposicao da cobertura vegetal, pois sdo naturalmente improprios paratais fins.

Figura 4. Visuaizacdo das éreas de laterita da Serra de Monte Alto
Fonte: Pesquisa de campo

A precipitagdo anual, em torno de 800 mm na Serra, se distribui em grande parte
entre os meses de outubro a abril e se caracteriza com taxas de intensidade elevada, causando
0 excesso hidrico dos solos nas cabeceiras e que por sua vez potenciadiza 0 escoamento
superficial. Nos terragos da vertente noroeste foram observadas manchas de coloracdo
avermelhada com feigdes de escoamento pronunciadas ap0s o0s temporais que cairam em
janeiro deste ano.

A hidrogeologia da regido caracteriza-se pela presenca de aguiferos do dominio
poroso, que corresponde a metassedimentos Proterozoicos de baixo grau da Formacdo Sitio

Novo (Supergrupo Espinhaco) cobertos por diferentes tipos de solos, principalmente



latossolos e cambissolos, que funcionam como aquiferos porosos. Nas &reas planas e
elevadas, a ocorréncia de fraturas e falhas nas rochas abaixo da base da zona saturada do
dominio poroso funciona como incremento de percolacdo de aguas que sdo interceptadas pelo
horizonte lateritico e vao formar nascentes de &guas ferruginosas apés as chuvas mais fortes.
Essas “hascentes’ temporarias sdo estéreis do ponto de vista da manutencdo do fluxo dos
manancials e caracterizam condicdes de escoamento subsuperficial que ndo se incorpora ao
aquifero.

Os solos da regido desempenham papel fundamental na recarga do aqguifero e na
regularizacdo das vazdes dos diversos riachos que permeiam em diregdo ao flanco sudeste da
Serra. Estimativas preliminares das reservas renovaveis dos aguiferos porosos indicam
diminuicdo consideravel se continuar a ocorrer a retirada de faixas de vegetagdo no platd de

cobertura, onde ja se percebem vestigios de contaminacdo pela presenca de gado.

5. Consider acOes finais

Os resultados da elaboracdo do Projeto de Geoprocessamento, incluindo os
principios de Sensoriamento Remoto, do Modelo digital de Terreno-MDT, da
fotointerpretacéo, foram fundamentais na descric¢éo em gabinete, das feicOes da area da Serra
de Monte Alto, subsidiando os trabalhos de campo subseqientes. A utilizagdo das cartas
topogréaficas para identificagdo de lugares se torna um fator limitante pela falta de atualizagcéo
das mesmas, 0 que pode ser feito nos trabalhos de levantamento de campo. Neste caso 0s
resultados sdo satisfatorios e devem auxiliar nos levantamentos posteriores previstos para a
pesquisa. A necessidade de adquirir imagens de menor resolucdo torna se imperativo para
detalhar areas de estudos mais especificos e que demandem escal as maiores.

Os resultados dos trabalhos de campo permitiram a identificagdo de horizontes
descontinuos de laterita, em discordancia tanto com a morfologia do terreno como das
camadas de arenito, posicionados no patamar de 860 m do flanco SW da serra, que registram
as oscilagbes do lencol freatico em fases climéticas Umidas. A proveniéncia dos materiais que
sofreram acumulagdo pode ser atribuida as rochas bésicas (sills de diabéasio) alojados nessas
rochas. Os nivels revelam uma evolugdo condicionada por mudangas climéticas e pela
reativacdo tectonica da Plataforma Brasileira, registrando incisdo e soerguimento sob
condicdes de clima semi-arido e precipitacdo de éxidos durante fases de clima Umido. Estudos



mais detalhados desses niveis podem contribuir para o entendimento da evolucéo do relevo
numa regido de interesses téo diversos.

Com relagdo aos recursos hidricos necessérios ao desenvolvimento de atividades
turisticas na serra, como a ocorréncia de &gua subterrdnea depende das caracteristicas
geoldgicas e das condi¢Bes climédticas, a sua distribuicdo espacial se d4 de maneira muito
irregular. No semi-&rido, onde constitui a principal fonte de recursos hidricos para a
populacdo, o seu aproveitamento deve ser feito de forma sustentavel, levando em conta a
disponibilidade, restricdes e vulnerabilidades. Em areas desprovidas de cobertura vegetal a
recarga € prejudicada o que torna o problema de sua gestdo ainda mais delicado. Nesse
contexto a delimitacéo de horizontes que condicionam a recarga e a distribuicdo do fluxo das

&guas subsuperficiais € importante na gestéo de tais recursos.
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