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Resumo: A Area de Protecdo Ambiental de Macaé de Cima — Nova Friburgo / RJ é marcada pelo
desenvolvimento da agricultura, entretanto a partir da publicagéo da lei 750/93 vem ocorrendo um
conflito entre as populacOes tradicionais desta mesma APA com os 6rgéos regulamentadores das leis
ambientais. Assim, a partir de indagac6es conflitantes entre as préticas conservacionistas adotadas
pelos agricultores e, aimplementacéo burocratica ambiental, que vem forcando o agricultor da regido
APA de Macaé de Cima abandonar a forma tradicional de producdo (pousio). O trabalho tem por
objetivo analisar e comparar a precipitacéo e suas propriedades quimicas (pH e condutividade el étrica)
antes e apos a passagem pela vegetacdo em estadios sucessionais distintos (pousio de 4-7 anos / POI,
pousio de 10-12 / POII e floresta de 50-70 anos / FL), relacionando com a estrutura da vegetacéo
destes fragmentos, na APA de Macaé de Cima no distrito de Sdo Pedro da Serra— Nova Friburgo/ RJ.
A precipitacdo no aberto (PA) foi registrada a partir de pluviémetros, assim como, a precipitagdo
interna dos diferentes estédios sucessionais. pousio de 4-7 anos (POI), pousio de 10-12 (POIl) e
floresta de 50-70 anos (FL). As precipitacGes de todos os sistemas tiveram o pH e a condutividade
elétrica mensurados. A estrutura fitossocioldgica das 3 areas supracitadas (POI, POIlI e FL), foi
determinada com uso em cada uma de 3 parcelas com dimensBes de 50 m x 4 m possuindo uma area
de 200 m2. Em cada &rea foram amostrados todos os individuos com DAP (diametro a altura do peito,
ou a 1,3m do solo) igual ou superior a 5 cm. Os resultados demonstram que a érea de FL apresenta
menor precipitacdo interna, consequentemente maior interceptacdo, embora os sistemas POl e POII
apresentem valores de precipitacdo interna e interceptacdo proximos aos da &ea de FL. O pH e a
condutividade elétrica da precipitagdo em aberto s8o menores em relacdo aos dos demais sistemas. Em
rlacdo aos parametros fitossocioldgicos, a area de FL apresentou os maiores valores de densidade
total por area 27733,3 ind/ha, area basal 1,83 m#ha. Constatou-se que 0 manegjo de pousio causa
ateragbes nas propriedades quimicas da agua da chuva, bem como apresenta valores de precipitacéo
efetiva proximos ao sistemade FL.
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Abstract: The area of Environmental Protection de Macaé de Cima Nova Friburgo / RJ is marked by
the development of agriculture, however from the publication of thelaw 750/93 is occurring a conflict
between the traditional populations that of same Area of Environmental Protection with the bodies
regulators of the environmental laws. Thus, from the conflicting between the conservationist practices
adopted by the farmers and, the ambient bureaucratic implementations, that is forcing the farmers of
that region Area of Environmental Protection de Macaé de Cima abandon the traditional form of
production (fallow). The work has through objective to analyze and compare the precipitation and
their chemical properties (pH and electrical conductivity) before and after the passage by the
vegetation in different succession stages (fallow of the 4-7 years/ POI, fallow de 10-12 / POIIl and the
forest of 50-70 years/ FL), relating to the structure of the vegetation of these fragments, in the Area
of Environmental Protection Macaé de Cima localized in district of Sdo Pedro da Serra — Nova
Friburgo/ RJ. The precipitation in the open (PA) has registered from rain gauge, as well as, the internal
precipitation of the different structure of the vegetation : pousio of 4-7 years /POI, pousio of 10-12



(POII) and forest of 50-70 years / FL). The precipitations of all the systems were the pH and the
electrical conductive measured. The structure of the vegetation of the 3 areas above (POI, POIl and
FL), was determined with the use in each with dimensions of 50 m x 4 m that have an area of 200mz.
In each area were demonstrated all the individuals with DBH (diameter at breast height, or the 1,3 m
of the soil) equal or superior the 5 cm. The results demonstrated that area of FL presented less intern
precipitation, consequently mayor interception, though the systems POl and POII presented values of
internal precipitations and interceptions coming to the area of FL. The pH and the electrical
conductive of the precipitations in open, are smaller than the other systems. In redlection of the
parameters structure of the vegetation, the area of FL presented the mayor values of totally density per
area 27733,3 ind/ha, base area 1,83 m?ha. Noted that the management of fallow cause aterations in
the chemical properties of the rain water, well with presents values of effective precipitations near
systemsof FL.
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1. Introducéao

O quadro ambiental atual € resultante das relacbes dos povos pretéritos com o
meio. Assim a paisagem “natural” pode se tratar, na verdade de um sistema manejado durante
seculos (OLIVEIRA, 2002). Estudos cientificos recentes (BARROS et al., 2006; LIMA et al.,
2006; OLIVEIRA, 2002) mostram a relevancia do conhecimento das populagdes tradicionais
e, ainda como estes povos vém manejando o meio ambiente através, principamente, de suas
técnicas agricolas.

A preocupacdo ambiental com a preservagéo de Mata Atlantica no estado do Rio
de Janeiro embora sgja inquestionavel, vém configurando um problema socio-ambiental na
regido serrana do Rio de Janeiro, uma vez que, o aparato juridico que visa a protecdo da Mata
Atlantica choca-se com as préticas agricolas (técnica de pousio) das populacfes tradicionais
que habitam a Area de Protecdo Ambiental de Macaé de Cima (APA de Macaé de Cima),
estas populagdes na tentativa de evitar a agdo da fiscalizagdo (lei 750/93 e Decreto 11428/06,
que restringem o corte da vegetacdo priméria e, em estagios de desenvolvimento de capoeira
com DAP - diémetro altura do peito - igual ou superior a 5 cm) interrompem o descanso do
solo, antes do tempo minimo de restauracdo do sistema pedoldgico, impedindo o
desenvolvimento da capoeira e a recuperacéo do solo.

Segundo CORREIA et al., (2004), a agriculturaitinerante (nbmade ou migratoria)
€ uma forma de agricultura bastante extensiva que apresenta grande distribuicdo geografica
mundial, com destaque para as regifes tropicais, onde também é conhecida como milpa na
América Central, conuco no Caribe, burara no sul da Bahia, e coivara na Amazonia (Silva,
1998). No estado do Rio de Janeiro, a agricultura itinerante tem sido praticada ha pelo menos
150 anos pelas comunidades indigenas e caicaras ao longo da Baia de Ilha Grande e na



Regido Serrana do Estado do Rio de Janeiro, principamente na &rea de Nova Friburgo,
colonizada por imigrantes europeus (OLIVEIRA, 1999). OLIVEIRA (1999) define pousio
como forma de agricultura marcada pela rotagdo de pequenas areas de cultivos (3 a 5 ha),
periodos curtos (2 a4 anos), alternados com longos periodos de descanso (10 a 12 anos).

Assim, o objetivo do presente trabalho é analisar e comparar a precipitacéo e suas
propriedades quimicas (pH e condutividade elétrica) antes e apds a passagem por &reas de
pousio com vegetacdo em estédios sucessionais distintos, no periodo de janeiro de 2006 a
dezembro de 2007 e relacionar estes dados de precipitagdo com os dados de fitossociologia
dos diferentes estégios sucessionais.
2. Area de estudo

O estudo foi desenvolvido em uma propriedade de agricultura familiar na érea

de Protecdo Ambiental de Macaé de Cima em S3o Pedro da Serra, 7° Distrito do Municipio de
Nova Friburgo- RJ, apresentando uma extensao territorial de aproximadamente 64,5 kn?, esta
localizado na regi&o centro norte fluminense, acerca de 30 km de distancia de Nova Friburgo.
O clima da regido é o Tropical de Altitude, com médias que variam de 18°C no inverno e
24°C no verdo, visto que se encontram a aproximadamente 700 m acima do nivel do mar.
Apresenta indices pluviométricos entorno de 2.225 mm a 1.500 mm anua Figl. As
caracteristicas fisicas e quimicas do solo desta localidade véem sendo estudadas recentemente
por pesquisadores (BARROS et al. 2006; LIMA et al., 2006).

Figura 1. Visdo geral da érea de estudo destacando os diferentes sistemas: PA, POI, POIl e
FL.



3. Materiais e métodos

Cada tratamento possui trés pluviometros. A precipitacdo acumulada foi
registrada no intervalo de 24 horas, em diferentes sistemas, onde: precipitacdo no aberto (PA),
pousio de 4 a7 anos (POI), pousio de 10 a 12 anos (POII) e floresta de 50 a 70 anos (FL).

A cada evento pluviométrico foram determinados os valores de pH e
condutividade elétrica, sendo os pluvidmetros lavados com égua deionizada apos a medicao.
A leitura dos pluviémetros e a determinagdo dos valores de pH e condutividade el étrica foram
sempre realizadas as 07:00h.

A estrutura da vegetacdo (fitossociologia) das 3 areas supracitadas (POI, POII e
FL), foi determinada com uso em cada uma de 3 parcelas com dimensdes de 50 m x 4 m
possuindo uma érea de 200 m2. No sentido de padronizar as &reas de estudo para fins de
comparacdo, a area total de cada estégio sucessiona estudado foi definida a partir da menor
area que se dispunha (600 m?). Em cada area foram amostrados todos os individuos com DAP
(diémetro a altura do peito, ou a 1,3m do solo) igual ou superior a5 cm.

4. Resultados e discussoes

As modificagdes do uso do solo juntamente com a substituicdo de vegetacao por
areas desmatadas contribuem para a modificagdo do ciclo hidroldgico, caracterizando o
desenvolvimento de condigBes favoravels a um maior desenvolvimento de processos erosivos
por diferentes mecanismos e, consegientemente, contribuindo para um aumento das
descargas liquidas e solidas nos canais fluviais (FERNANDES et al., 1998). Assm, o
levantamento da estrutura da vegetagdo apresenta-se como um importante fator, umavez que,
que influéncia na dindmica hidrolégica interferindo no movimento da &gua, tanto na saida
para atmosfera e quanto para oS rios.

Nas trés é&reas foram amostrados 265 individuos, os sistemas FL, POIl e POI
apresentaram respectivamente 164 individuos no total sendo 149 individuos vivos e 15
individuos mortos; 63 individuos no total, 858 individuos vivos e 05 mortos; 38 individuos no
total, 33 vivos e 05 mortos.

A densidade total por area (nUmero de individuos por unidade de area), seguiu
um padr&o de gradiente, onde foi aumentando de acordo com o0 avanco do estédio sucessional
da vegetagdo. O tratamento FL apresentou 2733,3 ind./ha, POIl 1575 ind./ha e POl 527,7
ind./ha, observa-se que o FL possui a maior densidade enquanto o POI apresenta a menor
relacdo de individuos por érea Fig. 2. O menor valor encontrado na comunidade POl pode ser



a expressao de perturbactes mais intensas provocadas pelos incéndios passados e recentes,
portanto em resposta a intensidade da perturbacdo e ao tempo decorrido entre os incéndios
desde o Ultimo ou podem estar relacionadas as diferencas microclimaticas (velocidade do

vento, umidade do ar, temperatura).
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Figura 2. Densidade total por &rea dos diferentes tratamentos. POI, POIl e FL.

Os valores de area basal se apresentaram de forma crescente: 0,14 m#/ha, 0,47
m?/ha e 1,83 m?/ha, respectivamente nas areas de POI, POIl e FL. A razdo de incremento da
area basal de um estégio para o outro foi de 3,4 vezes do POI para o POII, de 3,9 vezes entre
as éreas de POIl e FL. Ou sgja, a partir dos 13 anos verificase 0 maior incremento da area
basal Fig. 3. Segundo SILVA & NACIMENTO (2001) os baixos valores de area basal podem

ser reflexos do grau de perturbacéo da &rea.
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Figura 3. Areabasal dos diferentes tratamentos: POI, POIl e FL.



A média do didmetro a altura do peito (DAP) apresentou assim como, a densidade
total por &rea e area basal, um comportamento gradiente onde foi sofrendo elevacéo de acordo
com o avango do estadio sucessional. O trato FL apresentou DAP médio de 9,18 cm; o POI|
7,71 cmeo POI 6,10 cm.

Com relagdo a distribuicdo diamétrica, de modo geral, todos os sistemas
apresentaram uma elevada concentracdo de individuos no intervalo de DAP de 5-10 (cm).
Contudo o sistema FL apresenta 31% (51 individuos) dos individuos amostrados com DAP
acimade 10 cm, o POII possui 8 (13%) individuos amostrados com DAP superiores a 10 cm,
enguanto a area de POI apresenta apenas 2 individuos com DAP acima de 10 cm, logo 95%
dos individuos desta area apresentam DAP menor que 10 cm. Apenas o tratamento FL

apresentou individuos com DAP maior do que 25 cm Fig. 4.
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Figura 4. Distribuicdo por classe diamétrica nos sistemas: POI, POIl e FL.
O maior indice referente a precipitacdo total no aberto, foi registrado no més de janeiro de
2007 (596.6 mm) enquanto que no més agosto de 2007 ndo houve precipitacdo Fig. 6. Em todo o
periodo analisado a precipitagdo no aberto acumulada foi de 3127,8 mm, sendo registrado em 2006
1695 mm, e 2007 apresentando 1432,8 mm.

Com relagdo a precipitacdo interna o tratamento FL apresentou, no periodo analisado
(janeiro/2006 a dezembro/2007), o valor de 2218.6 mm correspondendo a 71% da precipitacdo em
aberto logo interceptou 29% da PA neste periodo.

No ano de 2006, o sistema FL apresentou precipitacdo interna de 1214 mm
correspondendo a 72% da precipitacdo no aberto, a interceptacao referente a este periodo foi 28% da
PA Fig. 5.



Em 2007 a precipitacéo interna do tratamento FL correspondeu a 70% da precipitagdo no
aberto, retendo em seu dossdl 30% da PA. Apresentando assim, no ano de 2007, uma interceptacéo
superior ao POl e ao POII. De acordo com BERTE, et al. (2003) a quantidade de chuva precipitada
tende a diminuir com o avanco da sucessdo, devido as modificagdes do dossel florestal que se torna
mais alto e estruturalmente mais complexo, aumentando assim a interceptacdo Fig. 5. Os dados de
estrutura da vegetacdo mostram que este sistema apresenta-se em estagio sucessional mais avangado
onde possui 0s maiores vaores de densidade (2733,3 ind/ha), &rea basa (1,83 m?ha), DAP médio
(9,28 cm).

A precipitagdo interna acumulada POI, durante todo o periodo estudado foi de 2526.8
mm, interceptando assim 19% da precipitacéo.

O sistema POI apresentou os maiores valores referentes a precipitacdo interna no ano de
2006, no qual a precipitacdo interna acumulada nesta &rea foi de 1384 mm, correspondendo a 82% da
precipitacdo mo aberto, interceptando 18% da mesma. Com uma pegquena frac&o escoando pelo tronco.
No ano de 2007 a precipitagdo interna foi de 1142 mm (80% da PA) e a interceptacdo apontou indice
de 20%. Segundo BERTE, et al. (2003) isto ocorre devido este sistema apresentar um dossel vegetal
pouco desenvolvido em comparacdo ao outros tratamentos, logo tende a apresentar interceptacéo
inferior aos demais sistemas Fig. 5.

De janeiro/2006 a dezembro/2007 a precipitacdo interna no POIl foi de 2286 mm
correspondendo a 73% da PA, retendo em seu dossel 27% da mesma.

O tratamento POIl apresentou em determinados meses (janeiro/2006, margo/2006,
abril/2006, maio/2006, julho/2006, setembro/2006, outubro/2006, marco/2007, abril/2007 e
julho/2007) uma precipitacdo interna inferior ao FL, indicando assim, que nestes meses 0 primeiro
sistema obteve uma interceptacdo maior em detrimento do segundo. Sua precipitacdo interna
acumulada em 2006 (1159mm) correspondeu a 68% da precipitacdo da PA, ou seja, ficou retido no
dossel 32%, havendo ainda uma peguena perda através do escoamento pelo tronco, ou sgja, no ano de
2006 interceptou 3% amaisdo que o FL. Fig. 5.

No ano de 2007 o POII registrou 1127 mm de precipitagdo interna, representando 79%
da precipitacéo no aberto, logo interceptou 21% da Ultima Fig. 5.

Observou-se uma distribuicdo sazonal das precipitactes e fica evidenciado um padréo
similar para a precipitacéo em aberto e interna nos diferentes sistemas ao longo do periodo analisado.
A distribuic8o das chuvas apresentou picos de méxima no verdo e de minima no inverno, apresentando
estacdo seca bem definida no inverno e estagéo chuvosa de veréo Fig. 5. Este comportamento segundo
BERTE, et al. (2003) é tipico da regifo sudeste na qual se localiza a érea de estudo.
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Figura 5. Vaores da precipitacdo em aberto acumulada (PA) e as precipitagdes internas
acumuladas dos demais sistemas (POI, POl e FL).

O valor médio do pH na precipitagdo interna da area FL foi 7,5, mostrando que esta
préximo a média do pH das demais &reas e da precipitacdo. Neste tratamento, assim como nos demais
sistemas, 0 més de setembro/2007 apresentou o menor valor (6,0), contudo abril/2007 registrou o
indice mais elevado (9,5) Fig.6.

A precipitacdo interna do sistema POl apresentou pH médio de 7,6. Neste tratamento o
menor valor (5,8) referente a0 pH foi registrado em setembro/2007 enquanto o maior (9,4) foi
apontado em julho/2007 Fig. 6.

O pH médio (7,6) da precipitacdo interna do POIl ndo foi discrepante em relacéo aos
demais sistemas. Assim como na precipitacdo e no POI, o menor vaor (5,7) foi registrado no més de
setembro/2007, porém o maior (9,2) foi apontado em abril/2007 Fig. 6.

Todos os sistemas apresentam valores médios de pH acima de 7,0 podendo ser, segundo
MIRLEAN et al. (2000), € um indicativo de que a atmosfera esté influenciada por ions neutralizantes,
como 0 Ca™, Mg ™" entre outros, ou sgja, 0 nivel de poluigio tende a ser baixo Fig. 6.

Pode-se observar através da Fig.6 que de modo gera, o pH da precipitagdo € inferior ao
pH da precipitacdo interna dos diversos sistemas, indicando que apés a interagdo com a vegetacdo, ha

0 incremento da &gua da chuva, principalmente, com ions neutralizantes.



Figura 6. Valores médios mensais de pH das precipitaces dos sistemas PA, POI, POII e FL.

Os sistemas PA, POI, POIl e FL apresentaram o menor valor médio referente a
condutividade elétrica no més de julho/2007 correspondendo respectivamente a 2,2; 1,8; 7,3 e 10,3
Fig. 7. O maior valor médio da condutividade nos tratamentos PA (90), POI (155,3) e POII (159,5) foi
registrado no més de junho/2006, enquanto que no FL (114,3) foi apontado em setembro/2007 Fig.7.

Os vaores da condutividade elétrica ilustram o enriquecimento da &gua da chuva em
compostos quimicos apds a interagdo com as copas das &rvores, enriquecimento este maior para o
sistema FL em detrimento dos demais tratamentos Fig. 7.
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Figura 7. Valores médios mensais da condutividade €l étrica das preci pitagdes nos sistemas PA,
POI, POIl e FL.
5. Conclusdes

A partir da andlise dos dados pode-se concluir que a vegetacdo influéncia na
dindmica hidrol 6gica dos sistemas supracitados, onde o FL por apresentar uma vegetagcdo em



estagio sucessional mais avancado em comparacdo com 0s demais sistemas apresentou 0s
menores indices de precipitacdo interna e consequentemente os maiores vaores de
interceptacdo. Entretanto o POII apresentou, em alguns meses, valores de interceptacdo
préximos ao do FL.

A técnica de pousio promove alteragdes no pH e na condutividade elétrica da &gua
da chuva, visto que ap0s a passagem da &dgua da chuva pelo dossel vegetal dos sistemas POI e
POIl h& o aumento dos vaores de pH e condutividade elétrica. Estes indices indicam a
reestruturacdo do sistema uma vez que estdo préximos aos valores (de pH e condutividade
elétrica) encontrados no tratamento FL.
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