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Abstract

The study by the Urban Geomorphology as alowance for territorial planning of the municipality of
Horizonte - CE isin one of the most relevant socioenvironment perspectives in current reality, in view
of the intense process of use and occupation of areas susceptible to environmental degradation from
poor organization anthropogenic, not resulting from the preoccupation of the public power with the
municipal urban planning. Aim systematize the study using the analysis geoambiental, adopting the
bias of the Urban Geomorphology, because it seeks to understand the relationship between the
physical characteristics with the human. The methodological procedures are focused on the following
steps: laboratory work; literature review and the fieldwork, connect always looking for the integrated
analysis of the landscape through the use of the geo confections of thematic maps. We work in this
study with the vision geossistemica, because the geossistema not directed to the landscape itself, but
the inter-linkages that exist within them. Some environmental impacts have been diagnosed in the
urban perimeter of Horizonte, It points out: sealing soil, mainly in the areas of sedimentary shaped
accumulation of river; occupation of the margins of springs, with lots and buildings; silting of rivers
Catu and Ma Cozinhado, from the withdrawa of significant riparian vegetation; plumbing and
rectification of river channels, mainly in urban aress, resulting in the strangulation of the bodies
dewaters and points vulnerable to floods, proliferation of deposits of garbage in inappropriate places
and pollution of water bodies dewaters residential and industrial effluents that are launched in nature.
It should be systematic and apply the knowledge of Geomorphology Urban planning in the area of
Horizonte, from a proposal for the restructuring of the Master Plan for Urban Development (MPUD)
of Horizonte, to be effective public policies to pray for the harmonious relationship between the midst
physical and human, corroborating population growth and economic not released from environmental
issues.
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Resumo

O estudo da Geomorfologia Urbana como subsidio para o plangjamento territorial do municipio de
Horizonte - CE constitui-se numa das perspectivas socioambientais mais pertinentes na realidade
atual, tendo em vista 0 intenso processo de uso e ocupagdo de &reas susceptivel a degradacao
ambiental a partir da ma organizacdo antropogénica, resultante da ndo preocupacdo do poder publico
municipal com o planejamento urbano. Objetivamos sistematizar o referido estudo utilizando a andlise
geoambiental, adotando o viés da Geomorfologia Urbana, pois a mesma busca compreender a relacao
existente entre as variaveis fisicas e humanas. Os procedimentos metodol 6gicos estdo centrados nas
seguintes etapas. trabalho de laboratério; revisdo bibliogréfica e trabalho de campo, buscando sempre
imbricar a andlise integrada da paisagem através da utilizagdo das técnicas de geoprocessamento nas
confecgBes de mapas teméticos. Propomos trabalhar no presente estudo com a visdo geossistémica,
pois 0 geossistema ndo visa a paisagem propriamente dita, mas as inter-relacées que existem no seu
interior. Foram diagnosticados alguns impactos ambientais no perimetro urbano de Horizonte,
destacando-se: impermeabilizagdo do solo, principalmente nas éreas sedimentares dos modelados de
acumulacdo fluvial; ocupacdo das margens dos mananciais, com loteamentos e edificacOes;
assoreamento dos rios Catll e Mal Cozinhado, a partir da retirada significativa da vegetacdo ciliar;
candizacdo e retificagdo dos canais fluviais, principamente nas &eas urbanas, resultando no
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estrangulamento dos corpos d’ éguas e pontos vulneraveis a enchentes; proliferacdo dos depositos de
lixo em locais inapropriados e poluicdo dos corpos d é&guas a partir de efluentes residenciais e
industriais que s langados in natura. Conclui-se que € necessario sistematizar e aplicar os
conhecimentos da Geomorfologia Urbana no plangjamento territorial de Horizonte, a partir de uma
proposta para a reestruturacéo do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU) de Horizonte,
para que sejam efetivadas as politicas publicas que rezam para arelagdo harménica entre 0 meio fisico
e humano, corroborando o crescimento populacional e econdbmico ndo desvinculado das questbes
ambientais.

Palavras-chave: Geomorfologia Urbana, Plangjamento Territorial, Horizonte — CE.

1. Introducéao

O estudo da geomorfologia urbana como subsidio para o planejamento territorial
do municipio de Horizonte - CE constitui-se numa das perspectivas socioambientais mais
pertinentes na realidade atual, tendo em vista o intenso processo de uso e ocupagdo de &reas
susceptivels a degradacdo ambiental em virtude da ma organizagdo antropogénica, resultante
da ineficiéncia no planejamento urbano por parte do poder publico municipal.

O municipio de Horizonte esta localizado na Regido Metropolitana de Fortaleza
(RMF) e distante 40 km da capital cearense. A problemética primordial abordada para o
presente estudo é a ndo interligacdo das varidvels fisicas com as varidvels humanas,
destacando-se no meio fisico o alto curso dos rios Catl e Mal Cozinhado e do meio humano o
intenso crescimento populacional, influenciado pela implantagdo do Complexo Industrial de
Horizonte dentro da politica de industrializacdo do governo estadual.

Objetivamos sistematizar o referido estudo utilizando a abordagem geoambiental
e centrado na geomorfologia urbana como fator preponderante da susceptibilidade ao
processo de degradacdo ambiental de Horizonte, a partir da problemética de uso e ocupagéo
do solo urbano em é&reas instévels devido a sua formagdo geomorfoldgica, buscando sempre
trabalhar com o viés da andlise integrada da pai sagem.

Os procedimentos metodoldgicos seguiram as seguintes etapas. trabalho de
laboratério, realizado no Laboratério de Geoprocessamento — LabGeo da Universidade
Estadual do Ceard — UECE, com confecgdo de mapas utilizando o Sistema de Informagdo
Geogréfica (SIG) a partir das técnicas de geoprocessamento; revisdo bibliogréfica,
destacando-se Bertrand (1969), Guerra e Marcal (2006), Souza (2000) e Veado (1995); além
de visitain loco ao municipio de Horizonte - CE.



Propomos trabalhar no presente estudo com a visdo geossistémica, pois O
geossistema ndo visa a paisagem propriamente dita, mas as inter-relagdes que existemn no seu
interior, pois para Sotchava (In. VEADO, 1995), a defini¢do de geossistema seria

“..sistemas naturais, de nivel local, regional ou global, nos quais o substrato
mineral, o solo, as comunidades de seres vivos, a agua e as massas de ar,
particulares as diversas subdivisies da superficie terrestre, sdo interconectadas pela
troca de matéria e energia num so conjunto.” (SOCHAVA. In VEADO, 1995)

Como 0s geossistemas sdo sistemas naturais, vale corroborar que o homem atua
neles e estabelece diversas relacBes que incluem as variaveis sdcio-ambientais, levando em
consideragdo o crescimento do nlcleo urbano, da sua infra-estrutura basica e da expansdo em
direcdo as areas consideradas instéveis, devido as caracteristicas fisicas que Ihe sdo peculiares
e pertinentes, principal mente, no que estdo relacionadas as restri¢des de uso e ocupacao.

2. Geomorfologia Urbana do Municipio de Horizonte — CE

A Geomorfologia Urbana procura compreender a relagdo existente entre a
combinagdo dos fatores do meio fisico (chuvas, solos, encostas, rede de drenagem, cobertura
vegetal etc.) e os impactos provocados pela ocupagdo humana, que induzem e/ou causam a
detonacdo e aceleracdo dos processos geomorfoldgicos, muitas vezes assumindo um caréter
catastrofico (GUERRA e MARCAL, 2006), sendo, portanto, uma ferramenta que interliga as
variaveis fisicas e humanas.

As caracteristicas geomorfologicas do objeto de estudo sdo compostas
predominantemente pelos tabuleiros pré-litoraneos e pela depressdo sertaneja; a vegetacdo €
composta pelo Complexo Vegetacional de Tabuleiros, pela caatinga e eventuais manchas
encravadas de cerrados. O seu riquissimo lencol fredtico d&se em virtude de esta situado no
Aquifero Sedimentar da Formacdo Barreiras, cuja constituicdo litologica € composta
principamente de sedimentos arenosos e areno-argilosos de excelente porosidade (SOUZA,
2000).

O rapido processo de urbanizagdo e industrializagdo do municipio de Horizonte
vem causando uma pressdo significativa sobre o meio fisico urbano, tendo como

consegiiéncias mais notdrias a poluicdo do solo e da &gua, além de pontos de enchentes em



virtude da impermeabilizacdo do solo e do aterramento dos canais fluviais e pluviais, devido
a0 intenso processo de uso e ocupacdo desenfreado de &reas vulneraveis a degradacdo que
necessitam de um melhor gerenciamento, pois todas as &eas sdo dotadas de suas
potencialidades e restrigoes.

Outra problematica diretamente relacionada ao presente estudo sdo os residuos
solidos residenciais e industriais, pois 0s mesmos sdo depositados em um lix&o. O lix&o do
municipio de Horizonte (Figura 01) ja estar em funcionamento desde 1993, resultando em
preocupacdo para toda a populacéo que reside na RMF, a partir da geracdo de chorume,
liquido toxico resultando da decomposicdo da material organica presente no lixo, que pode
escorrer ou infiltrar para o lencol fredtico, pois o referido lix&o fica situado préximo ao agude
Pacoti, que faz parte do complexo hidrico que abastece a RMF.

ACUDE PACOTI
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Fonte: rabal ho em campo (2) '

Figura O1: Lix&o do Municipio de Horizonte — CE

Atualmente j& existe o 1° (primeiro) Aterro Sanitario em Horizonte (Figuras 02 e
03), com previsdo de funcionamento de aproximadamente 10 (dez) anos, mas que 6 (seis) das
8 (oito) trincheiras foram interditadas pela Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente do
Ceara (Semace) de recebimento de residuos solidos em virtude de irregularidades, pois uma
parte do Aterro Sanitario estar situado em area de dominio da planicie fluvia do Bacia
Hidrogréfica do Rio Ma Cozinhado.



Fonte: Trabalho em campo (2008)
Figuras 02 e 03: Aterro Sanitario do Municipio de Horizonte — CE

2.1 Urbanizacéo e Geomorfologia Urbana

A partir do processo de urbanizagdo desenfreado e sem plangjamento técnico
adequado, todo o meio fisico urbano do municipio de Horizonte sofreu graves problemas
ambientais, dentre os quais se destaca a contaminagdo e poluicdo dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos, pois segundo Guerra e Margal (2006), a urbanizag&o cresceu de
forma acelerada, e hoje em dia reconhece-se que as grandes cidades tém seus problemas
ambientais especificos, produzindo uma gama variada de efeitos ambientais negativos.

A geomorfologia urbana busca compreender as transformagdes ambientais que
sd0 idedlizadas pela agdo antropica, dai a sua aplicabilidade a0 presente estudo, pois se
localiza na referida &rea as nascentes dos rios Catl e Ma Cozinhado, é&reas essas localizadas
no perimetro urbano de Horizonte, salientando que as nascentes e a margens dos rios sdo
consideradas Areas de Preservacio Permanente (APP), regida por Lei do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA), segundo a Legislagcdo Ambiental pertinente, na Resolucéo
n°. 303/2002.

O plangiamento urbano requer subsidios técnicos para a definicdo das
diversidades ambientais e suas dinamicas, potencialidades e limitagdes de uso, assim como de
suas tendéncias de transformagao; e para avaliacdo dos niveis de comprometimento das acdes
antropicas, definindo assim quais as intervencdes e 0s manejos adequados as especificidades
dos ambientes (BRASIL, 2000).



Tornam-se necessario corroborar que muitas normalizacbes que existem na
Legislacdo Ambiental brasileira que rezam para a manutencdo do meio ambiente saudavel e
equilibrado ndo sdo respeitadas, ocasionando sérios problemas ambientais. Além disso, €
perceptivel o descaso do poder publico municipal com as questdes pertinentes a imbricacéo e
da inter-relacdo entre os fatores antrépicos e naturais.

2.2 Processo de Uso e Ocupacao dos Recur sos Hidricos Superficiais

As nascentes dos rios Cati e Ma Cozinhado sdo influenciados pelo rico lencol
fredtico de Horizonte, pois sua localizacdo estar sob o Aquifero Sedimentar da Formagéo
Barreiras, que segundo Souza (2000) é considerado o de maior potencialidade e uso para o
Estado do Cear&. Os referidos olhos d' &guas sdo originados a partir do afloramento de agua
do lencol fredtico em relevo caracteristico que permitem um ambiente natural de grande
beleza cénica

O municipio de Horizonte destaca-se por estar situado numa érea divisor de agua,
caracteristica perceptivel na formagdo geomorfoldgica da éarea, resultando na formacdo das
Bacias Hidrogréficas dos Rios Catl e Mal Cozinhado.

A contaminagdo do lencol fredtico de Horizonte é influenciada diretamente por
sua formagdo litol6gica, composta por Depdsitos Sedimentares Cenozaicos constituidos pelas
exposicdes Tercidrio-Quaternérios da Formacéo Barreiras, onde se desenvolve os Argissolos
vermel ho-amarelos, os Neossolos Quartzarénicos Distréficos e os Luvissolos do tipo arenosos
e areno-argilosos (SOUZA, 2000) (Figura 04).
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Figura 04: Mapa de Solos do Municipio de Horizonte - CE

E interessante frisar os processos remodel adores do relevo, a partir do processo de
erosividade, causada pela chuva, e de erodibilidade, que € proporcionada pelas propriedades
do solo e influenciada pelos processos desordenado das agdes antropicas, pois 0 Homem

acelera o ciclo evolucionista das formas naturais.

3. Resultados Alcancados e Conclustes

Diante do processo de ocupacdo acelerada e desordenada do solo urbano do
municipio de Horizonte, sdo diagnosticados sérios impactos ambientais na &ea que
compreende o perimetro urbano, notando-se um intenso processo de urbanizagdo sem
nenhuma preocupacdo com a qualidade ambiental, corroborando o processo de ocupacdo das
areas de nascentes e de planicie fluvial dos rios Catl e Mal Cozinhado, pois essas areas estao
inseridas em geomorfologia caracteristico do relevo de montante Figura 05.



Mapa de Relevo e Hidrografia do Municipio de Horizonte - CE
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Figura 05: Mapa de Relevo e Hidrografia do Municipio de Horizonte — CE

Com o crescimento urbano de Horizonte Figura 06, avolumaram-se os problemas
socials e principamente ambientais, notorios no presente estudo e diagnosticados
empiricamente. Os impactos ambientais mais pertinentes sdo: impermeabilizagdo do solo,
principalmente nas areas onde compreende os modelados de acumulagdo fluvial, resultando
em areas susceptiveis as inundagdes, ocupacdo das margens dos mananciais com loteamentos
e edificagbes, onde toda a vegetacdo ciliar foi retirada e ocasionando o processo de
assoreamento do rio; canalizagdo e retificagdo dos canais fluviais, com percurso nas areas
urbanas e estrangulamento dos corpos d’'agua; proliferacdo dos depdsitos de lixo em locais
inapropriado: contaminagdo e poluicdo resultante dos rejeitos residenciais e industriais que
sdo langados in natura nos mananciais, causando graves prejuizos ambientais principal mente
a jusante. Vale corroborar que muitas familias ainda sobrevivem diretamente da agricultura
familiar de vazante e da pesca.



Mapa de Localizagéo da Nascente clo Rio Catl no Municipio de Horizonte - CE
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Fonte: LabGeo
Figura 06: Mapa de Localizagdo da Nascente do Rio Catti no Municipio de Horizonte - CE

Torna-se necessario sistematizar e aplicar os conhecimentos da Geomorfologia
urbana no plangamento territorial de Horizonte, a partir de uma proposta para a
reestruturacdo do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU) do municipio de
Horizonte — CE, para que sgjam efetivadas as politicas publicas e que hgja uma relacdo
harménica entre as variaveis fisicas e humanas, disciplinando o processo de ocupacédo e
assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais, principamente nas &reas que sdo
consideradas de APP.
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