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Abstract

The use of geographical information systems to produce slope maps presents some problems about
the final products. Since in geomorphology the cartographic representation has widespread use and
the morphometric data form the landforms characterization basis, the digital procedures for creating
slope maps are discussed and some relations with landforms classifications presented.
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Resumo

Com o avanco dos softwares de Sistemas de Informagdes Geogréficas (SIG), muitas &reas da
geografia que fazem uso de linguagem gréfica e de referénciamento espacial passaram a contar com
tais técnicas como base para elaboracéo de seus estudos. Entretanto, os SIG quando tratados apenas
do ponto de vista técnico, podem vir a representar intencdes conflitantes, seja diante da elaboracéo
do documento cartografico, ou no momento de andlise dos resultados, uma vez que a fata de
conhecimento tedrico da utilizagdo de tais ferramentas pode causar a imposi¢do de formas de
andlise e até mesmo em resultados equivocados principalmente dentro da Geomorfologia, &rea de
conhecimento que utiliza, em muito, linguagem cartogréfica para andlise e produgdo cientifica. E
através deste prisma que surge este trabalho, como um estudo preliminar das novas formas de
confeccdo de cartas clinogréficas, que devido arapidez com que sdo confeccionadas, acabam sendo
feitas como apenas um anexo gréfico aos estudos, sem muita reflex@o a respeito da melhor forma
para sua confecgao.

Palavras-Chave: Cartas de Declividade, Sistemas de Informacdes Geograficas, Geomorfologia

O termo clinogréfica se destina as cartas de declividade, pois trata de umaforma
mais ampla de medicéo da relacdo dada pelos componentes da mesma, De Biasi (1992,
p0l) confere a este o termo correto para determinar tal producdo cartogréfica e faz a
ressalva para 0 uso correto dessa denominagdo ao invés de cartas de declividade, utilizada,
segundo o mesmo, de forma impropria em seus escrito de 1970 (DE BIASI, 1970). Nesta,



ndo se sabe com exatiddo a razdo de tal mudanca de termo, pode-se concluir, pelo método
utilizado, clinografia tratar-se da andise de declividades por meio de “facetas’
diferenciando-a de métodos diversos, como o baseado em trama de quadrados de
Wentworth (1930 apud DE BIASI, 1992).

Outro motivo possivel para tal modificagdo de nomenclatura esta na propria
semantica da palavra, que acaba por causar muitas confusdes no entendimento e confeccéo
das cartas. Segundo definicdo do dicionario Michaelis, declividade se traduz como desvio
para baixo de um corte horizontal, enquanto aclive seria a situagdo oposta, visto de baixo
para cima; desvio pra cima de um corte horizontal. Assim, embora sejam iguais, ao se dizer
declividade pode-se inferir um angulo de medida e ao dizer aclividade outro, quando dentro
do tridngulo retangulo formado pela relacdo dos eixos de altura e distancia, entendendo-se
um como o angulo resultante daintersecgéo distancia-rampa e outro pelainterseccédo altura
rampado triangulo retangulo.

Deve-se atentar para que a relacdo semantica indica na verdade angulagtes
iguais, com apenas directes opostas de crescimento da rampa, ou Sgja, a mesma interseccéo
colocada espelhada e de ponta cabega (conforme ilustra figura 01). Entretanto, ao se
estabelecer a relacdo trigonométrica dada por altura e distancia, projeta-se um triangulo
com seu cateto em diregdo aos pontos mais baixos e ndo mais altos, sendo tratado nesta
relagdo ndo o angulo de declividade, mas o angulo resultante da subtragdo do primeiro (a)

de 90°, resultando b, ou seja, arelagdo do corte vertical em desvio para baixo.
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Figura 1: Esquema trigonométrico das feicoes de atributos de declividade.
Fonte: IBGE (2008), Burrough e McDonnell (2000).

Tem-se por pressuposto a medicdo do angulo a nos estudos de declividade
(IBGE, 2008) o angulo real, em detrimento do outro angulo resultante também passivel de
caracterizagdo das rampas por configurar o angulo oposto ao do aclive na projecdo
trigonomeétrica. Nota-se que embora seja utilizado termo declividade, segundo definicéo o
angulo de associagdo direta na trigonometria € o relacionado a medi¢cdo em sentido corte
horizontal e desvio para cima, ou seja diz-se declividade, mas € feita a caracterizacdo em
graus de seu angulo oposto, tal confusdo seria facilmente desfeita ao adotar o termo
aclividade, pois este ndo varia quando em projecao trigonomeétrica.

Entretanto, tal nomenclatura ndo é utilizada, talvez para evitar ainda maiores
confusdes, De Bias (1992) resolve a questdo adotando clinografia, indicando que o sentido
ndo € importante, uma vez que por convencdo adota-se sempre 0 mesmo angulo e tira o

foco da medida angular nos estudos de rampas, utilizando uma relagdo de catetos (o autor



utiliza em seus estudos a caracterizagdo sempre percentual da declividade; DE BIASI 1970,
1983 e 1992). Faz-se ressalva que mesmo assim, tal nomenclatura indica sentido da rampa,
pois é referente a relacdo dh/dH (altura/distancia) com célculos feitos pela tangente, assim
associada ao angulo a, enguanto cotangente de b conforme figura supracitada (figura 01).
Esta utiliza a nomenclatura do IBGE (2008), na qual dh refere-se a altura (equidistancia
vertical) e dH a distancia horizontal (distancia entre pontos projetados em um plano [X,y]),
afiguraabaixo ilustra a situagéo.

Embora a proposta de uso em percentual das classes clinogréficas evitem tal
confusdo, como anteriormente abordado tal classificacéo faz uso darelagdo dn/dH .100 (DE
BIASI 1970 e SANCHEZ, 1993), seu uso era dado anteriormente a execucdo deste material
em ambiente digital, no qual a relacdo percentual é mais facil de ser espacializada em
escala de mapa (facilmente convertida de acordo com as diferentes escalas de classe
topogréficas e diferenca atimétrica de curva) e para confec¢do do digpasdo, ou dbaco em
métodos manuais, conforme elucida o autor (op. cit.). Destarte é mais fécil fazer a relacéo
visual de 1% de declividade na qual se pensa que para um m de altura, percorreram-se
100m de distancia.

Entretanto, tal classificagdo prioriza a confeccdo manual e elaboracéo de cartas em
areas mais planas, mas traz consigo dois tipos de confusdo, o primeiro dado também em
funcdo de seu uso para areas planas, no qual um observador mais leigo na linguagem
tratada acaba por considerar 100% a declividade universal méxima do relevo, ou sgja, uma
area com 90° de declividade, sem rampa, apenas um paredao vertical, o que em verdade é
errado, pois se trata de uma relacdo de valores, no qual 100% equivale a uma relagdo de
igualdade na qual a distancia € igua a atura e ndo estatistica em que 100% equivale ao
universo. Voltando a relagdo trigonométrica, configura-se um tridngulo isdsceles agqueles
com medidas iguais em seus catetos, presumindo medidas iguais em seus angulos, assim
relacdo igual de altura e disténcia equivale a relagéo igual entre os angulos do triangulo
retangulo, resultando declividade de 45°.

Tal confusdo se d4 em grande parte por ndo ser facil encontrar cartas clinograficas
com classes superior a 100%, o que leva o observador aratificar suateoria a respeito desta
equivaler a declividade maxima. Neste ponto De Biasi (1970) ao dar inicio aos estudos de



declividade ressalta a questéo da liberdade de criagéo de classes de declividade para melhor
representar afeicdo e adequar ataxonomiaque se desgja:

“(...) De posse de uma carta topografica em curva de nivel, cuja escala seré
funcéo do objetivo do trabalho, deve-se primeiramente estabelecer as ‘ classes de
declividade', com as quais iremos trabalhar, e, que, poderdo ser numerosas ou
nao, dependendo evidentemente do tipo de relevo e da precisio que se queira dar
aotrabalho. (...)” (DE BIAS, 1970 p09).

A padronizagéo da representacdo conduz a uma leitura equivocada da informagéo ao
considerar a homogeneidade de formas. Tal questdo de taxonomia e padronizacdo de
classes em cartas clinograficas serd retomada mais adiante, apenas fez-se agora a ressalva
da importancia de adequagdo das escalas ao trabalho proposto para resultado de andlise, e
ndo O contrario, em que se cria uma carta sem antes fazer um estudo da morfologia e
taxonomia que se quer considerar na andlise, impondo-se uma classificagdo que pode
acabar por atrapalhar o estudo do objeto em questéo.

O segundo ponto negativo quanto ao estabel ecimento de classes € apontado pelo uso
prioritério de andlise de éreas planas, uma vez que a relacdo percentual tende a infinito
guanto mais perto chega de 90° (trata-se de uma assintota), uma vez que para existir ta
angulagdo, ou até mesmo relacdo altura/distancia, deve-se ter um tridngulo retangulo, sendo
a soma dos angulos internos 180° e 90° o angulo que determina a relagdo dos dois atributos
em questéo, 90° configura apenas altura, bemm como 0° apenas distancia.

Com isso ao se fazer arelacéo percentua de 90° ndo se obtém resultado percentual,
tendendo a infinito bem como tg0° tendera a 0. Fazendo a conta com valores préximos ter-
se-4 tg89°= 5.729%, tg89,9°=57.295%, tg89,99°=572.957%... O que significa que, a um
angulo de declividade de 89° existe uma relagdo de altura 57 vezes maior que a distancia,
enquanto um angulo de 89,9° implica na relagdo altura 572 vezes maior que distancia e
assim por diante. O célculo oposto também funciona, em um angulo de 1° tem se arelagdo
percentual de 1,7%, com 0,1°; 0,17, 0,01° = 0,017 etc (figura 02). Outrossim, a relagcdo
percentua tende a ser de mais dificil interpretacdo para as declividades mais elevadas e nas

extremidades, enquanto em grau de mais dificil interpretacdo em declividades mais baixas.



Relacéo de 1,7%;1"°
Relacéo de 25%:; 14.,03°
Rela¢éo de 50%; 26,56°

Relacéo de 100%:; 45°
Relagéo de 200%; 63,43°
Relacéo de 400%;75,96°
Relagéo de 572%; 89°

Rampa X% =1g « . 100 = tgX°.100

Rampa X° = cot(dh/dH . 0,01) = cot(X% . 0,01)

Assim, X°= cot(30%.0,01); cot0,3 = 16,69...°
X%=1916,69° . 100; 0,29... . 100 = 30%

Figura 2: Relacdo declividade em porcentagem e graus e equagdo pra transformacdo de valores.
Fonte: Baseado em IBGE, 2008.

A figura acima mostra sete classes selecionadas de modo a apontar os extremos de
declividade muito préximos minimo e maximo (1° e 90°) seguindo dentro destas cinco
classes, na qual tem-se 45° valor médio e abaixo deste a relacdo de altura metade da
distancia (50%) e altura ¥ da distancia (25%). Ja entre a metade e 0 maximo de declividade
as relacOes altura igual a0 dobro da distancia (200%) e atura igual a quatro vezes a
disténcia (400%).

De forma a facilitar a leitura do material é sugerido colocar as duas classificagdes, a
formula para transformagdo X% em X°, segue a equacao proposta no site do IBGE (2008)
conforme ilustra a figura acima (figura 02). Notase que foi colocado junto a tais
informacBes a representacdo grafica dos tridngulos com as dadas proporgdes entre seus
catetos, resultando na angulagdo especificada. De modo a melhor ilustrar a argumentagéo
proposta neste trabalho, colocou-se uma rampa com um atributo de declividade colada na

seguinte, com outro, de modo a indicar a diferenca entre estas no modelado. Entretanto,



faz-se a ressalva de que estas ndo estdo em mesma escala de altimetria, uma vez que
embora fosse 0 ideal para apresentar o proposto de forma mais didética, esta ocuparia uma
area muito grande em algumas areas e muito peguena em outras tornando a visualizacdo
muito dificil.

Dentro deste contexto, temos a caracterizacdo taxondmica do trabalho, para
elaboragdo das cartas clinogréficas. Inserida dentro dos estudos de mapeamento
geomorfol 6gico a caracterizagdo de sua finalidade como norteador da escala a ser abordada
influi sobremaneira na obtenc&o dos resultados. Para tal, deve-se ter aventado previamente
material bibliogréfico produzido a respeito da area a ser estudada, junto ao conhecimento
de campo, €/ou de fotos aéreas e imagens de sensores remotos, de modo a possibilitar
averiguar o resultado obtido. Tricart (1965, apud ROSS e FIERZ, 2005) ratifica tal
argumentacdo ao afirmar 0 mapeamento geomorfol 6gico como instrumento na pesquisa do
relevo e ndo como resultado, pois direciona e sintetiza as fei¢des encontradas na paisagem
estudada

Pode-se transpor tal afirmagéo facilmente para a clinografia, apenas uma parte do
todo que soma a carta geomorfoldgica, mas passivel de mesmos cuidados, uma vez, a
exemplo, que ndo se pode intentar a caracterizagdo de areas de propensdo a inundacles e
alagamento, ou vogorocamento e movimentacdo de terra em cartas com distncia
atimétrica de curvas de nivel de 20m sob andlise detalhada, como encontrado em cartas
topogréficas de escala 1:50.000, tratada por Ross (1992) como uma escala para
caracterizages taxondmicas médias.

IssO porque no que tange O processos de movimentos de massa € erosivos,
conseguiria tratar apenas de eventos de escalas muito elevadas, j& quanto a inundactes e
alagamentos so indicaria propensdo frente a eventos catastréficos, como rompimentos de
barragens, por exemplo. Destarte com uma base minima de dez metros de altimetria,
caracterizar a primeira curva apés o curso do rio como &rea de risco a inundacéo, pode
resultar em localidades muito planas a colocar quase toda uma cidade em situagdo de risco,
guando narealidade este ndo ocorre.

O mesmo pode ocorrer em caso contrario, ao se utilizar cartas com definicéo
altimétrica de apenas 1m entre curvas para caracterizacdo de vertentes, pode acarretar em

erros graves em caracterizagdo geral morfoescultural, uma vez que se pode ter feicOes



morfolégicas com declividades extremamente acentuadas representando ndo formas
naturais da vertente, mas sim cortes de estradas, ou areas de aplainamento para uso daterra,
ou sgja, a evolugdo do modelado por agdo antrépica, que teria uma taxonomia de nivel mais
pontual e acdo temporal muito mais dindmica que a natural, inserida em uma classificagéo
mais geral feita para todo um grupo morfoescultura de &area pouco urbanizada
descaracterizada por interpretacdes pontuai s de declividade diferenciada.

De modo a melhor expor tal relagéo, sera feito, em breves linhas, uma tomada
das classes taxondmicas do relevo propostas por Ross (1992) e Ross e Fierz (2005)
intentando um paralelo mais especifico para os estudos de declividade. Esta perde sua
finalidade em tédxons muito abrangentes, uma vez que traz consigo uma distancia
altimétrica muito grande, tornando a morfologia praticamanete plana, podendo-se
relacionar apenas uma tendéncia de repeticéo ou ndo de valores mais altos intercalado por
valores mais baixos, ou uma tendéncia de altimetria ascendente, ou descendente a partir de
um sentido pré-estabelecido. Neste ponto uma classificagdo de declividade perde o sentido,
dada a falta de detalhamento, pode-se facilmente perceber tal relacéo pela observacdo das
curvas de nivel em uma cartatopogréfica.

Em segundo téxon, tém-se as unidades morfoesculturais, a qual abordase
processos erosivos e denudacionais, mas por ndo serem totalmente homogéneas em sua
totalidade, podem passar impressdes errdneas frente uma caracterizagdo clinografica em tal
escala. E a partir do 3° téxon que se comega a encontrar trabalhos relacionados a
caracterizagdo de declividade, embora bastante genéricos. A exemplo, Young (1970)
constata que em macro escala a planicie sedimentar do sudeste do Pantanal conta com areas
bem desenvolvidas de superficie de erosdo com 95% de seu territorio constituido por
declividades de vale [ou sgja, 95% da area de andlise possui caracteristica de rampa tipicas
da encontradas em éreas de vale, baixas declividades com grandes &rea de extensdo. Assim
0 uso de declividade neste trabalho vem a corroborar com os dados voltados a areas
receptoras e fornecedoras de material. Estes se inserem dentro do padréo de pequena escal a,
superiores de 1:100.000 para escalas mais abrangentes (op. cit).

Em quarto nivel de andlise, no qual se faz a distin¢éo de formas do relevo dentro
de agrupamentos de feicbes semelhantes, permite assim a caracterizacdo de classes de
padroes, caracteriza-se pela escala de 1:50.000 (ROSS, 1992). Ja no quinto taxon tem-se



maior aplicacdo de estudos clinogréficos, uma vez que estes permitem uma associacdo
entre padrdes e formas mais concisa, neste passa-se para grande escala de andlise do relevo,
podendo-se estipular algum padrdo de evolucdo, idade ou genético mais acentuado entre
um modelado e outro inserido dentro de um mesmo padréo de unidade. Esta escala permite,
portanto, a diferenciagéo entre evolugdo e génese de uma mesma unidade.

E no sexto téxon que se tem o maior detalhamento do relevo, faz a
caracterizagdo por segmentacdo de partes da vertente, como proposto na figura anterior
(figura 02), abarcando processos geomorfoldgicos atuais e por indugdo antropica, seria
referente a cartas 1:5.000 ou escalas maiores, na qual encontram-se curvas de 1m de
distancia altimétrica.

Nota-se que segundo Tricart (1965, apud ROSS e FIERZ, 2005), quanto maior a
escala da carta geomorfologica, maior a quantidade de informagdes que devem ser
caracterizada nesta como morfometria, morfografia, morfogénese e cronologia Em se
tratando de cartas clinograficas, ndo se traz tamanha representacéo grafica, uma vez que
este material serve como subsidio para tais classificagdes e ndo como diagnéstico das
mesmas, mas pode-se transpor certos atributos contidos em escalas de menor detalhe a
cartas com maior escala, na descri¢do das formas, tal prética pode ajudar a correcéo de
possiveis erros quanto a caracterizagdo de todo um modelado devido ha uma dada vertente
pela ocorréncia de uma ou outra feicdo, ou areas extremamente planas abordada em escala
mais detalhada, conforme ilustra o esquema a seguir (figura 03).
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Figura 3: Diferentes caracterizagdes de rampa da vertente de acordo com o taxon de andlise. Fonte: Baseado
em Ross (1992) e Ross e Fierz (2005)
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A ilustracdo acima sintetiza a variac@o de aplicacfes por escala, nota-se como a area
circular mudou drasticamente a partir da diminuicgo de dados atimétricos. Entretanto, a
figura menos detalhada passa um padrdo mais genérico da morfolologia geral que pode
existir naérea, possibilitando identificar mais facilmente formas semelhantes atal perfil.

Faz-se ressalva para a possibilidade de se montar em ambiente digital bases
cartogréficas com escalas menos detalhadas ao selecionar apenas algumas curvas, vide
esguema em gue se pdde aventar uma carta com distancia de 5m e diminuir seu detalhe,
cortando as curvas multiplas de 5m e depois as curvas decimais impares, tal situacdo pode
ser utilizada para fins de comparacdo caso a carta de declividade ndo esteja suprindo,
podendo-se mudar o detalhe, caso ndo se consiga visualizar a feicdo com material mais
detalhado, € em funcdo desta informacdo, ja contida no banco de dados de escalas

superiores que pode-se ratificar o que foi anteriormente alegado pelo autor (op. cit.) a
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respeito da maior quantidade de informagdes de materiais cartograficos em geomorfologia
devem trazer, abarcando dados das taxonomias superiores.

Para elaborac@o de cartas em ambiente SIG, dispSem-se inimeros interpoladores,
devido a proximidade com a producdo manua (sempre uma alternativa positiva para
conferencia de material cartogréfico) a interpolacéo ponto a ponto pode apresentar melhor
familiaridade visual com seu resultado. S&o os modelos TIN, feitos através de uma rede de
triangulos irregulares o qual resulta materia vetorizado e ndo rasterizado, como a maioria
dos outros interpoladores disponiveis, assim apresenta uma suavidade maior nas fronteiras
das classes criadas. Como pontos negativos, apresenta algumas fei¢Ges tidas por alguns
autores (VALERIANO e CARVALHO, 2003) como muito fora da realidade observada, os
mesmos alegam a utilizagdo de interpolacdo por krigagem em mascara de oito pixels de
vizinhanga para o modelo digital de terreno (MDT) do qual se pode partir para um modelo
digital de elevacdo (MDE) (op. cit). Tal interpolacdo, por fazer uma média dos valores com
seu entorno tende a suavizar erros, no entanto, em escalas muito detalhadas de andlise, pode
acabar suavizando informacfes pertinentes a andlise.

Burrough e McDonnell (2000) identificam em sua obra vérios tipos diferentes de
interpoladores para declividades e exposi¢éo (este denomina a direcdo da vertente), sendo
estes 0 método de célula kernel de matriz 3x3, ou sgja o interpolador trabalha com a média
dos oito pixel do entorno do pixel avo, ta método € desaconselhado pelos autores por
possibilitar aumento do erro ao invés de sua suavizagdo, dado o tamanho diminuto da
matriz, que preferem o método de diferenca finita de segunda ordem, que usa um algoritmo
de segunda ordem finita gjustado aos quatro vizinhos mais proximos najanela.

Ja em método de diferenca finita em terceira ordem usa-se uma mascara de oito
pixels, o qual se tem um método alternativo em que se deriva uma janela com nove pontos
em uma matriz 3x3. Por fim os mesmos abordam estudos que mostram ndo haver eficiéncia
de acurécia comprovada entre um modelo de quatro e oito vizinhos de janela, considerando
0 método do algoritmo de segundo ordem com quatro vizinhos. Ressalva para todos estes
métodos resultarem em produto raster, o qual se deve ter nogdo do tamanho adequado das
células para realizar uma interpolagdo que ndo deixe 0 mapa fina com aspecto
“pixerizado”.
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Ao redlizar tal interpolagdo, principalmente em modelo TIN, &reas de topo e demais
localidades sem informagdo atribuida aparecem planas, atribuindo um valor errado ao
resultado final a0 modelo hipsométrico e clinogréfico. Ta erro ndo se torna muito
expressivo grande nos demais modelos, por trabalhares com o conceito de vizinhanga,
projetando um relevo mais coerente afeicdo sem informagao atribuida.

No entanto, pode-se corrigir o erro do modelo TIN, inferido dados como proposto
em técnicas manuais por SANCHEZ (1993) com o abaco complementar, assim, segue o
método de considerar metade da disténcia altimétrica entre curvas do material base, infere-
se o formato dos topos utilizando andlise da area de outros materiais (como dito
anteriormente, tal producdo deve supor um estudo prévio da area em andlise material e/ou
guanto em campo). Tendo como maior diferenca a criagdo de um novo layer, ou coluna de
atributos, em que ndo entrard um banco de dados concreto de valor altimétrico, mas sim um
inferido, assim n&o se deve criar tais curvas e pontos inferidos como se fosse parte do
banco de dados primério, ou secundério. Tais valores sdo colocados como no método
manual, apenas por indicacdo na producdo metodolégica, mas ndo indicando o valor
resultante, como sugestdo a criagdo de um layer, titulado “altimetria complementar” seria
melhor que a associagdo desta no banco de dados, pois assim estar4 entrando junto com
outro tipo de informagdes, podendo pressupor uma seguranca destes dados maior do que
real mente possui.

Area proximas a rios podem seguir mesma adaptacio do proposto por Sanchez
(1993), entretanto, pode-se também suavizar a falta de coeréncia nestas areas durante a
interpolacdo dos atributos, selecionando a drenagem e atribuindo break line a esta, sem
relaciona-la a nenhum valor de atributo, considerando-se a utilizagdo do software ArcMap,
tal funcéo existe apenas nos modelos TIN.

Por fim temos um problema muito comum em MDT de éreas litoréneas, em que 0
valor da curva nivel do mar (altimetria zero) acaba sendo extrapolado para toda a érea
maritima, transformando toda a area em uma grande superficie plana. Como alternativa
pode-se coletar dados batimétricos, fazendo-se assim a criagdo do modelado de parte do
assoalho marinho (este pode ser de escala mais elevada, uma vez que tem funcéo apenas de
destacar as &reas continentais, objeto de estudo, das ocednicas. Caso ndo se tenha

disponibilidade de tais dados, pode-se langar mé&os de uma nova fei¢éo, poligonal, como um
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recorte de area igual a curva de altimetria zero, colocando este sem atribuir none nos
atributos e colocando opc¢éo clip.

No que tange a classificagdo clinogréficas, assunto ja abordado no comeco deste, De
Bias (1970, 1992) afirma ndo haver padréo de classes podendo estas serem criadas de
forma a melhor atender o objeto de estudo, entretanto sugere o uso baseado nas classes
percentuais estabelecidas pela legislagdo ambiental, de uso da terra e agricola, que tém
validade caso 0 objetivo do trabalho sga abordar uso da terra, mas caso sgja para
identificacéo de formas e distin¢gdo das mesmas, estas podem n&o ser muito eficientes. O
mesmo afirma ndo haver padronizacdo de cores nas classificagdes, entretanto, tende o uso
das classes hipsométricas, conforme ratifica Sato e Cunha (2007).

ConsideragOes Finais
Este trabalho trata-se de uma reflexdo sintética e preliminar de métodos de

mapeamento clinogréfico, abordando dividas de usuérios de SIG, que langam méos do
recurso clinografico digital em seus trabalhos. Devido a facilidade com que este é feito e a
complexidade de formas e métodos oferecidos, tentou-se uma primeira aproximagdo do
tema de modo a elucidar alguns conceitos, como padronizagdo, conversdes de valores,
taxonomia, interpoladores, erros comuns a producdo digital, acompanhado de sugestdes de
correcdo e existéncia padronizagfes na producdo de cartas clinogréficas. Trata-se de um
tema muito amplo, por percorrer areas diferentes e ricas da geografia. Assim, intentou-se
um guia prético e sucinto arespeitar as restri¢es da publicagéo.

Por dltimo, a importancia de um estudo prévio antes realizacdo do comando de
declividade, para se fazer uma carta clinogréfica que acrescente as andlises e trabahos
decorrentes desta e ndo que sgja limitante devido a imposi¢es técnicas por fata de
conhecimento das ferramentas de SIG e pressupostos tedrico metodoldgicos para

direcionamento da carta para os fins pretendidos.
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