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Resumo

O presente artigo trata da relagdo entre os materiais encontrados na superficie da paisagem e a
morfometria de determinada por¢éo da bacia do rio Tracunhaém, Pernambuco. Para tal foram
utilizados dados topograficos do projeto SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), que foram
trabalhados em softwares especificos de geoprocessamento. Os resultados obtidos geraram dados
morfométricos tais como: Modelos Digitais de Terreno (MDT’s), mapas de declividade das encostas,
direcdo preferencia das encostas, direcdo de fluxos e localizagdo de possiveis loci deposicionais, aém
de perfis topogréficos do relevo da area em apreco. A partir dos dados acima enunciados e do trabalho
de campo, foi verificada a existéncia de patamares de relevo identificados classicamente pela literatura
geomorfoldgica regional como constituindo terracos fluviais ou superficies erosivas. Na presente
abordagem buscou-se correlacionar os dados morfométricos encontrados com aqueles provenientes de
estudos recentes de outras &reas do rebordo oriental do Nordeste Brasileiro, nos quais as feicdes
morfologicas analisadas foram atribuidas a tectbnica sub-recente e as variagbes climaticas do
Quaternario superior. Essas variagBes climéticas foram caracterizadas pela ocorréncia de picos
pluviométricos de baixa recorréncia e ata intensidade, capazes de remobilizar grande quantidade de
material, mas transporté-1o a pouca distancia das éareas fontes. Esse tipo de modelo interpretativo, com
énfase na atuacdo das variagOes climéticas e na neotectdnica constitui uma nova opgédo para o
entendimento da génese e evolucdo do modelado do setor leste do Nordeste do Brasil.
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Abstract

The following article deals with the relation between materials found on the landscape surface and the
morphometry of a sector of Tracunhaem river basin, State of Pernambuco. Shuttle Radar Topography
Mission data (SRTM) were used and processed in specific geomorphology oriented softwares. The
obtained results generated an array of morphometric data such as. Terrain digital models, sope
gradient maps, slope orientation maps, surface flow directions and likely depositional settings
locations, as well as topographic transects of areas’ landforms. Based on the coupling of automated
data and fieldwork, the existence of a stepped relief topography was identified. Such topography has
been classically regarded by the regional geomorphological literature as a result of fluvia terraces or
remnants of planation surfaces. In the present approach, it was sought to correlate the morphometric
data obtained with other current studies within the Northeastern bulge of Brazil, in which such
morphological features are interpreted as resulting from recent tectonics and climate changes from the
upper Quaternary. The climatic shifts were characterized by the occurrence of rainfall peaks of low
recurrence and high intensity, capable of moving a large amount of material throughout the landscape
but only within short distances from the source areas. This type of interpretative model, emphasizing
the role of climatic shifts and neo-tectonics represents a fresh option for the understanding of landform
shaping and evolution within the Northeast of Brazil.
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1 - Introducéo

O modelado terrestre tem sido objeto de estudo desde a antiguidade, sendo no
entendimento das formas e seus processos geradores onde se debrugcam grandemente a
maioria dagueles que se propdem a reconstruir a sua dinamica. As formas se apresentam de
maneira variada por sobre a superficie terrestre, porém obedecem a certos padrdes que séo
estruturados pela geologia e tectbnica subjacente ou pelo clima atuante. Muitas vezes
mostram-se até, visivelmente, de forma contraditoria e sem conex&@o aparente com o regime
geotectdnico ou com o clima vigente. Nestes casos faz-se necessério resgatar a agdo de climas
pretéritos e suas variagdes, principalmente ao longo do Nedgeno, e de deformacdes tectbnicas
sub-recentes que podem estar determinando 0s processos que afeicoam a superficie.

A identificacdo de feices geomorfologicas € de suma importéncia para a
compreensdo pretérita e atual da evolucdo do modelado terrestre. Determinando-se que tipo
de fei¢Oes e estruturas formam a paisagem, pode-se melhor conceber como se deu a dinamica
evolutiva de determinado setor da mesma, ndo excluindo-se os controles regionais. Fei¢des de
agradacdo nos ddo idéia de como ocorreram 0S processos erosivo-deposicionais atuantes na
paisagem em determinado espaco de tempo. Esses dados sdo inferidos a partir de andlises
diversas, entre elas pode-se citar as sedimentoldgicas, pedoldgicas e morfométricas, além de,
nos ultimos anos, as andlises feitas a partir de dados de datagdo absoluta dos sedimentos
(SILVA, 2007). Essas andlises sdo geramente realizadas sobre fei¢des deposicionais porque
as informagdes relativas as feicbes erosivas sdo mais dificels de serem obtidas e ainda
demandam interpretacdo mais cuidadosa dos seus resultados, visto que nestes casos 0S
materiais, e conseguentemente os dados, séo perdidos, retirados do sistema. No entanto, a fim
de contornar o problema de andlise das formas erosivas, e a inferéncia de informagdes
expeditas sobre as mesmas, pode-se lancar méo a andlise dos paréametros morfométricos do
relevo.

Entretanto, em determinadas situactes, as fei¢les erosivas e deposicionais podem
ocorrer em condi¢des opogtas as que “normalmente” se esperaria na paisagem. Em casos ditos
“normals’ 0s materiais acrescidos ao sistema erosivo por forga da tectdnica, por elevacdo
isostética, ou por acdo de eventos climéticos de alta magnitude, estariam sendo depositados



em bacias marginais e seriam posteriormente carreados pelos rios até uma maior bacia

deposicional, geralmente um oceano, ou hivel de base geral de regido.

Em geral, as reconstru¢cbes morfogenéticas regionais ndo levam em conta 0s
depdsitos de encostas, porém este tipo de deposito é de fundamental importancia para o
entendimento de como a paisagem tem evoluido em periodos geol6gicos sub-recentes como
bem afirma Corréa (2001), e permitem ainda testar qual a forma mais realista de destruicdo
dos interflivios se encontra em operacdo. Os depdsitos de encostas, ou collvios, sdo
provenientes da desagregacao de materiais, geralmente solos, do topo das vertentes e no caso
do Nordeste oriental do Brasil, muitas vezes, ndo atingem os cursos fluviais, estacionando na
meia encosta, constituindo-se em materiais instaveis de féacil remobilizacdo subsequente
(CORREA, 2001).

No entanto, pode-se encontrar sobre as encostas, atualmente, materiais
deposicionais pleistocénicos que ndo foram gerados por processos tipicos de vertentes, mas
por processos fluviaigaluviais. Isto se deve ao fato de que a encosta foi gerada apls a
deposicdo destes sedimentos, fazendo com que estes materiais se encontrem na encosta atual
devido & descida do nivel de base local, que fez com que o rio entalhasse 0 seu curso a
algumas dezenas de metros abaixo e centenas de metros de distancia de onde anteriormente
percorria seu curso. Estes materiais de deposicao fluvial/aluvial que se encontram em grande
parte na encosta, em aguns casos constituem até mesmo o0 topo de baixos planaltos
sedimentares (BEZERRA et al., 2008), representando um nitido processo de inversdo do
relevo. A conseqiiéncia disto € a elaboracdo de formas aparentemente desacopladas de sua
posicdo morfoestratigréfica tradicional, e cuja interpretacdo demanda o uso do paradigma
tedrico vigente, ou um estudo em bases empiricas que questione sobre novas bases seu
possivel significado na estruturacdo da pai sagem geomorfologica.

A geomorfologia tem por definicdo o estudo das formas de relevo da Terra
(CHRISTOFOLETTI, 1980). Este estudo muitas vezes esta centrado na observagdo da
paisagem, mas em alguns casos faz-se necessario verticalizar 0 estudo das formas, lancando
mao de parémetros morfométricos e sedimentolégicos para a verificagcdo de determinados
padrdes, além da utilizacdo de ferramentas do geoprocessamento, que tanto tem evoluido nos
ultimos anos, auxiliando na identificacdo de loci deposicionais e determinando sentido de
fluxos entre outros processos atuantes na superficie (MONTEIRO et al., 2008; OLIVEIRA et



al, 2007). O presente trabalho visa, portanto, trazer uma contribuicdo metodolégica para
tracar hipoteses que busguem o entendimento da génese e evolugdo do relevo da borda
oriental do Nordeste do Brasil.

2 — Aspectos gerais da area de estudo

A &ea de estudo constitui uma por¢cdo do médio curso do Rio Tracunhaém
(Figura 1). A baciadesterio localiza-se na Microrregido da Zona da Mata Norte do Estado de
Pernambuco e pertence junto com a bacia do Rio Capibaribe Mirim, a Bacia do Rio Goiana.

A &rea amostrada na presente pesquisa esta situada especificamente ao longo do
trecho da rodovia BR-408, entre os municipios de Carpina, Tracunhaém e Nazaré da Mata.
Esta érea é caracterizada geologicamente por se encontrar na por¢do leste da Provincia
Borborema, sendo cortada por inUmeras zonas de cisalhamento e linhas de fraturas reativadas
desde o rifteamento Américado Sul — Africa (BRITO NEVES, 2001).

Localizacao da Bacia
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Figura 1 — Localizagdo da Bacia do Rio Tracunhaém no Estado de Pernambuco



3-Materiaise Métodos

Para a confeccdo do presente trabalho foram utilizados dados topogréficos do
projeto SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), com resolugdo espacial de 90 x 90 m,
trabalhados em softwares especificos de geoprocessamento. Estes dados foram utilizados de
forma a compor mapas altimétricos, de comportamento e direcdo de fluxos nas vertentes,
direcdo preferencial das vertentes, possiveis loci deposicionais, indice de dissecacdo e
drenagem da &rea, Modelos Digitais de Terreno (MDT’s) além de perfis topogréficos e
plotagem de pontos de amostragem morfoestratigrafica adquiridos com GPS topografico de

precisdo em campo.

A andlise destes dados dliada ao trabalho de campo foi de fundamental
importancia para tracar hipoteses sobre como se deu a morfogénese da &rea em questéo.

4 - Resultados e Discussao

Através da confeccdo do Modelo Digital de Terreno (Figura 2) e da elaboracéo
de perfis topogréficos na &rea amostrada (Figura 3), pode-se verificar a existéncia de pelo
menos trés patamares topograficos, a saber: um patamar menos dissecado superior ao nivel de
150 m, o patamar da calhado rio principal, o Tracunhaém, que esta abaixo do nivel de 75 m e
um patamar intermediério, entre 75 m e 150 m, bastante dissecado pelos rios tributérios do

Tracunhaém.

Patamares semelhantes foram estudados por Bigarella (2003), o qual atribuiu
maior importancia a atuagdo das mudangas climéticas ao longo do quaternario, em relacéo a
atuacdo de esforgos tectonicos. Para Bigarella (2003) os movimentos tectdnicos s80 muito
lentos em comparagdo as mudancas climéticas, ficando tais movimentos em caréter
secundério. Para este autor os nivels escalonados seriam terragos fluviais gerados através das
chelas do rio em fases ciclicas e os patamares elevados formados pela incisdo fluvia teriam
sua origem devido as mudancas de nivel de base aterados pelas mudancgas climéticas do

Quaternario.
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Figura 2 — Modelo Digital de Terreno.
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Entretanto, a borda do Saliente Oriental Nordestino é caracterizada pela
ocorréncia de falhas reativadas ao longo de todo o Cenozéico, e que ddo a esta regido uma
peculiaridade descrita por Fortes (1986) como de tectbnica em “teclas de piano”. Essa
peculiaridade € ocasionada pela presenca de Grébens e Horsts que compdem guase que a
totalidade da paisagem do rebordo Oriental Nordestino. Esses Grabens apresentam-se
locamente entulhados por sedimentagdo nedgena principalmente derivada da erosdo dos
Horsts adjacentes. Esses sedimentos sdo caracterizados por serem depositos proximais, com
pouco retrabalhamento dos clastos maiores, devido a pouca disténcia percorrida da area-fonte
aos loci deposicionais, aém de grande energia do fluxo transportador, observado pela
arquitetura macica dos depositos (BEZERRA et al., 2008).

Exemplos como esse podem ser citados no Grében do Cariatd na Paraiba,
estudado por Tavares (2007) e por Bezerra et al (2008). Neste Grében foram encontrados
depdsitos proximais neo-pleistocénicos, onde se esperaria que ocorressem sedimentos do
Grupo Barreiras, contradizendo o perfil evolutivo tracado para a regido em trabahos
anteriores. Estes depdsitos derivados dos Horst’ s adjacentes foram transportados em periodos
climéticos de grande, porém temporalmente restrito, input pluviométrico. Estes excedentes
pluviométricos estdo cada vez mais sendo associados a caracteristica climatica do Nordeste
Oriental ao longo do Nedgeno, como bem afirmam Monteiro et al (2007) e Silva (2007).

Estes patamares de relevo e suas coberturas sedimentars, em alguns casos ou
regides, sdo considerados como remanescentes de superficies erosivas nedgenas, porém na
escala de andlise proposta pelo presente trabalho, ndo serdo oferecidas estas interpretactes
cléssicas de evolucdo do modelado nordestino. De fato, 0 que mais chama a atencdo na
morfoestratigrafia da area estudada € a ocorréncia de depdsitos de fluxos de detritos
(debrisflows) —figuras 3 e 4 - formando ombreiras (shoulders) nos patamares mais elevados e
a presenca de fluxos de lama ou lamitos (mudflows) — figuras 3 e 4 - nos patamares
altimétricos intermediarios.
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A ocorréncia de depositos de lama em areas proximas a rios de vazdo modesta é
muitas vezes interpretado como sendo derivado de cheias que fizeram com que 0 rio
extravasasse seu leito principal e depositasse os sedimentos finos no leito maior, sendo entéo
considerados como terracos fluviais quaternérios (BIGARELLA, 2003; CHRISTOFOLETTI,
1980). Principalmente quando este rio esta localizado numa area que possui um clima
caracterizado por possuir aternancias sazonais de superavit e déficit hidrico. Contudo, a
presenca de depositos de fluxos de detritos em areas de topo, préximos aos divisores gera
novas interpretactes para a génese da bacia do Rio Tracunhaém. Estes tipos de materiais sdo
caracteristicos de depdsitos proximais gerados em momentos climéaticos de grande intensidade
e pouca recorréncia. Este tipo de caracteristica nos remete a trabalhos como os de (SILVA,
2007; MUTZENBERG, 2007; SANTOS, 2007), que atribuem ao clima do Nordeste do Brasil
em periodos geoldgicos sub-recentes, caracteristicas de semi-aridez com picos pluviométricos
de grande intensidade.

Além disso, trabahos realizados por Bezerra et al (2008), que identificaram
sedimentos proximais semelhantes (fluxos de detritos) na regido proxima a Itabaiana na
Paraiba e os classificaram como sedimentos provenientes do desgaste do Horst adjacente,
podem servir como referéncia para a compreensdo de como se deu a morfogénese da &rea do
presente estudo.

A idéia principal é que estas éreas proximas a borda do continente tenham sofrido
a acdo de consideravel rebaixamento de seus niveis de base locais em tempos t&o recentes
guanto o Pleistoceno superior, e que a formacdo dos novos loci deposicionais tenha
favorecido o entulhamento dos mesmos por inputs climéticos energéticos e rdpidos. Desta
forma, consegue-se explicar a juventude dos depdsitos dissecados que ora perfazem as
cimeiras tabulares dos setores interfluviais da regido, muito mais recentes do que o
aplainamento pliocénico de escalaregiona previsto pela abordagem cléssica

5 —-Conclusao

No presente estudo verificou-se a presenca de patamares de relevo em
determinada porcdo da Bacia de Rio Tracunhaém, através de ferramentas de
geoprocessamento aliadas ao trabalho de campo. Estes patamares, muitas vezes identificados
como sendo derivados de ciclos climéticos atavicos, sob a forma de terracos fluviais

escalonados, ou até mesmo como remanescentes de superficies erosivas de abrangéncia



regional, neste trabalho ganhou novas interpretacdes. Nesta area especifica, a Borda Oriental
do Nordeste Brasileiro, € verificada a ocorréncia de inimeras zonas de fragueza reativadas
desde a reativagdo da plataforma brasileira, que corroboram a hipotese da flexura da borda
continental (BEZERRA et. al, 2008). Estes pressupostos aliados a levantamentos geofisicos
gue demonstram que a regido é formada geotectonicamente por grébens e horts permitem
conjeturar que a area do presente estudo possivelmente evoluiu a partir do desgaste de &reas
soerguidas tectonicamente (horsts) e que o materia correlativo deste desgaste foi depositado
nos grabens adjacentes em periodos de forte input climético, alternando camadas com os
materiais provenientes das cheias dos rios. Esses materiais em algumas areas podem ter sido

continuamente removidos devido a descida do nivel de base local.
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