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Resumo: E descrito um afloramento na regido de Bananal (SP-RJ), situado em uma reentrancia de uma
cabeceira de drenagem em anfiteatro, onde se observa um depdsito delgado de areia argil osa apresentando
restos dispersos de frutos de Arecaceae, pertencentes a0 género Syagrus. As caracteristicas
geomorfol bgicas e sedimentares do depdsito e suaidade moderna, confirmada por datagao radiocarbonica,
sugerem afinidade com unidade coluvia tecnogénica reconhecida no registro quaternério da regido.
Caracterigticas de densidade dos restos vegetais sugerem que eles podem ter sido transportados por
arraste, e ndo por suspensdo. Desta forma, o estudo desse depdsito pode contribuir para o entendimento da
formacéo de linhas-de-pedra.

Palavras-chave: colivios, depositos tecnogénicos, linhas-de-pedra, regido de Bananal (SP)

Abstract: A Tecnogenous Colluvial Deposit with Fruit Remains of Syagrus sp., in Bananal Region
(SP-RJ): contributions to stoneline genesis? It is described an outcrop in Banana region (SP-RJ),
situated in a hollow of an amphitheater-like drainage head, where it is observed a clayish sand deposit,
presenting dispersed fruit remains of Arecaceae, genus Syagrus. The geomorphological and sedimentary
characteristics of the deposit, and its modern age, confirmed by radiocarbon dating, suggest affinity with a
colluvia tecnogenous unity, reckoned in the quaternary record of the region. The density of the vegetable
remains suggests that they can be transported by drag, and not by suspension. Thus, the study of this
deposit could contribute to the understanding of stoneline formation.
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1. Introducéo

A guestéo da génese das linhas-de-pedra (stonelines) vem sendo tema de intenso debate
na literatura geoldgico-geomorfoldgica. Wells et al. (1990) enumeram diferentes processos
propostos para a geracdo das stonelines, tals como: processos aluviais, producdo de uma
superficie de cascalhos residuais durante periodos de intenso escoamento superficial ou
peneplanacdo; acumulacdo superficial devido a translocacdo de finos por eluviagdo; e

concentragdo subterrénea in situ, com importante contribuic¢&o da atividade de organismos. Outra



questdo relativa a formacdo das stonelines € a génese do material que as recobre. Nos trés
primeiros casos, assume-se uma origem aldctone para 0 material de cobertura (coluvia e/ou
aluvial). No caso da concentragdo in situ, considera-se a origem do material de cobertura como
autoctone.

Naregido de Bananal, extremo leste do estado de S&o Paulo, no médio vale do rio Paraiba
do Sul (MVRPS), afloramentos selecionados de depdsitos com caracteristicas coluviais estéo
sendo estudados para discutir aspectos sedimentares e pedogenéticos das coberturas quaternarias.
Um desses afloramentos revelou um horizonte de solo soterrado, apresentando restos de frutos da
familia Arecaceae, dispersos (Figura 1). O objetivo do presente estudo é a caracterizacdo
sedimentol6gica, geomorfoldgica e estratigréfica deste afloramento, buscando um melhor
entendimento dos processos geradores do depdsito, e a possivel comparagdo com os model os de

formagao de stonelines.

Figura 1: Foto geral da se¢do onde afloram depositos coluviais com restos de frutos da familia

Arecaceae, concentrados em horizonte de solo soterrado.

1.1. L ocalizag&o e acessos

O afloramento estudado localiza-se no municipio de Arapei, antigo distrito de Bananal

(SP). Essas cidades podem ser acessadas através de estradas pavimentadas. Do Rio de Janeiro,
tomase a BR-116 até Barra Mansa (RJ), seguindo pela RJ-157/SP-064 até essa dar lugar a SP-



068, passando por Bananal, em direcdo a Arapei. De S8 Paulo, segue-se pela BR-116 até
Cachoeira Paulista, de onde se tomaa SP-068 rumo a Arapei.

O acesso ao afloramento se da entre os municipios de S&o José do Barreiro e Arapeli,
distando 2,6km deste, através de uma estrada ndo pavimentada que percorre o vale do Rio
Barreiro de Baixo. As coordenadas UTM (datum Corrego Alegre, fuso 23K) do afloramento séo
562.999E/7.499.311N.

1.2. A Geologia do Quaternario na Regido de Bananal

A regido de Banana (SP), no MVRPS, vem sendo intensamente estudada nos ultimos 25
anos, sob o aspecto do Quaternério continental (e.g., Moura & Meis, 1986; Moura & Méllo,
1991; Mello, 1992; Mello et al., 1995a,b). O registro sedimentar quaternario inclui diferentes
sucessdes coluviais e aluviais superpostas, litologicamente bastante similares (Figura 2). Moura
& Mello (1991) propuseram uma coluna aoestratigrafica para os depésitos quaternarios da
regido, destacando a presenca de descontinuidades estratigréficas de significado regional,
associadas a discordancias erosivas e pal eossol os.

Para estes autores, 0 Pleistoceno na regido estaria representado por depdsitos coluviais
subdivididos em duas unidades aloestratigréficas: Aloformacdo Santa Vitoria, reunindo os
depdsitos coluviais mais antigos, e Aloformagdo Rio do Bananal, consistindo em colGvios com
topo delimitado por um paleo-horizonte A datado em cerca de 9.800 anos AP. A sedimentacdo
holocénica teria se iniciado com os depdsitos argilosos, organicos, da Aloformacdo Rio das Trés
Barras (9.500 anos AP). A seguir, uma sucessdo de depositos aluviais (aloformagdes Rialto,
Manso e Resgate) intercalados a depdsitos coluviais (aloformagdes Cotiara, Piracema e
Carrapato) documentariam a crescente participacdo dos processos fluviais durante o Holoceno.

O ultimo momento significativo de sedimentacdo coluvial, responsavel pelos depositos da
Aloformacéo Carrapato, € atribuido a reducéo da cobertura vegetal para aimplantagéo do cultivo
de café na regido, iniciado em torno de 1790 AD. Os depdsitos desta unidade consistem em
collvios areno-argilosos castanhos, mal selecionados, macicos, com pedogénese incipiente. Em
sua base apresentam contato erosivo, por vezes marcado por alinhamento de fragmentos vegetais
carbonizados, datados por radiocarbono em cerca de 160+60 anos AP (Méello et al., 1995b).
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Figura 2: Esguemado arcabouco estratigréfico para os depdsitos quaternarios no dominio das
encostas e dos vales fluviais naregido do médio vale do rio Paraiba do Sul, com destaque para as
datacOes radiocarbonicas (redesenhado de Mello et al., 1995a).

2. Materiais e métodos

Inicialmente foi efetuado o registro fotogréfico do afloramento, seguido da confeccéo de
um perfil sedimentol 6gico em escala 1:20, com a descri¢éo macroscopica em campo.

Foram coletadas amostras deformadas das camadas onde se observavam as principais
variagdes sedimentares, cada uma com massa aproximada de 200g. Essas amostras foram
submetidas a andlises granulométricas, seguindo procedimentos descritos em Suguio (1973). Nos
mesmos niveis, amostras indeformadas foram col etadas para andlises micromorfol dgicas, a serem

realizadas posteriormente.



Das amostras deformadas do horizonte de solo soterrado, foram separados os restos de
frutos. A andlise morfoldgica destes, visando sua identificacdo, foi realizada comparativamente
com frutos atuais provenientes de exsicatas de palmeiras depositadas no Herbario do Museu
Nacional/UFRJ.

Para determinar a idade do depdsito, foram encaminhadas amostras dos restos de frutos
para datacdo, através do método radiocarbdnico convenciona (baseado em Liquid Scintillation
Counting, ou LSC), no RCD Lab de Kiev, Ucrénia. Foram selecionados sete frutos para o
procedimento de datagcéo, com cerca de 159 de massa inicial. O tratamento dessa amostra incluiu
lavagem e fervura em solugdes alcalinas, &cidas e alcalinas novamente, por uma hora em cada
passo, alternados por lavagem em &gua destilada, para minimizar os efeitos de acidos organicos
ou outras fontes de contaminacdo tardias. Apds a lavagem final, o peso da amostra era de
aproximadamente 7,8g. Foram utilizados 1,9428g de benzeno como solvente.

Ensaios preliminares estdo sendo redlizados para determinar 0 comportamento

hidrodinamico dos frutos.

3. Resultados

O afloramento esta localizedo na base de uma rampa de collvio, em uma cabeceira de
drenagem em anfiteatro com reentrancia concava (tipo HC, segundo tipologia proposta por
Mouraet al, 1991). A secdo aflorante (Figura 1) possui orientagdo NE-SW, ocorrendo em corte
de estrada, com cerca de seis metros de extensao e pouco mais de um metro de altura.

O perfil colunar levantado tem cerca de 1,1m (Figura 3a). Congtitui-se, na base, de um
depdsito tabular de argila arenosa com granulos esparsos, de coloracdo vermelho-amarelada
(5YR 5/6), macica, com estrutura pedoldgica em blocos, possuindo cerca de 0,5m de espessura.
Possui contato gradual com uma camada tabular, suborizontal na se¢do, com cerca de 0,1m de
espessura, de areia fina argilosa com grénulos, cinza escuro avermelhada (5YR 4/2), com
estrutura grumosa, possuindo abundantes fragmentos de vegetais carbonizados e restos de frutos
dispersos. Ao menos um seixo de quartzo leitoso foi observado nessa camada, interpretada como
um horizonte A de solo soterrado. Sobreposto a este horizonte, em contato abrupto, ocorre um

pacote tabular, com cerca de 0,5m de espessura, de argila arenosa com granulos esparsos,



coloragdo vermelho-amarelada (5YR 5/6), com estrutura granular pouco desenvolvida, grande
guantidade de raizes atuais e pedotubul os. Eventualmente, os pedotUbul os podem conter restos de
frutos da camada inferior incorporados.

Dados das andlises granulométricas (Figura 3b) apontam uma ampla distribuicdo das
classes texturais, sugestiva da génese coluvial destas. A camada de topo tem uma distribui¢éo
bastante semelhante a da base, 0 que pode indicar o mesmo material parental. A camada
intermediaria apresenta menor teor de argila, 0 que, associado as outras caracteristicas descritas,
leva a sua classificagcdo como um horizonte A soterrado.
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Figura 3: (a) Perfil colunar levantado. (b) Histogramas de resultados das andlises

granulométricas.

Osrestos de frutos (Figura 4a, b) encontrados na camada intermedi aria apresentam apenas
os endocarpos lenhosos preservados, inteiros ou fragmentados, com diferentes graus de corrosio
superficial. H4 uma leve pétina carbonosa na superficie, embora, quando partidos, seu interior

revele ainda uma coloragdo castanha. Eles possuem trés poros no pélo proximal, medindo em



média 23mm de comprimento por 18mm de didmetro, o que é concordante com a morfologia do
género Syagrus (Figura4c), tribo Cocoeae da familia Arecaceae.

A datacdo dos endocarpos, obtendo 139,0 + 0,6pMC, resultantes da contagem de

cintilagOes efetuada durante 1440 minutos, indica idade moderna (<200 anos AP).

Figura 4: (a) Exemplo de um dos endocarpos encontrados. (b) Desenho esgquematico de um
endocarpo coletado. (c) Endocarpo de Syagrus sp., colecdo L. Noblick 4838, do municipio de
Pancas (ES, Brasil), n° R 006326. Escala= 1 cm.

4. Consideracbes Finais

E possivel associar o material presente na camada intermedidria do perfil com os
depositos da Aloformagdo Carrapato (Moura & Mello, 1991), devido ao caréter sedimentol 6gico,
ao contexto geomorfoldgico, e a datagdo, que aponta uma faixa de idade compativel com os
depdsitos desta unidade tecnogénica.

Ainda ndo é claro se o soterramento deste depdsito se deu por processos de coluviagdo
mais recentes, talvez de cardter local, ou pela atividade antrOpica direta. As andlises
micromorfolégicas deverdo permitir avancar na definicdo destas questBes, assim como a
realizac80 de sondagens na &rea em torno da secéo.

Ensaios preliminares com restos de frutos de Arecaceae modernos indicam que, em
estagios logo apds a abscisdo, quando os frutos ainda se encontram saturados em égua, ou em
estégios avancados de degradac&o, quando os materiais lenhosos restantes ndo apresentam mais
partes ocas isoladas do exterior, eles possuem uma densidade maior que a da gua, o que sugere
gue estes hioclastos podem ter sido transportados por arraste, € ndo como particulas em

suspensdo, e também concentrados, através da remogdo do material mais fino por escoamento



superficial. Ensaios mais avancados visando um maior conhecimento do comportamento
hidradlico destes materiais estdo em andamento.

Embora sggam observados ocasionais deslocamentos de restos de frutos da camada
intermediéria para as camadas adjacentes, devido a bioturbacOes, esses processos parecem ser
pouco significativos para a concentragdo dos endocarpos em um horizonte. Assim, uma génese in
situ do depdsito pdde ser iniciamente descartada, sendo a concentragdo dos bioclastos

considerada decorrente de processos de escoamento hidrico superficial.
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