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Resumo

O estudo do territério da bacia hidrogréfica surge como saida para a implementagdo de acles de
recuperagcdo ambiental, configurando-se essa como uma unidade de plangjamento a ser utilizada no
seu dimensionamento espacial. A ado¢do da mesma como célula de andlise permite a visdo sistémica
e integrada do ambiente. O presente estudo tem como objetivo caracterizar morfometricamente a bacia
hidrografica do rio dos Bagres, localizado no Municipio de Guiricema - MG, através da estimativa de
alguns pardmetros fisicos, tais como: coeficiente de compacidade, fator de forma, indice de
circularidade, ordem e densidade de drenagem. Os procedimentos metodolégicos pautaram-se na
aplicacdo da classificagdo de Straler (1957) e dos pardmetros morfométricos propostos por
Christofoletti (1981) e na utilizagdo do software ArcGIS versdo 9.2. A bacia hidrogréfica do rio dos
Bagres tem formato alongado, coeficiente de compacidade de 1,3032, fator de forma de 0,2430 e
indice de circularidade de 0.5801. A forma da bacia contribui para que ocorra a drenagem eficiente do
territorio da mesma, o que favorece, do ponto de vista natural, a ndo ocorréncia de enchentes. De
acordo com a classificagdo de Straler (1957), a bacia do rio dos Bagres € de quarta ordem e apresenta
uma boa drenagem. Este fato € confirmado pelo valor encontrado de sua densidade de drenagem, igual
a3,3341 km/km?.
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Abstract

The study of the territory of the basin appears as an exit for the implementation of actions of
environmental recovery, such as setting up a planning unit to be used in its spatia dimensions. The
adoption of the same cell as the analysis allows the systemic and integrated vision of the environment.
This study aims to characterize morfometricamente the basin of the river of Bagres, located in the City
of Guiricema - MG, by the estimation of some physical parameters, such as. coefficient of
compactness, shape factor, index of circularity, order and density drainage. The methodological
procedures based themselves to implementing the classification of Straler (1957) and the
morphometric parameters proposed by Christofoletti (1981) and the use of software ArcGIS version
9.2. The basin of the river Bagres format has lengthened, compacity coefficient of 1.3032, shape factor
of 0.2430 and circularity index value of 0.5801. The shape of the basin contributes to the occurrence
of the efficient drainage of the same territory, from a natural, which facilitates not occurrence of
flooding. According to the classification of Straler (1957), the basin of the river Bagres is the fourth
order and presents a good drainage. This fact is confirmed by the value found in its drainage density,
equal to 3.3341 km/km?.
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1. Introducéao
O estudo do territério da bacia hidrogréfica surge como saida para a

implementacdo de agbes de recuperagdo ambiental, configurando-se como uma unidade de
plangjamento a ser utilizada no dimensionamento espacial destas. 1sso ocorre, como afirmam
Guerra e Cunha (1996), em funcdo das bacias hidrogréficas serem consideradas excelentes
unidades de gestéo dos elementos naturais e sociais, sendo assim possivel o monotiramento
das mudangas introduzidas pelo homem.

Botelho e Silva (2004) afirmam que a adog¢&o da bacia hidrografica como unidade
de andlise permite a visdo sistémica e integrada do ambiente. Isto se d& devido ao fato de que
as pesquisas das redes fluviais possuem significancia relevante na Geomorfologia e os cursos
de &gua tém papel significativo na esculturacdo das feicbes de relevo. Segundo Pissarra et d
(2005), a andlise das questbes ambientais, considerando essa unidade como parte do
plangjamento de avaliagdo dos aspectos de uso e degradacdo do solo, possui grande
importancia nos contextos técni co-cientificos.

A rede de drenagem fluvial configura-se nas cartas topograficas, arranjos que
retratam a estrutura geologica e a evolucdo morfol dgica do territério da bacia. Essa evolucéo
se reflete no padréo de drenagem bésico — dendritico, trelica, paralelo, retangular, radial,
anelar — e na combinagdo desses padrdes.

Os estudos e as caracterizagdes envolvendo a bacia hidrografica, apesar de ndo ser
um ramo novo de pesquisa, vém evoluindo juntamente com as novas tecnologias, como por
exemplo, a utilizagcdo de Sistemas de Informacdo Geogréfica. As ferramentas contidas nos
diversos componentes de um SIG nos permitem a execucao de diversos estudos, dentre eles a
andlise morfométrica de bacias hidrogréficas, que pode ser definido como a andise
quantitativa das interacfes entre a fisiografia e a sua dindmica hidrolégica. Estes estudos
permitem um conhecimento da dindmica fluvial, bem como as relagbes existentes entre ela e
os diversos componentes do meio fisico e biético de uma bacia.

Para Santos (2006) os Sistemas de Informagdes Geograficas podem ser definidos
como um conjunto de técnicas computacionais que operam sobre uma base de dados
integrada. Segundo Coelho (2007), estas técnicas possibilitam “a execugdo de andlises e
clculos que variam desde a dgebra cumulativa (operagdes tipo soma, subtracdo,
multiplicagdo, divisdo, entre outras) até dgebra ndo cumulativa (operagdes légicas)”,



permitindo a elaboracdo de mapas tematicos que asseguram a essa tecnologia um grande
potencial no auxilio aimplementacéo de planos integrados de manejo do solo e da &gua.

Ressaltamos que a elaboragcdo de uma base de dados consistente € o primeiro
passo para qualquer tipo de andlise em ambiente computacional, utilizando técnicas de
geoprocessamento e sensoriamento remoto. Além disto, esta tecnologia ndo dispensa a
necessidade de afericéo dos dados em cotejos de campo.

Lindner et a (2007) afirma que os indices morfométricos sdo importantes
pressupostos para a prevencdo de enchentes no territério da bacia hidrografica. Além de
identificacdo da importancia no emprego de técnicas do Sistema de Informacéo Geografica
(SIG), para a andise das feigdes morfométricas, configuram-se como importantes
instrumentos para o plangjamento e gestéo territorial. Panquestor et a (2002) complementa
afirmando que a compartimentagdo geomorfolégica em ambiente computacional colabora
com o diagndstico ambiental.

Diante do exposto, o0 presente estudo tem como objetivo caracterizar
morfometricamente a bacia hidrogréfica do rio dos Bagres, localizado no Municipio de
Guiricema - MG, através da estimativa de alguns paré@metros fisicos, tais como: coeficiente de
compacidade, fator de forma, indice de circularidade, ordem e densidade de drenagem.

2. Material e métodos
2.1. Area de Estudo

A bacia do Rio dos Bagres esta localizada no municipio de Guiricema, Zona da
Mata de Minas Gerais, como pode ser observado na Figura 1.\ Por estar no dominio dos Mares
de Morros, as formas de relevo que predominam, conforme Aziz’Ab Saber (2003), € a
mamelonar, isto €, a forma ondulada. Segundo o Instituto de Geociéncias Aplicadas (IGA), o
relevo se apresenta nas seguintes porcentagens: 77% de &reas onduladas, 8% planas e 15%

montanhosas.



Localizacao da Bacia do Rios dos Bagres em Guiricema - (MG)
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Figura 1: Localizagcdo da Bacia do Rio dos Bagres

Encontra-se na &rea em estudo, segundo Guiricema (2005), os seguintes tipos de
solos: Latossolos, Argissolos, Cambissolos, Solos Hidromérficos, Neossolo Litdlico e
afloramentos de rocha.

Pela classificagdo de Kdopen, o clima predominante na regido é o Cwa

Mesotérmico, com temperatura média, no més mais quente, acima de 22 °C.
2.2. Geracdo de base cartogr afica

Inicialmente, foi produzido um modelo digital de elevacdo (MDE) com a rede
hidrogréfica, a partir da base de dados do IBGE (2001). Este foi gerado utilizando-se os
software ArcGIS versao 9.2.

De posse do MDE, foi possivel obter diferentes caracteristicas fisicas, como:
perimetro, coeficiente de compacidade, fator de forma, indice de circularidade, declividade,

altitude, densidade de drenagem e ordem dos cursos de &gua.




2.3. Coeficiente de compacidade

O coeficiente de compacidade (Kc) relaciona o perimetro da bacia e a
circunferéncia de um circulo de &reaigual a da bacia. Conforme Villela e Mattos (1975 apud
Cardoso et a, 2006), esse coeficiente varia de acordo com a forma da bacia, sendo que seu
valor € um nimero adimensional. Quanto maior for airregularidade da forma da bacia, maior
serd o coeficiente de compacidade. Um coeficiente com valor igual a um, corresponde a uma
bacia de forma circular, se o valor for superior a um, de forma significativa, a bacia terd uma
forma alongada. Quanto mais o coeficiente de uma bacia tiver seu valor proximo de um,
maior serd sua susceptibilidade a enchentes. O Kc foi calculado com base na seguinte
equacao:

(1) Kc=10,28=

Sendo, kc o coeficiente de compacidade, P o perimetro (m) e A a &ea de

drenagem (m?).

2.4. Fator deforma

O fator de forma corresponde a razéo entre a largura média e 0 comprimento
existente entre a foz e o ponto mais longinquo do espigdo. De acordo com Villela e Mattos
(1975 apud Cardoso et a, 2006), quanto mais baixo for o fator de forma menor sera a
susceptibilidade a enchentes da bacia. O fator de forma (F) foi obtido a partir da equagéo

2 F= 3

Onde: F é o fator de forma, A aarea de drenagem (m?) e L o comprimento do eixo
da bacia (m).
2.5. indice de circularidade

Da mesma forma que o coeficiente de compacidade, o indice de circularidade
tende a unidade a medida que a forma da bacia se aproxima de um circulo e diminui de
acordo com que ela se torna alongada. Para o calculo desse indice utilizou-se a equagéo:

(3) Ic = 1257-A

Onde IC é o indice de circularidade, A é a &reade drenagem (m?) e P o perimetro

(m).



2.7. Ordem

A partir de critérios determinados por Strahler (1957), pode-se determinar a
ordem dos cursos d' 4gua. Strahler considera os canais sem tributarios como de sendo de
primeira ordem. Os que se originam do encontro de dois canais de primeira ordem sdo canais
de segunda ordem, podendo ter afluentes de primeira ordem. Ja os canais de terceira ordem se
originam da confluéncia de dois canais de segunda ordem, podendo ter afluentes de segunda e
terceira ordem. As determinagOes das ordens posteriores seguem o mesmo critério das
anteriores, ou segja, canais de mesma ordem déo origem a canais de ordem superior, podendo
ter canais de ordem inferior como afluente. Deve-se ressaltar que a uni&o entre um canal de

ordem superior com um cana de dada ordem n&o altera a ordem desses.

2.8. Densidade de drenagem
O estudo da densidade de drenagem indica com qual velocidade a &gua deixa a
bacia hidrogréfica, isto é, essa pode ser considerada como sendo o indice que mostra o grau
de evolucdo do sistema de drenagem. Esse indice é dado pela relacéo entre o somatério do
comprimento de todos os canais da rede hidrogréfica e a &reatotal da bacia hidrogréfica. Para
calcular esse indice foi utilizada a seguinte equacéo:
(4) pDd= =
Onde Dd é a densidade de drenagem (km/km?), L; é o comprimento total de todos

os canais (km) e A é a &rea de drenagem (kn).

3. Resultados e discussao

A bacia hidrogréfica do rio dos Bagres tem 1.283, 282 km? de &rea e 166, 742
km de perimetro e apresenta altitude maxima de 1.265 m de atura, delimitada pela Serra do
Trovéo. O rio principa da bacia esta localizado na cidade de Guiricema, mas muitos de seus
afluentes nascem nos municipios vizinhos como pode ser observado no mapa abaixo (Figura
2).
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Figura 2: Areade abrangéncia da bacia do Rio dos Bagres

Considerando a escala do mapa, 1:50.000, e a hierarquizacdo de bacia proposta
por Strahler (1952),a bacia em questdo € de quarta ordem. Tal dado indica que apesar da bacia

possuir grande area, sua drenagem € pouca ramificada.



O comprimento do rio principa é de 72,668716 km, que reflete na forma da bacia,
gue se apresenta de forma alongada. Lindner et a (2007) afirma que quanto mais alongada
uma bacia menor serd sua susceptibilidade a enchentes quando comparada a uma bacia
circular. Tal fato também pode ser comprovado a partir do indice de circularidade 0,5801. O
formato da bacia pode ainda ser confirmada pelo fator de forma, com um valor de 0,2430.
Villela e Mattos (1975 apud Cardoso et al, 2006) afirmam que quanto mais baixo o fator de
forma menor sera a susceptibilidade a enchente da bacia, isso leva a constatacdo que a bacia
em questdo apresenta baixa susceptibilidade a enchentes.

A partir da andlise de uma bacia no municipio de Teixeira de Freitas, Bahia, com
area de 0,589 km” e indice de circularidade igual a 2,96, Azevedo (1995) aponta que bacias
ocupadas por florestas apresentam picos de vazdo a partir do aumento da precipitacéo
proporcionaram a saida répida da agua rapidamente apds a precipitacéo.

Pode-se afirmar que a bacia do rio dos Bagres, em condi¢cbes normais de
precipitagdo, apresenta pouca susceptibilidade a enchentes, essas s6 ocorrem em condigdes de
intensidade anormais de precipitacao, isso ocorre devido o fato do coeficiente de compacidade
apresentar o valor afastado da unidade (Kc= 1,3032).

O conhecimento do valor da densidade de drenagem, que corresponde ao
comprimento total dos canais de escoamento com a area da bacia hidrogréfica, possibilita um
melhor planejamento do uso e manejo de seu territorio. Villela e Mattos (1975) colocam que a
densidade de drenagem pode variar entre 0,5 Km/km?® a 3,5 Km/km® ou mais, sendo que o
primeiro valor € apresentado por bacias com drenagem pobre e 0 segundo por aquelas com
boa drenagem.

A bacia hidrogréafica do rio dos Bagres apresentou uma densidade de drenagem
igual a 3,3341 km/km?. O indice de densidade de drenagem encontrado na bacia hidrogréfica
do rio Debossan, Nova Friburgo, RJ, foi de 2,35 km/km?, mostrando que essa bacia apresenta
média capacidade de drenagem (CARDOSO et al, 2006). Ja a bacia do rio Turvo Sujo, MG,
apresentou densidade de drenagem igual a 4,6 km/kn?, o que a faz ter uma eevada
capacidade de drenagem (SANTOS, 2001).



4. Conclusao

A partir da andlise realizada na bacia do rio dos Bagres, pode-se concluir que
em relacdo a caracterizagcdo morfométrica, esta bacia apresenta forma alongada, respaldado
pelo indice de circularidade, o fator de forma e coeficiente de compacidade.

Pode-se afirmar, de acordo com a classificagéo de Straler (1957), que a bacia do
rio dos Bagres € de quarta ordem e apresenta uma boa drenagem. Este fato € confirmado pelo
valor encontrado de sua densidade de drenagem, igual a3,3341 km/km?.

A bacia estudada demonstra baixa susceptibilidade natural a enchentes, o que &
justificado pela sua forma alongada e pela sua boa drenagem. Apesar disso, apos a instalagcdo
de uma usina hidrelétrica em sua cabeceira no fim dos anos 90, a intensidade das enchentes e
sua ocorréncia aumentaram, em funcdo da abertura das comportas da usina em periodos de
elevada precipitacéo.
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