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Resumo

A Formacdo Barreiras configura-se como um deposito sedimentar que se estende por quase todo o
litoral setentrional brasileiro, neste contexto, pode-se incluir o litoral cearense e de sua capital,
Fortaleza. Se as fei¢Bes geomorfol ogicas correlatas a esse depdsito sdo bem conhecidas, 0 mesmo néo
se pode dizer com relagdo a génese dos seus sedimentos, bem como dos mecani Smos responsavel's por
sua deposicdo. Este trabalho objetiva tecer andlises e conclusdes sobre possivels etapas e mecani smos
deposicionais da Formagdo Barreiras no contexto espacial do Sitio Natura de Fortaleza. A
metodol ogia utilizada para se alcancgar os objetivos propostos apoiou-se ha perspectiva do Principio do
Uniformitarismo e na adog&o de técnicas associadas. Foram realizadas: revisdo bibliogréfica, andlises
de imagens de satélite e fotografias aéreas de datas variadas, aém de levantamentos de campo, onde
realizamos andlises de afloramentos da Formagdo Barreiras em diversos setores da area em tela, com
verificagdo das caracteristicas litologicas e morfométricas, aém de registros fotogréficos e
georreferenciamento dos elementos abordados. Complementando as andlises realizadas em campo,
foram feitos estudos de perfis estratigréficos de sondagens realizadas em setores da cidade de
Fortaleza onde predomina a Formacdo Barreiras. A partir de concepcles evolutivas anteriores,
sobretudo, a teoria discutida por Maia (1998) e dos resultados alcangados ao longo das etapas de
pesquisa pudemos identificar diferentes facies sedimentares da Formagdo Barreiras, propondo,
concomitantemente, etapas de deposi¢ao desse substrato geol 6gico, com indicagdes significativas das
areas-fontes (fécies proximal), de coberturas sedimentares — coberturas collvio-eluviais -, que
corresponderiam a faixa de transicéo (facies mediana) entre as areas-fontes e as por¢des mais distais
da Formacdo Barreiras, que seriam correlatas a ocorréncia desse depdsito sedimentar no Sitio Natural
de Fortaleza. Além disso, neste interim, apontamos também processos geomorfolégicos que
corresponderiam aos mecani Smos deposi cionais responsavels por estas etapas evolutivas.
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Abstract

The Barreiras Formation sets up as a sedimentary deposit that extends for ailmost the entire northern
Brazilian coast, in this context, the coast of Ceard is included and its capital, Fortaeza. If the
geomorphological features related to this deposit are well known, the same can not be said related to
the genesis of their sediment, as well as the mechanisms responsible for its deposition. This work aims
to make analysis and conclusions on possible steps and mechanisms deposicionais da Formagéo
Barreiras in the spatial context of the Natural Site of Fortaleza. The methodology used to achieve the
objectives endorsed in the view of the Actualism Principle and the adoption of techniques involved.
Were held: literature review, analysis of satellite imagery and aerial photographs of various dates,
besides surveys of the field were done, where we conducted analyses of the outcrops of Barreiras
Formation in various sectors of the area on screen, with verification of the litolégicas and
morphometric characteristics, also georreferencing and photographic records of the items discussed.
Complementing the analyses carried out on the field, studies were made of the stratighrafics profiles of
surveys carried out in sectors of the city of Fortaleza where the Barreiras Formation dominate. From
evolutionary concepts, especially the theory discussed by Maia (1998) and the results achieved during
the stages of research, it was possible to identify different sedimentary facies of Barreiras Formation
and, concomitantly, the deposition steps of that geological substrate, with significant indications of the
sources-areas ( proximal facies) of sedimentary coverage - coverage colluvium-eluvias -, which
correspond to the portion of transition (median facies) between the sources-areas and the more distal



portions of Barreiras Formation, which would be related to the occurrence of such sedimentary deposit
on the Natural Site of Fortaleza. Also, in this meantime, geomorphological processes also indicate that
deposicionas mechanisms correspond to that responsible for these evolutionary steps.
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1. Introducéo: a Formacao Barreiras

Esse depdsito sedimentar de idade Terciaria, (Mioceno superior ao Plioceno — 10,4
a 1,16 M.a — Foucault e Raoult, 1995), estende-se por quase todo o litoral setentrional do
Nordeste brasileiro, inclusive, do Estado do Ceard e, por conseguinte, de sua capital, a cidade
de Fortaleza (fig. 01). Se morfologicamente podem ser resumidos como substrato geol 6gico
dos tabuleiros costeiros (formas tabulares situadas na zona costeira) e das falésias, (escarpas
modeladas pela agdo marinha no contato do pacote sedimentar com 0 oceano), litolégica e

estratigraficamente se configuram como um conjunto de complexas questoes.
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Figura 1: Mapa da Cidade de Fortaleza. Ao lado: (A) Mapa do Brasil, com a regido Nordeste em cinza
grafite e o Estado do Ceara na cor preta. (B) Mapa de Fortaleza em destaque no Ceara (Org. Marcelo
Martins, 2008).

Dentre essas questdes, hipéteses acerca de sua génese, bem como dos mecani smos
responsaveis por sua deposicdo, apresentam-se em voga quando se tem como tema de

discusséo a Formacdo Barreiras.



2. Objetivos

Este artigo tem como objetivo principal tecer andlises e conclusdes sobre possiveis
etapas e mecanismos deposicionais da Formacdo Barreiras no contexto espacial do Sitio
Natural de Fortaleza, Ceara

3. Procedimentos M etodol 6gicos e T écnicos

Os procedimentos metodoldgicos foram balizados pela perspectiva oriunda do
Principio do Atualismo, elaborada e desenvolvida por James Hutton (1726-1797), John
Playfair (1748-1819) e Charles Lyell (1797-1875), que apdia-se na interpretacdo dinamica dos
processos atuais e na consideracdo de que estes, submetidos as mesmeas leis fisicas, atuaram
de maneira semelhante, todavia com intensidades variadas, ao longo da histéria natural da
Terra (Claudino-Sales, 2004).

Associados a este principio foram adotadas técnicas de pesquisa que possibilitaram
0 desenvolvimento do objetivo e discussbes embutidas. Foram realizados criteriosos
levantamentos. bibliogréfico, sobre a producéo cientifica associada a tematica abordada; e
cartografico, com anadlises de mapas geoldgicos, geomorfoldgicos, topogréficos e
morfoestruturais, além de imagens de satélite e fotografias aéresas.

Foram realizados levantamentos de campo, onde realizamos andlises de
afloramentos da Formag&o Barreiras em diversos setores da érea em tela, com verificagdo das
caracteristicas  litolégicas e morfométricas, além de registros fotograficos e
georreferenciamento dos elementos abordados. Complementando as analises realizadas em
campo, foram feitos estudos de perfis estratigréficos de sondagens realizadas em setores da

cidade de Fortaleza onde predomina a Formagédo Barreiras.

4. A concepcao evolutiva de Maia (1998)

Maia (1998), abrangendo a zona costeira de Fortaleza, apresenta uma interpretacéo
para adeposicdo da Formacdo Barreiras. A partir de andlises sedimentoldgicas, o autor propde
gue a deposicéo teria se dado em duas etapas deposicionais: a primeira etapa (fig. 02 — letra
A) teria originado uma camada equivalente a um conjunto de facies de leques auviais de
pequena extensdo, formadas por seixos e graos angul 0sos e subangul osos de quartzo, além de
blocos de argila. Intercalados com estes depdsitos, se observaria em alguns pontos a presenca
de horizontes conglomeréticos. Este facies corresponderia a depdsitos residuais de canais.



A segunda etapa deposicional, de maior extensdo, teria propiciado a formagéo de
uma camada (fig. 02 — letra B) formada por areias avermelhadas, médias a finas,
inconsolidadas, que seriam amplamente predominantes e intercaladas por niveis
conglomeréticos. O contato inferior desta camada é marcado por estruturas sedimentares pré-
deposicionais, formadas por canais erosivos. Esta sequiéncia apresenta caracteristicas de um

ambiente fluvial entrelacado, com intercalagOes de barras longitudinais (Maia, 1998).
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Figura 02: Desenho esquematico com as duas etapas deposicionais (primeira: letra A; segunda: letra B) da
Formacédo Barreiras na cidade de Fortaleza, Ceara. (Maia, 1998).

Outro dado importante apresentado por este autor, trata-se da andlise petrogréfica
da Formagdo Barreiras. Esta andlise indica que a principal area fonte deste material teriam
sido rochas metamorficas, que sdo rochas tipicas do embasamento cristalino situado a partir
do sul de Fortaleza. Além disso, 0 autor indica que o transporte teria se dado sob condices
climéticas, variando entre &ridas e semi-&ridas, preservando desta forma, os minerais instéveis
de uma alteracdo significativa (Maia, 1998).

5. As Facies de Deposicdo

Dentro de uma bacia de deposicéo ha, geralmente, diferentes ambientes locais de
deposicdo. De acordo com Christofoletti (1981), os sedimentos que véo sendo depositados
através de uma dada bacia, terdo caracteristicas e aspectos gerais diferentes, os quais sdo
correlacionaveis com os ambientes locais de deposicéo. Essas variacOes laterais, dentro da

bacia de sedimentagdo, sdo chamadas de fécies sedimentares.



A identificac8o de varias fécies sedimentares existentes em uma dada seqiiéncia
estratigréfica € muito Gtil para a definicéo e interpretacdo da origem e histéria da seqiiéncia. O
reconhecimento e ainterpretacdo das facies permite se passar de puro relato descritivo do que
€ visto em afloramentos isolados (um primeiro e necessario passo), para a discussao de como
e porque certos tipos de rochas se acumulam em certos lugares, e quais sao suas relacoes
mutuas (Christofol etti, 1981).

Dito isto, passaremos a discutir as facies sedimentares correlatas a Formagao
Barreiras constituinte do Sitio Natural de Fortaleza. Estas facies sdo subdividas classicamente

em trés segmentos. Facies Proximal, Mediana e Distal, sumariamente descritas a seguir:

5.1. Facies Proximal: as éreas-fontes

Como vimos anteriormente, Maia (1998) indica que a principa area fonte dos
sedimentos que compdem a Formagdo Barreiras seriam rochas metamorficas, comuns no
Embasamento Cristalino, sobre as quais foi modelada a Depressdo sertangja. Além dessa
feicdo geomorfoldgica, Peulvast e Claudino-Sales (2003) ressaltam mais um significativo
elemento presente na paisagem adjacente a parte sul de Fortaleza: o0 Macico de Baturité (fig.
03).
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Figura 03: Imagem de Satélite do setor analisado, com destaque para a cidade de Fortaleza, o Macico de
Baturité, mais ao sul (Google Earth, 2005/ Adaptacao: Marcelo Martins, 2008).



Este relevo de porte significativo apresenta a presenca de depdsitos grosseiros
Situados nas suas vertentes setentrionais, voltadas para Fortaleza, configurados
geomorfologicamente, como resqguicios de leques aluviais, 0 que nos indicam o Macico de
Baturité como um outro setor que pode ser considerado como o sitio da fécies proximal
(Moura-Fé, 2006; Peulvast e Claudino-Sales, 2003).

5.2. Facies Mediana: as Coberturas Colavio-Eluviais

As coberturas collvio-eluviais, que distribuem-se de forma reduzida nos limites
meridionais do Sitio Natural de Fortaleza (fig. 04), apresentam caracteristicas espaciais e
sedimentares que parecem configurar tais depositos como a facies mediana, tanto por
apresentarem constituicdo litologica semelhante, o que, muitas vezes dificulta a distingdo de
um depdsito do outro, quanto pela proximidade entre estes depdsitos e a Formagdo Barreiras.

Litologicamente, estas coberturas apresentam sedimentos areno-silto-argilosos,
alaranjados e/ou avermelhados, de granulagdo fina a média, ocasionalmente mais grossa, com
horizontes laterizados na base (CPRM, 2003; 1995). Morfologicamente, estas coberturas
caracterizam-se também como relevos tabulares aplainados, muitas vezes rebaixados ao nivel
da superficie cristalina, forma similar as apresentadas comumente pel os tabuleiros costeiros.

Figura 04: Mapa Geoldgico de Fortaleza, com as Coberturas Colavio Eluviaisem Laranja e os depdsitos
da Formacdo Barreirasem Amarelo. Os nimer os cor respondem as fotos que seguem abaixo
(Adaptado do M apa Geoldgico smplificado do Sitio Natural de Fortaleza— Marcelo Martins, no prelo).



5.3. Facies Distal: o Sitio Natural de Fortaleza

Passadas essas etapas, onde teriamos a formacgdo de leques auviais a partir de
sedimentos oriundos de rochas do embasamento cristalino (Maia, 1998), como também das
vertentes setentrionais / costeiras do Macico de Baturité (Moura-Fé, 2006; Peulvast e
Claudino-Sales, 2003b); assim como o retrabal hamento desses materiais e a morfogénese das
coberturas colUvio-eluviais (facies mediana), teriamos o processo de individualizagdo dessas
coberturas que teriam se desconectado da Formagdo Barreiras, propriamente dita.

Desta forma, os sedimentos da Formagdo Barreiras configuram-se,
morfologicamente, possivelmente, como a facies mais distal desse processo de deposicéo.
Esta fécies distal (fig. 04), assm como a fécies mediana, seréo mais detalhadas, do ponto de
vista sedimentol 6gico e geomorfoldgico, a partir do préximo tépico.

6. As coberturas de topo: a segunda fase de deposicéo

Através das andlises de afloramentos da Formagdo Barreiras em vérios setores de
Fortaleza, foi possivel verificar a correlacdo entre os depdsitos originados pela segunda (e
mais extensa) fase deposicional apontada por Maia (1998), ou segja, 0 predominio de areias
avermelhadas, médias a finas, inconsolidadas e intercaladas por niveis conglomeréticos.

De maneira geral, a Formacao Barreiras apresenta nas suas camadas superiores, as
camadas que os afloramentos nos permitem analisar, uma facies areno-argilosa, de cor
avermelhada, dotada de clastos de quartzo esparsos envoltos na matriz. Na base de alguns
perfis analisados, foi possivel aidentificacdo de niveis conglomerdticos (figs. 05 e 06).

Figuras 05 e 06: Fotos de Afloramentos da Formacao Barreiras presentes no Sitio Natural de Fortaleza.
Nas fotos podemos observar a indicacdo dos contatos entre a facies areno-argilosa e um nivel mais
conglomer atico abaixo. Os locais de ocorr éncia estdo indicados no mapa da figura 04, acima (Fotos:
Marcelo Martins, 2007).



7. A base: primeira fase de deposicéo

Se os afloramentos ainda perceptiveis na paisagem aencarina nos permitiram
analisar elementos que condizem com a etapa deposicional mais recente da Formacgéo
Barreiras no Sitio Natural de Fortaleza, 0 mesmo ndo foi possivel, em funcéo da altitude e
profundidade dos perfis analisados, se fazer com relag@o aos sedimentos correlatos a etapa
inicial e, portanto, mais antiga de deposi ¢éo.

O método utilizado com este intento foi a andlise de perfis de sondagens em
setores mapeados como de predominio da Formagdo Barreiras (fig. 04). Dentre os perfis
analisados, apresentamos a seguir dois deles. Antes, porém, vale frisar as caracteristicas
sedimentoldgicas da camada correlata a primeira etapa de deposi ¢do: seixos e graos angul0sos
e subangulosos de quartzo, blocos de argila, intercalados com horizontes conglomeréticos
(Maia, 1998).

Como se pode observar, o primeiro perfil (fig. 07) apresenta no topo um pacote de
12 metros de espessura composto essencialmente por areias, seguido por um pacote de 22
metros, que segundo a descricdo feita, € composta de rochas alteradas. O segundo perfil (fig.
08) apresenta uma camada superior, de 4,5 metros de solo avermelhado, dotado de
granulometria fina. Sobreposta por essa camada, um pacote de 12,5 metros de rochas
alteradas.
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Figuras 07 e 08: Perfisde Sondagens feitsa em setor es mapeados como de predominio da For magdo
Barreiras. Os mesmos, podemos observar indicaces litol 6gicas das duas fases de deposicao apr esentadas
por Maia (1998) (Fonte: CPRM, 2008 —Org. Marcelo Martins).



Em suma, os depdsitos correlatos a segunda fase de deposicdo foram reforcados
com as andlises dos perfis de sondagens, dentre eles, dois utilizados acima como forma de
exemplificagdo. Com relagéo aos materiais mais profundos, correspondentes a primeira etapa,
apesar de ndo terem sido descritos tal qual com os materiais descritos por Maia (1998), uma
ressalva deve ser feita: como os perfis foram feitos tendo como objetivo a procura por égua
subterrénea e ndo necessariamente para a andlise dos depdsitos, maiores detalhes das
camadas, sobretudo, das que apresentaram niveis conglomeraticos, comumente dificeis de
serem descritos, podem ter sido escamoteadas sob a designagéo geral “de rochas alteradas’.

Desta forma, os depdsitos apontados por Maia (1998) que utilizou o mesmo
método para analisar as camadas inferiores da Formagdo Barreiras, podem ser correlatos a
estas camadas, fechando assim, a concepcéo evolutiva apontada por este autor e verificada ao
longo deste trabal ho.

8. Conclusdes

Com base nas andlises dos dados supracitados, podemos extrair agumas
conclusdes, tendo como elemento norteador, a teoria evolutiva levantada por Maia (1998).
Desta forma, podemos concluir que:

As é&eas-fontes podem ser remetidas as rochas congtituintes das unidades
geomorfolégicas da Depressdo Sertangja e do Macico de Baturité, que configurariam,
portanto, como a facies proximal da Formacéo Barreiras;

As Coberturas Coluvio-Eluviais, em funcdo de suas caracteristicas morfoldgicas
sedimentol 6gicas, podem ser considerados como a fécies mediana da Formacéo Barreiras;

Os afloramentos da facies distal da Formacdo Barreiras apresentam caracteristicas
sedimentol6gicas similares as descritas por Maia (1998), como sendo a segunda camada de
deposicéo da Formacéo Barreiras,

Os perfis de sondagens parecem indicar a ocorréncia de duas fases de deposicéo,
mas, sobretudo, da que a primeira fase de deposicdo (base) apresente caracteristicas mais
conglomeréticas e esteja sobreposta por materiais que corresponderiam a uma segunda fase de
deposicéo.
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