Condicionantes Geoambientais e Tensor es Antr épicos na sub-bacia do rio Jacar ecica:

elementos para o plangjamento e gestdo de bacia hidrogr afica

Prof. Msc. Mé&rcia Eliane Silva Carvalho

Nucleo de Geografia da Universidade Federal de Sergipe / Campus Prof. Alberto Carvalho

marciacarvalho@ufs.br
Leandro de Barros Santana

Mestrando do Nucleo de Pos-Graduacdo em Geografia da Universidade Federal de Sergipe

lecbarsan@gmail.com
Prof. Dr. Aracy Losano Fontes E-mail: aracylosano@yahoo.com.br
Nucleo de Pos-Graduacéo em Geografia da Universidade Federa de Sergipe

Resumo

Considerando a potencialidade aplicativa do conhecimento geomorfolégico no diagnéstico das
condic¢Bes ambientais, contribuindo para orientar a alocagdo e o assentamento das atividades humanas
este trabalho objetivou analisar os condicionantes geoambientais da sub-bacia do rio Jacarecica/SE,
associando-0s aos tensores antrépicos locais, visando fornecer subsidios para o plangjamento e gestao
deste recorte espacial. Paratal, os estudos foram conduzidos para a caracterizacdo dos atributos fisicos
e antrépicos, sendo realizados levantamentos bibliogréficos, documentais e cartogréficos, além das
atividades de campo. Em termos geol 6gicos, a area em estudo abrange 0 Embasamento Gnéissico, a
Faixa de Dobramentos Sergipana e a Bacia Sedimentar Sergipe/Alagoas. Em termos geomorfol 6gicos
destaca-se 0 pediplano sertanejo e seguido pelas serras residuais. Com relacdo ao uso da terra ocorre
predominancia de areas cultivadas e com pastagens, sendo que a existéncia de matas esta relacionada
com a presenca das serras que dificultam parcialmente o uso agricola. Os trés reservatorios desta sub-
bacia — Marcela, Jacarecica | e Jacarecica |l — embora tenham alterado a paisagem local, tém como
finalidade fornecer &gua para irrigacdo, mas apresentam contaminagdo expressiva por efluentes
domésticos. Dentre os diversos tensores antropicos diagnosticados nesta sub-bacia destaca-se a
extragdo de arela do leito aluvial, erosdo lateral e contaminacdo por efluentes domésticos em seus
reservatorios. Diante do exposto constata-se que em estudos de bacia de drenagem € fundamental
observar 0 comportamento das vertentes, desde 0s processos geoldgicos-geomorfoldgicos aos
relacionados com a utilizagdo da terra, visando fornecer subsidios ao plangjamento ambiental.

Palavras-chave: Componentes ambientais — acéo antrépica— bacia hidrogréfica
Abstract

Considering the applicatory potentiality of the geomorphology knowledge in the diagnosis of the
ambient conditions, contributing to guide the allocation and the nesting of the activities human beings
this work objectified to analyze the ambient geo to condition of the sub-basin of the river
JacarecicalSE, being associated them it the local a human tensors, aiming at to supply to subsidies the
planning and management of this space clipping. For such, the studies had been lead for the
characterization of the physical attributes and human, being carried through bibliographical surveys,
you register and cartographic, beyond the activities of field. In geologic terms, the area in study
encloses the Gneissic Basement, the Band of Fold Sergipana and the Basin Sedimentary
Sergipe/Alagoas. In geomorphol ogies terms the pediplano is distinguished hinterland and followed by
the residual mountain ranges. With relation to the use of the land predominance of cultivated areas
occurs and with pastures, being that the existence of bushes is related with the presence of the
mountain ranges that make it difficult the agricultural use partially. The three reservoirs of this sub-
basin - Marcela, Jacarecica | and Jacarecica Il - even so have modified the local landscape, have as



purpose to supply water irrigation, but they present expressive contamination for effluent domestic
servants. Amongst the diverse diagnosis human tensors in this sub-basin it is distinguished sand
extraction of the auvial stream bed, lateral erosion and contamination for effluent domestic servantsin
its reservoirs. Ahead of the displayed one evidences that in studies of draining basin it is basic to
observe the behavior of the sources, since the geologic-geomorphologic processes to the related ones
with the use of the land, aiming at to supply subsidies to the ambient planning.

Key words: Ambient components - human action - hydrographic basin

1. Introducéao

Identificada como “célula basica de andlise ambiental” (BOTELHO e SILVA,
2004, p. 153), a bacia hidrogréfica apresenta as interagdes entre o fisico e o antrépico, sendo
gue ao adotéla como unidade de plangjamento esta implicita a adogéo de uma abordagem
metodoldgica sistémica e integrada do ambiente.

Assim, considerando a potencialidade aplicativa do conhecimento geomorfologico
no diagnéstico das condicbes ambientais, contribuindo para orientar a alocacdo e o
assentamento das atividades humanas (CHRISTOFOLETTI, 2005; CUNHA e GUERRA,
2004; ROSS, 2004; MENDONCA, 1999), este trabalho objetivou analisar os condicionantes
geoambientais da sub-bacia do rio Jacarecica associando-0s aos tensores antropicos locais,
visando fornecer subsidios para o plangjamento e gesto deste recorte espacial.

2. Areade estudo

O recorte espacial deste trabalho, a sub-bacia do rio Jacarecica (Figura 01),
pertence a bacia do rio Sergipe e abrange uma é&rea de 502km?. Esta inserida nas
Mesorregifes Geograficas do Sertdo Sergipano, Agreste Sergipano e Leste Sergipano,
abrangendo totalmente o municipio de Mahador e parcialmente os municipios de Itabaiana,

Moita Bonita, Areia Branca, Ribeirépolis, Santa Rosa de Lima e Riachuelo.

3. Procedimentos M etodol 6gicos

Os estudos foram conduzidos para a caracterizagao fisica e dos tensores antropicos
da sub-bacia do rio Jacarecica, sendo realizados |evantamentos bibliograficos, documentais e
cartograficos, além da realizagdo de atividades de campo.

Foram identificados alguns estudos sobre esta sub-bacia, a exemplo dos trabalhos
realizados por SERGIPE/DEHIDRO (2008), Fontes e Fontes (2005), Carvaho e Freitas
(2001), SERGIPE/CONTECNICA (2003), Andrade (1999). A base cartogréfica encontra-se



apoiada em SERGIPE/SRH (2004), sendo utilizado o aplicativo Spring 4.3.3. A andlise
morfométrica considerou as proposicdes de Christofoletti (1980). A identificacgo e analise

dos tensores antropicos foi pautada nos estudos de campo.
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4. Condicionantes Geoambientais
4.1 Aspectos Geol 6gicos

Em termos geoldgicos, a area em estudo abrange o Embasamento Gnaissico
(Arqueano a Paleoproterozdico), a Faixa de Dobramentos Sergipana (dominio Neo a
Mesoproterozéico) e a Bacia Sedimentar Sergipe/Alagoas, podendo ser identificados, na
Figura 02, as suas subunidades.

De acordo com dados da CPRM (2002) afloram ortognaisses, gnaisses e
migmatitos do Complexo Gnéissico-Migmatitico do Domo Itabaina, aém de calcarios,
dolomitos, metapelitos e metacherts da Formagdo Olhos d’ Agua (Grupo Vaza-Barris) efilitos,
metagrauvacas, metarritmitos, metargilitos, metavulcanitos e metaconglomerados das
Formages Frei Paulo (Grupo Siméo Dias) e Ribeiropolis (Grupo Miaba). O membro Angico
apresenta litologia predominante de arenito com intercalagdes de siltito.

As rochas magmaticas e metamorficas do pré-Cambriano estdo representadas pelos
gnaisses no leito rochoso do Jacarecica a montante do leito aluvial, com localizagdo de 10°



41’ 45" de Latitude Sul e 37° 21’ 57’ de Longitude Oeste. Neste ponto da sub-bacia ocorre

processo erosivo com a formagéo de marmitas em funcéo do fluxo turbulento corrente.

4.2 Condicionantes Geomorfoldgicos e Pedologicos

Com relacdo aos aspectos geomorfoldgicos — planicie aluvial — ocorrem na &rea de
estudo com maior abrangéncia o pediplano sertangjo, seguido pelas serras residuais e pela
superficie dissecada do rio Sergipe. Em menor abrangéncia identifica-se a planicie auvial,

conforme Figura 03.
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Figura 03 — Geomorfologia da area em estudo.

O Pediplano Sertangjo engloba éreas aplainadas e dissecadas, sob dominio de
climas semi-arido e sub-Umido, sendo caracterizado pela erosdo fluvial que lhe confere um
modelado de dissecagdo homogénea. De acordo com Franca et al (2007), a subunidade
pediplanada apresenta uma morfologia plana, caracterizada pelo domo estrutural alongado
onde se localizam as sedes dos municipios de Itabaiana, Moita Bonita, Campo do Brito e
Macambira.

Ao redor do Domo esvaziado ocorre inversdo do relevo, com a presenca de
“serras’ oriundas da dissecacdo diferencial. Este tipo de relevo apresenta solos do tipo
Neossolo Litélito, pouco desenvolvido e raso, com elevada pedregosidade ou com rochas
susceptiveis a erosdo.

Relacionados com os depdsitos arenosos tércio-quaternérios, que margeiam as
serras residuais, sdo identificados o Neossolo Quartzarénico de textura arenosa e quartzosa,
ndo-hidromorfico. Ja na superficie pediplanada de relevo plano ou suave ondulado ocorre o
Planossolo Nétrico, de textura arenosa, média e argilosa, que devido a sua localizagdo €
utilizado em cultivos de hortalicas.

4.3 Caracteristicas Climéaticas

Em relacdo as condicdes climatoldgicas, o estado de Sergipe, localizado na porgéo
oriental da regido Nordeste, estd sob a influéncia das massas de ar Tropical Atlantica(mTa) e
Equatorial Atlantica (mEa) e de sistemas frontoldgicos que se individualizam na Frente Polar
Atlantica (FPA) e nas Correntes Perturbadas de Leste (Ondas de Leste) que sdo decisivas na
manutencdo de um regime pluviométrico caracterizado por chuvas mais abundantes no

periodo outono/inverno.

4.4 Rede de Drenagem

Os principais contribuintes desta sub-bacia séo, pela margem direita sf0 os riachos
Marcela, Taboca, Prata, Vermelho, Coqueiro, dentre outros e pela margem esquerda, os
riachos Boqueirdo, Catende, Candeias, Piabas, Bica, Cachoeira e o rio Dangra



A andlise da rede hidrogréfica da sub-bacia do rio Jacarecica (Figura 3) seguiu a
classificagdo proposta por Strahler (1952). Sendo assim, esta sub-bacia apresenta cinco
ordens.

Segundo Fontes e Fontes (2005) a &rea em estudo apresenta 365 segmentos, sendo
281 canais de 12 ordem, 65 de 22 ordem, 14 de 32 ordem, 4 de 42 ordem e 0 rio Jacarecica,
drenagem principal, assumindo a 52 ordem.

Outra variavel importante em andlise de bacia hidrogréfica € o indice de
circularidade propostos por Miller (1953), citado por Christofoletti (1980). Este indice &
obtido pela relagdo entre a area da bacia e a &rea do circulo de mesmo perimetro. Na &rea em
estudo este indice apresentou um valor de 0,56 considerado mediano em termos de
susceptibilidade a enchentes.

Considerando que a densidade de rios € a relagdo existente entre o nimero de rios
ou cursos de &gua e a érea da bacia hidrogréfica e tomando como base a ordenacéo de Strahler
em que o0 nimero de canais corresponde a quantidade de rios de primeira ordem, foi
encontrado um valor de 0,55 para a &ea em estudo. Segundo Christofoletti (1980), este
célculo é importante porque representa 0 comportamento hidrografico da bacia em funcéo da
sua capacidade de gerar novos cursos de agua.

Vale destacar que a drenagem desta sub-bacia é do tipo endorréica, pois seu
exutorio converge para o rio Sergipe.
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Figura 04 — Rede de Drenagem da sub-bacia do rio Jacarecica.



4.5 Cobertura Vegetal e Uso do solo

Na area em estudo, conforme Figura 05, ocorre predominancia de &reas cultivadas
e com pastagens, sendo que a existéncia de matas secundérias esta relacionada com a presenca
das serras que, provavelmente, dificultam parcialmente o uso agricola. As éareas florestadas
encontram-se reduzidas e limitadas a locais de dificil acesso.

Nesta sub-bacia a paisagem loca foi alterada para a construcdo de trés
reservatérios — Marcela, Jacarecica | e Jacarecica Il — cuja finalidade € fornecer &gua para
irrigagéo.

O Acude da Marcela esta localizado na cidade de Itabaiana — SE (L atitude 10° 40’
08’Sul e Longitude 37° 24' 35’ Oeste), tem uma capacidade de armazenamento de
2.710.000m° e foi projetado para fornecer &gua de irrigacdo para 156 ha, voltados para o
cultivo de hortalicas folhosas e outras verduras. A agua do agude, exceto no periodo chuvoso,
apresenta qualidade impropria para irrigacéo em funcéo dos despejos domésticos e industriais
descartados neste reservatorio.
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Figura 05 — Uso do solo na érea em estudo.

A barragem Jacarecica | (Latitude 10° 40" 51'" Sul e Longitude 37° 21’ 46’ Oeste),



com volume de acumulagdo em torno de 4.700.000 metros cubicos de &gua, abastece o
perimetro irrigado também localizado no municipio de Itabaiana, com &reatotal de 398 ha. Os
cultivos mais expressivos séo de horticultura e batata-doce.

A barragem Jacarecica Il (Latitude 10° 43 27’ Sul e Longitude 37° 17° 30"’
Oeste), abrange os municipios de Malhador, AreiaBranca e Riachuelo. A é&rea esta dividida
em 81 lotes de colonos com area média 4,0 ha cada, 12 lotes empresariais, com &rea média de
35 ha cada, totalizando 520 ha e 03 lotes em regime de comodato. Dentre os principais
cultivos destacam-se a batata-doce, mandioca, inhame, milho, piment&o, repolho e tomate.

6. Tensores Antropicos

Na &rea proxima a confluéncia do rio Jacarecica com o rio Sergipe (Latitude 10°
43 36"’ Sul; Longitude 37° 12° 39"’ Oeste) € possivel observar durante as atividades de
campo a erosdo lateral predominado sobre a linear. Outro indicador constatado de processo
erosivo é a coloracdo barrenta em seu leito fluvial. Esta coloracdo é devido a presenca de
material em suspensdo, principalmente silte e argila, provenientes da erosdo das vertentes.

Um tensor antropico significativo nesta sub-bacia encontra-se no municipio de
Riachuelo com a extragdo de areia do leito fluvial, cuja localizagdo georeferenciada € 10° 42'
37" Latitude sul e 37° 120 38’ Longitude Oeste. Esta atividade esta provocando um
desequilibrio no perfil transversal, repercutindo a jusante, com aumento no transporte de
sedimentos, interferindo na dindmica natural do escoamento. Outras consequéncias da
extragdo de areia do leito fluvial que alteram a dindmica natural do rio a médio e longo prazo
sdo: diminuicdo da vazdo, modificagdo no nivel de base, alargamento do leito fluvia,
alteracdo na profundidade, dentre outros.

Na barragem Jacarecica |, embora os recursos hidricos locais apresentem multiplos
usos, principalmente irrigagcdo e dessedentacdo animal, dados de SERGIPE (2003) apontam
teores elevados de Nitrogénio Total, Nitrito, Nitrato, Fosforo Tota e coliformes
termotolerantes, registrados, indicando a contaminagdo permanente (recente e remota) desse
trecho por microorganismos de origem fecal e levaa comprovacdo de contaminagdo das dguas
por matéria organica em decomposicdo (esgotos domeésticos). No entanto, ndo houve
resultado positivo para toxicidade por bactérias.

Com relagcdo a barragem do Jacarecica |l a situagdo ndo € muito diferente.
Observase que os teores elevados de Nitrogénio Total, Fésforo Total e coliformes



termotol erantes apontam a contaminagdo recente desse trecho por microorganismos de origem
fecal e leva a comprovagdo de contaminagdo das aguas por matéria organica em
decomposic¢do (esgotos domeésticos). No que se refere a outras fontes de poluicao, ressalta-se a
presenca de tensoativos associada ao despejo de efluentes contendo sabdes e detergentes, bem
como a presenca de clorofila-a que indica produtividade do sistema associada a presenca de
micro-algas. O bioensaio apresentou resultado positivo, denotando a presenca de neurotoxinas
de cianobactérias (SERGIPE, 2003).

No Acude Marcela as ateractes na qualidade de suas &guas se deve, dentre outros
fatores, a ocupacdo desordenada de seu entorno, com pocilgas, que atuamente estdo
desativadas; auséncia de saneamento bésico com despejo de efluentes domésticos da sede de
Itabaiana no referido reservatério. Andrade (1999) apresentou dados que confirmam que o
reservatorio encerra aguas improprias parairrigagdo de hortifruti em funcdo do elevado indice
de coliformes termotol erantes e niveis médios de cloreto, bicarbonatos, carbonatos, DBOs, pH
e dureza acima dos valores permissiveis devido a influéncia das fontes poluidoras e do fluxo
de retorno dairrigagdo. Estes dados foram confirmados em outra campanha de andlise de &gua
realizada por Sergipe (2003).

Na atividade de campo redlizada no corrente ano foi possivel constatar a
proliferacdo de macrdfitas no Acude Marcelg, fato este ausente em dados relativos ao ano de
2001. A espécie predominante pertence ao género Eichhornia, sendo considerada uma planta
daninha em canais de irrigagdo e represas e que apresenta elevada toleréncia a poluentes em
ambientes urbanos.

Além das macrdfitas constatou-se um elevado nimero de gargas brancas da familia
Ardeidae, que embora ndo haja dados especificos da correlacdo entre garcas e poluicéo, é
notério o fato de que o aumento das mesmas esta relacionado com o acimulo de matéria
organica (esgoto domeéstico) nas aguas do reservatorio, que atrai insetos e, conseqlientemente,
peguenos peixes que servem de alimento para essas aves.

7. Consider agOes Finais
Vale destacar que em estudos de bacia de drenagem é fundamental anaisar o
comportamento das vertentes, desde o0s processos geoldgicos-geomorfolégicos aos

relacionados com a utilizago daterra, visando fornecer subsidios ao planejamento ambiental.



A construcdo dos reservatérios na sub-bacia do rio Jacarecica tem alterado a
paisagem local e corroborando com Cunha (2005) tem causado impactos no ambiente fluvial
a montante, na propria barragem e a jusante. Dentre eles, podem-se ser destacados: mudanca
no nivel de base local; assoreamento, na barragem e a montante, em fungdo da mudanca no
transporte fluvial de sedimentos; conversdo de um ambiente |6tico para |éntico; mudancas a
jusante, em funcdo do controle artificial das aguas do reservatério e dos sedimentos.

Associado a estes fatos foi constatado a eutrofizagdo do Acude Marcela e a
contaminagdo por efluentes domésticos nas outras duas barragens. Esta contaminagdo
relacionasse com o fato de que os reservatérios, mesmo tendo como finalidade
armazenamento de &gua, sdo, geramente, estruturas sub-valorizadas pela sociedade sendo
utilizados como depositos de lixo e de efluentes domésticos e industriais.
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