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Abstract

This study seeks to analyse the landscape of environmental and socioeconomic impacts
caused by the introduction of a second pumping process, in S&o Pedro de Cima, in Divino —MG. This
landscape analysisis needed since it will point out several functions of the environment, the economic
activities distribution, as well the population activities. In this way, we focus on geosystem
methodological approach that considers the natural phenomena with economical and socia factors,
representing the modified landscape, just as featuring the environmental impacts in the area, due to,
human, economical and socia activities, which interfere and cause modifications in the morphology
and in the processes of the environmenta systems. These changes can affect the geomorphology, the
climate components, the hydrology and the ecosystem as a whole. Thus, the data obtained through the
study turns into an important subsidy to conservation practices, development and applicability of the
new management techniques that aim at changing the deteriorating environment into another one
based on the lines of sustainability.

Keywords: analysis of the landscape - geosystem - environmental impact - area recuperation.

Resumo

O estudo proposto tem como objetivo fazer a andlise da paisagem, dos impactos
ambientais e socio-econdmicos provocados pela insercdo de um segundo mineroduto, em Séo Pedro
de Cima, situado no municipio de Divino — MG. Esta andlise da paisagem se faz necesséria, ja que a
mesma ird caracterizar as diversas fungdes do meio ambiente, a distribuicdo das atividades econbmicas
e as atividades exercidas pela populacdo neste meio. Neste sentido, procuramos tratar sobre atemética
do geossistema, por ser uma abordagem metodolégica que considera os fendmenos naturais
juntamente com os fatores econdmicos e sociais, representando a paisagem modificada, bem como
retratar os impactos ambientais provocados na area, uma vez que as atividades humanas, econémicas e
sociais interferem e ocasionam modificagdes na morfologia e nos processos dos sistemas ambientais,
essas mudangas podem afetar a geomorfologia, os componentes climaticos, hidrolégicos e o
ecossistema num todo. Assim, os dados obtidos, através do estudo realizado, se tornam um importante
subsidio para préticas conservacionistas e para elaboracéo e aplicacdo de novas técnicas de manegjo,
gue visem tornar o ambiente que se encontra degradado, apto para um novo uso produtivo mais
racional e baseado desta maneira, nos moldes da sustentabilidade.

Palavras — chaves: andlise da paisagem — geossistema — impacto ambiental — recuperacéo de &reas
degradadas.



1 - Introducéo

O estudo proposto tem como objetivo fazer a andlise da paisagem, dos impactos
ambientais e socio-econdémicos provocados pela inser¢éo de um segundo mineroduto, em Séo
Pedro de Cima, situado no municipio de Divino — MG. A implantagdo do primeiro
mineroduto foi realizada em 1977 e o segundo foi introduzido em 2007, deve-se considerar
que o local de estudo € um remanescente quilombola e abriga uma Area de Protecio
Ambiental (APA).

A regido situa-se em uma area intramontana entre a Serra do Brigadeiro e a Serra
do Caparad, as encostas sdo convexas com afloramento rochosos configurando as elevacbes
da serra, o vale tem a forma de manjedoura (vale em U), com presenca de terracos fluviais e
meandramento do rio que configura as bordas do relevo. Ha grande mobilidade de material
aluvionar das encostas em direcéo ao vale. Ocorre no local a presenca distinta de dois estratos
litologico: o mais alto que apresenta afl oramentos cristalinos e formas abruptas e 0 mais baixo
gue possui um capeamento sedimentar.

Este local também apresenta um quadro fisico de bastante instabilidade como a
presenca de blocos soltos nas encostas que rolam para as éreas localizadas mais abaixo e a
auséncia de vegetacao em aguns blocos rochosos o que facilita 0 movimento dos mesmos.

O Clima, predominante € o Temperado Chuvoso (mesotérmico) — Cwb também
chamado de subtropical de altitude, caracterizado por verdes chuvosos e inversos de 4 a 5
meses secos, segundo o Ministério do Desenvolvimento Agrério (2004).

A vegetacdo € classificada como estacional semi-decidual e constitui-se
basi camente de campos rupestres devido ao intenso afloramento rochoso, provocado pelo solo
raso; uma mata que possui arvores baixas devido também ao solo raso; e campos rupestres
antropicos, provocados pela plantacéo de café.

Associados aos fatores naturais existe também a atuacdo do homem que esté
provocando a degradacdo do meio que sdo: as plantagbes de café (como citadas
anteriormente) e a abertura da estrada para abrigar 0 mineroduto, que provocou a
fragmentacdo de habitat e consequentemente o aparecimento do efeito de bordas, na mata
fechada que existia anteriormente neste local.



A paisagem aqui analisada ocupa uma determinada por¢éo do espago e apresenta
se como uma combinagdo de elementos fisicos, bioldgicos e humanos, que estdo inseridos

num complexo dindmico e instavel, mas que formam um conjunto Unico e indissociavel:

a paisagem constitui-se no campo de investigacdo da Geografia, onde
se permite que o espago segja compreendido como um sistema ambiental, fisico e
socioecondémico, com estruturacdo, funcionamento e dinamica dos elementos
fisicos, biogeogréficos, sociais e econdmicos. [GUERRA E MARCAL (2006)
apud CHRISTOFOLETTI (1999), p. 97]

Christofoletti (1999) define a paisagem “como um organismo complexo, feito
pela associacdo especifica de formas e apreendida pela andlise morfoldgica’, o referido autor
cita Sauer (1925), que ainda contribui com a conceituaizacdo a respeito desta temética,
afirmando que a paisagem é congtituida pela “combinacdo de elementos materiais e de
recursos naturais, disponiveis em um lugar, com as obras humanas correspondendo ao uso
gue deles fizeram os grupos culturais que viveram nesse lugar”. Salienta ainda que, 0s
constituintes ndo possuem apenas uma simples adicdo, trata-se de uma interdependéncia
destes fatores e 0s mesmos estdo sujeitos as mudancas e aperfei coamentos.

O estudo da andlise da paisagem se faz necessario, j& que 0 mesmo ira caracterizar
as diversas fungbes do meio ambiente, a distribuicdo das atividades econOmicas e as
diferentes atividades da populacéo, segundo Cavalcante e Viadana (2007). Desta maneira, ha
uma garantia da utilizagdo racional dos recursos naturais, humanos e econdémicos.

Neste sentido, procuramos tratar sobre a questdo do geossistema, uma vez que é
uma abordagem metodoldgica que considera os fenbmenos naturais juntamente com o0s
fatores econdOMicos e sociais, representando a paisagem modificada. Guerra e Marcal (2006)
procuram definir a conceitualizagcéo de geossistema, considerando que o mesmo “resulta da
combinacdo de um potencial ecoldgico (...), uma exploragdo bioldgica (...) e uma acéo
antropica’.

Assim, Christofoletti (1999) aponta que Sotchava (1962) introduziu o termo
geossistema com a finalidade de estabelecer uma “tipologia aplicavel aos fenbmenos
geograficos, enfocando aspectos integrados dos elementos naturais numa entidade espacial
(...)”. Bertrand (1972), citado por Christofoletti (1999), conceitua geossistema como sendo:

(...) Stuado numa determinada porgéo do espaco, sendo o resultado da
combinacdo dindmica, portanto instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e



antropicos, que fazem da paisagem um conjunto Unico e indissocidvel, em
perpétua evolugdo. [BERTRAND (1972) apud CHRISTOFOLETTI (1999), p. 42]
Cabe retratar também, a questdo dos impactos ambientais. As atividades
humanas econdmicas e sociais interferem e ocasionam modificagdes na morfologia e nos
processos dos sistemas ambientais. Essas mudangas podem afetar a geomorfologia, 0s
componentes climéticos, hidrol6gicos e 0 ecossistema num todo.

De acordo com a Resolugdo nimero 001, artigo primeiro, de 23 de Janeiro de
1986, o Conama (Conselho Naciona do Meio Ambiente, 6rgéo consultivo e deliberativo do
Sistema Nacional do Meilo Ambiente - SISNAMA), procura tratar sobre o que € impacto
ambiental e define 0 mesmo como sendo qualquer ateracdo das propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: | - a salde, a
seguranca e o bem-estar da populagéo; 11 - as atividades sociais e econdmicas; 111 - abiota; 1V
- as condigbes estéticas e sanitarias do meio ambiente; V - a qualidade dos recursos
ambientais.

Ainda de acordo com Sanchez (2006), o “(...) impacto ambiental pode ser causado
por uma agcdo humana que implique supressdo de certos elementos do ambiente, a exemplo
de: (a) supressdo de componentes do ecossistema, como a vegetacao; (b) destruicdo completa
de habitats; (c) destruicdo de componentes fisicos da paisagem — por exemplo, escavagdes.”
Ainda conforme o autor, a sobrecarga, ou sga, a introducdo de fatores de estresse, que vao
aém da capacidade de suporte do meio, geram desequilibrios, como a reducdo da
disponibilidade de recursos para uma dada espécie.

Portanto, o objetivo deste estudo é examinar as caracteristicas da paisagem e 0s
impactos causados pela a inser¢do do mineroduto na area, para que diante dos resultados a
utilizacdo dos recursos possa ser feita de forma mais racional e embasada nos moldes da
sustentabilidade.



2 - Metodologia

Para a coleta de informagdes especificas do local de estudo, foi realizado em
Setembro de 2007, um trabalho de campo, no qual o grupo envolvido aplicou questionarios de
cardter quantitativo e qualitativo, na tentativa de obter informacfes sobre 0 meio socio-
econdmico, fisico e relacionado a forma de vida daquele remanescente quilombola. O campo
também abrangeu uma andlise dos aspectos naturais da regido, maiores informacfes com 0s
moradores sobre 0 mineroduto e retirada de fotografias com a finalidade de registrar o que foi
visualizado, para posteriormente realizar um estudo mais detal hado.

Procuramos selecionar referéncias bibliograficas que tratasse sobre: estudos da
andlise da paisagem - que abordasse principalmente sobre geossisema - e impactos
ambientais, com a finalidade de obtermos um embasamento tedrico sobre o assunto.

3 - Resultados

O mineroduto que foi instalado em S&o Pedro de Cima tem como objetivo o
transporte do minério de ferro, que possui 396 Km de extensdo. A Samarco (2007), empresa
responsavel pelo empreendimento, afirma que o processo inicia no municipio de Mariana —
MG e percorre varios outros municipios, inclusive Divino — MG, até chegar ao seu destino
final em Anchieta— ES.

Segundo relatos dos moradores da comunidade de Divino, o local onde foi
implantado o mineroduto, em 1977, provocou a retirada do solo e este ndo foi compactado.
Com o inicio do periodo de chuvas, todo este material foi transportado e levado para o rio
provocando seu assoreamento e consequentemente inundagdes. Os membros da comunidade
entdo, ndo puderam mais exercer, durante algum tempo, as atividades que realizavam, como
por exemplo a pesca e a subsisténcia do arroz.

Em 2007, houve a implantagdo de um segundo mineroduto e novamente ocorreu a
mesma situagdo: retirada do solo e ndo compactacdo. A rede de drenagem foi alterada,
provocando o surgimento de escoamento concentrado e o aparecimento de ravinas.

Outra forma de grande impacto nos elementos naturais, jA comentada aqui
anteriormente, é o cultivo do café. Esta atividade por ser monocultora utiliza o solo de
maneira intensiva e promove a deterioracdo de suas propriedades fisicas e modificacdes em



sua estrutura, segundo Guerra (2006). Aliado a estes fatores, existe a ado¢do de técnicas de
manejo ndo- conservacionistas, como o fogo e 0 desmatamento, que promovem a erosado do
solo.

Assim, estando 0 solo neste estagio, inlmeros impactos causados ao meio fisico, ja
podem ser observados em S&o Pedro, como: a) a diminui¢éo da produtividade (levando estes
agricultores a procurem por nNOVOS espacos que abrigaram novas plantages) e
consequentemente a infertilidade deste solo; b) as particulas erodidas estdo sendo
transportadas para o rio que existe nesta localidade, favorecendo o assoreamento e a poluicéo
deste corpo d'&gua, devido a doses de agrotoxicos que sdo utilizadas nas plantacOes.

Guerra (2006) refere-se a dois efeitos, relacionados a erosdo, chamados de onsite —
no préprio local onde o processo ocorre - e offsite — fora do local onde a erosdo acontece -.
Portanto, outras areas proximas também serdo influenciadas devido ao impacto ambiental
causado em um local pontual.

Assim, segundo a teoria de Guerra (2006), constatamos que o café por ser uma
atividade que necessita de grandes extensdes de terra, pratica o desmatamento, acelerando a
erosdo do solo. E segundo Araljo, Almeida e Guerra (2007) “a erosdo do solo envolve um
processo de destacamento e transporte de particulas’, adicionam ainda que a vegetacédo € de

suma importancia para a estabilidade de encostas:

A perda ou remogéo da vegetacdo da encosta pode resultar no aumento
das taxas de erosdo ou em frequéncias mais altas de rupturas nas encostas. Esse
relacionamento de causa e efeito pode ser demonstrado de forma convincente,
como resultado de muitos estudos de campo e de laboratério relatados na literatura
técnica. (ARAUJO, ALMEIDA E GUERRA, 2007, p.111)

Portanto, as alteragbes provocadas pela a presenca do mineroduto: “onsite”,

provocaram também modificacBes em todo o espaco.



Conclusdo

Concluimos, portanto, que para a realizacdo do estudo da andlise da paisagem se
faz necessario considerar os elementos naturais, juntamente com as agdes antropicas
provocadas de forma integradora. Estas avaliagdes s80 necessarias pois.

ha falta de conhecimento da distribuicéo espacial dos ecossistemas e
geossistemas e o funcionamento da natureza, sobre a qual o homem exerce
constante pressdo, ultrapassando, em muitas areas, 0s parametros de autoregul agdo
dos ecossistemas. [SEABRA (2007) apud TROPPMAIR (1983), p. 105.]

Desta maneira, 0 estudo da paisagem e dos impactos ambientais (bem como o
entendimento do funcionamento deste ecossistema) torna-se uma importante ferramenta para

a efetuacdo de medidas que possam alterar o quadro de instabilidade presenciado no local:

(...) tais estudos fornecem indicadores para as tomadas -de- deciséo,
pois tém o objetivo de prevenir a dilapidac&o ou eliminagdo das potencialidades do
meio ambiente fisico, fornecendo informagdes adequadas sobre as possivels
consequéncias nefastas que poderéo se desenvolver com a implementagdo das
acOes propostas. CHRISTOFOLETTI, 1999, p. 47.

Portanto, essas avaliagbes permitirdo que hga identificagdo, classificagéo,
diagndstico, progndstico e andlise dos elementos da pai sagem.

As propostas de recuperacdo da &rea degradada ndo devem apontar apenas a area
atingida, mas também as &reas proximas, pois as mesmas também sofreram algum tipo de
impacto ambiental, ja que estdo envolta de um mesmo geossistema, e qualquer interferéncia
atinge o todo ou mesmo parte dele.

A recuperacdo ambiental, conforme Sanchez (2006), “(...) € termo que designa a
aplicacdo de técnicas de mangjo visando tornar um ambiente degradado apto para um novo
uso produtivo, desde que sustentavel”. Portanto, o que se prop8e também, € que a empresa
responsavel pela implantagdo do empreendimento realize um projeto para recuperar a area
degradada e que seu uso possa ser embasado na sustentabilidade, e ainda implemente maiores
projetos de carater compensatorios, pois a Unica medida realizada no local foi a construcéo de
um posto de salide, e neste sentido, a empresa ndo cumpre com o seu papel de conservagdo do
meio ambiente e ndo retira o caos provocado no cotidiano desta comunidade.



Referéncias Bibliogr éficas

- Araujo, G. H. S, Almeida, JR. & Guerra, A. J. T. (2007) Gestdo Ambiental de Areas
Degradadas. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil. 320p.

- Cavalcanti, A. e Viadana, A. G. (2007) Organizacdo do Espaco e Andise da Paisagem. Rio
Claro: UNESP - IGCE. 154p.

- Chrigtofoletti (1999) A Modelagem de sistemas ambientais. S&o Paulo: Blucher. 236p.

- Conama. Resolucgéo 001/86 de 23.01.86. Disponivel em:
http://sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam?2/L egi sl a%C3%A 7%C3%A 30%20A mbi ental /Resol u%
C3%A 7%C3%A 30%20Conama%201986_001.pdf, acesso em: 15/02/2008.

- Guerra, A. J. T. e Marcal, M. S. (2006) Geomorfologia Ambiental. Rio de Janeiro: Bertrand
Brasil. 192p.

- Ministério do Desenvolvimento Agrario. Plano Territorial de Desenvolvimento Rural
Sustentdvel — PTDRS. Centro de Tecnologias Alternativas da Zona da Mata - CTA-ZM,
Junho de 2004. Disponivel em:
http://www.iracambi.com/portuguese/downloads/planoTRSB. pdf, acesso em: 23/10/2007.

- Samarco. Disponivel em: http://www.samarco.com/port/home/index.asp, acesso em:
23/10/2007.

- Sénchez, L. E. (2006) Conceitos e definicdes. In SANCHEZ, L. E. (org) Avaliagdo de
impacto ambiental: conceitos e métodos. Oficina de Textos, S&o Paulo, 17-42.

- Seabra, G. (2007) Geografiaz Fundamentos e Perspectivas. Jodo Pessoa: Universitaria
/UFPB.



